
 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɋɈȼȿɌȺ Ⱦ 212.243.01 ɇȺ ȻȺɁȿ  

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋȺɊȺɌɈȼɋɄɂɃ ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɕɃ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄɂɃ 

ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ ɂɆȿɇɂ ɇ.Ƚ. ɑȿɊɇɕɒȿȼɋɄɈȽɈ»  

ɆɂɇɂɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɇȺɍɄɂ ɊɎ 

ɉɈ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɂ ɇȺ ɋɈɂɋɄȺɇɂȿ ɍɑȿɇɈɃ ɋɌȿɉȿɇɂ 

ɄȺɇȾɂȾȺɌȺ ɇȺɍɄ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɞɟɥɨ № ИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɨɬ 6.10.2016, № 66 

Ɉ ɩɪɢɫɭɠɞɟɧɢɢ Шɭɧɚɟɜɭ Вɥɚɞɢɫɥɚɜɭ Вɢɤɬɨɪɨɜɢɱɭ, ɝɪɚɠɞɚɧɢɧɭ ɊɎ, ɭɱɟɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ. 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɟɧ-ɮɭɥɥɟɪɟɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ» ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.27.01 – Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ, 

ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɚ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ 

ɷɮɮɟɤɬɚɯ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤ ɡɚɳɢɬɟ 27.06.2016 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 62 ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ 

Ⱦ 212.243.01 ɧɚ ɛɚɡɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɇ.Ƚ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ», Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ. Ⱥɞɪɟɫ: 410012, ɝ. ɋɚɪɚɬɨɜ, ɭɥ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ, 83 ɫɨɜɟɬ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 

15.02.2013, № 75-ɧɤ. 

ɋɨɢɫɤɚɬɟɥɶ Шɭɧɚɟɜ Вɥɚɞɢɫɥɚɜ Вɢɤɬɨɪɨɜɢɱ 1989 ɝɨɞɚ ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ 2012 ɝɨɞɭ 

ɫ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɨɤɨɧɱɢɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ 

ɇ.Ƚ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ», ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɜ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɇ.Ƚ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ». ȼ 2016 

ɝɨɞɭ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɶ ɨɫɜɨɢɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ 

ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɇ.Ƚ. 

ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ», Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ. 
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Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɇ.Ƚ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ», Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɞɨɤɬɨɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

Ƚɥɭɯɨɜɚ Ɉɥɶɝɚ ȿɜɝɟɧɶɟɜɧɚ, ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɇ.Ƚ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ», 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ:  

1. ɇɟɮɟɞɨɜ Иɝɨɪɶ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ, ɞɨɤɬɨɪ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 

ɫ.ɧ.ɫ., ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ Ⱥɚɥɬɨ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ 

2. Ʉɚɬɤɨɜ Вɫɟɜɨɥɨɞ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɹɞɟɪɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɝ. Ⱦɭɛɧɚ 

ɞɚɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɡɵɜɵ ɧɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ. 

ȼɟɞɭɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ – Фɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ» ɜ 

ɫɜɨɟɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɇɟɜɨɥɢɧɵɦ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɦ 

Ʉɢɪɢɥɥɨɜɢɱɟɦ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ, ɞ.ɮ-ɦ.ɧ., ɝ.ɧ.ɫ. ɇɈɐ «Ɂɨɧɞɨɜɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɢ 

ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɆɂɗɌ) ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɨɦ ɩɪɨɪɟɤɬɨɪɨɦ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɆɂɗɌ ɞ.ɬ.ɧ., 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ƚɚɜɪɢɥɨɜɵɦ ɋɟɪɝɟɟɦ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɟɦ, ɭɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ ɒɭɧɚɟɜɚ ȼ.ȼ. ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɜɧɨɫɢɬ ɜɟɫɨɦɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɩ. 9-

14 «ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ № 842 ɨɬ 24 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2013 ɝ., ɚ 

ɟɟ ɚɜɬɨɪ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɩɪɢɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.27.01 – Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ, ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 

ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɚ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɷɮɮɟɤɬɚɯ. 
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ɋɨɢɫɤɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ 20 ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 14 ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ВАɄ ɊФ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ 8 ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. Ƚɥɭɯɨɜɚ Ɉ.ȿ., ɋɚɜɨɫɬɶɹɧɨɜ Ƚ.ȼ., ɋɥɟɩɱɟɧɤɨɜ Ɇ.Ɇ., Шɭɧɚɟɜ В.В. ɇɨɜɵɟ 

ɝɪɚɮɟɧɨɜɵɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ // ɉɢɫɶɦɚ ɜ 

ɀɌɎ. – 2016. – №42 – C. 56–63. 

2. Shunaev V.V., Glukhova O.E. The Topology Influence on the Process of 

Graphene Functionalization by Epoxy and Hydroxyl Groups // The Journal of Physical 

CСОЦТЬЭЫв C. − 2016. – Vol. 120 (7). – P. 4145–4149. 

3. Shunaev V.V., Savostyanov G.V., Slepchenkov M.M. and Glukhova O.E. 

Phenomenon of the current occurrence during the motion of the C60 fullerene in substrate–

suPorted graphene // RSC Advanced. – 2015. – Vol. 5. – P. 86337–86346. 

4. Ƚɥɭɯɨɜɚ Ɉ.ȿ., ɋɥɟɩɱɟɧɤɨɜ Ɇ.Ɇ., Шɭɧɚɟɜ В.В. ȼɥɢɹɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɪɨɝɢɛɚ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɟɧɨɜɨɣ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ. // Ɏɢɡɢɤɚ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. – 2014. – № 56. – C.1857–1862. 

ɇɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ ɢ ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɩɨɫɬɭɩɢɥɨ 7 ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɡɵɜɨɜ: ɢɡ 

Ȼɚɲɤɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɝ. ɍɮɚ, ɨɬ ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 

Ȼɚɯɬɢɡɢɧɚ Ɋ.Ɂ., ɢɡ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɨɬ ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ɂɚɩɨɪɨɰɤɨɜɨɣ ɂ.ȼ., ɢɡ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɜɟɪɯɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɊȺɇ, ɝ. ɍɮɚ, ɨɬ ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ. Ȼɚɢɦɨɜɨɣ ɘ.Ⱥ., ɢɡ ɋɥɨɜɚɰɤɨɣ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɇɚɭɤ, ɨɬ PhD 

ɉɢɧɱɚɤɚ Ɋ., ɢɡ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ (ɋɢɧɝɚɩɭɪ) ɨɬ PhD 

ɋɨɪɤɢɧɚ ȼ., ɢɡ Ʉɥɚɭɞ Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɡ (Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ, ɋɒȺ) ɨɬ PhD ɉɪɵɬɤɨɜɨɣ Ɍ.Ɋ., ɢɡ 

ȺɈ «ɇɉɉ «Ⱥɥɦɚɡ», ɝ. ɋɚɪɚɬɨɜ, ɨɬ ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ. ɒɟɫɬɟɪɤɢɧɚ ȼ.ɂ.  

ȼ ɨɬɡɵɜɚɯ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ: ɚ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɝɪɚɮɟɧɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɨɧɚ ɥɢɬɢɹ; ɛ) ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 

ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (1) ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɜ) ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɪɦɢɧɚ 

«ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ» ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɚɬɨɦɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɟɧɚ; ɝ) ɧɟ 
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ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ, ɩɨɱɟɦɭ ɚɜɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɩɚɤɟɬɵ KVAZAR ɢ RING ɜɦɟɫɬɨ ɲɢɪɨɤɨ 

ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɬɢɩɚ VASP, Gaussian, Gromacs, LAMMPS. 

Вɵɛɨɪ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɜɟɞɭɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɨɩɩɨɧɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ 

ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɪɚɮɟɧɚ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɧɚɧɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɜɟɞɭɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɚɜɧɨ 

ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɚ ɫɟɛɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɚɤ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ, 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɸɳɟɣ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɊɎ. ȼɵɛɨɪ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. ȼɵɛɨɪ 

ɜɟɞɭɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ 

ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ.  

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ:  

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɝɪɚɮɟɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɚɬɨɦɚɪɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ OH-ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɬɨɦɧɨɣ 

ɫɟɬɤɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ. Ʉɪɢɜɢɡɧɚ ɫɟɬɤɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ 

ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɢɝɥɨɣ ɚɬɨɦɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ;  

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɮɭɥɥɟɪɟɧɚ ɩɨ ɝɪɚɮɟɧɭ ɜ ɮɭɥɥɟɪɟɧ-

ɝɪɚɮɟɧɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɚɦɨɝɨ ɝɪɚɮɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɮɭɥɥɟɪɟɧɭ ɡɚɪɹɞɚ 

(ɢɧɤɚɩɫɭɥɢɪɨɜɚɟɧɢɟɦ ɜ ɟɝɨ ɩɨɥɨɫɬɶ ɢɨɧɚ ɤɚɥɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ) ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ; 

ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɢɛ ɝɪɚɮɟɧɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ – ɧɚ 0.1 ɷȼ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɟɝɨ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ; 
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ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɤ ɝɪɚɮɟɧɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɳɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ:  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɧɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɝɪɚɮɟɧɚ 

ɚɬɨɦɚɪɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ OH-ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ (ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɤɪɢɜɢɡɧɵ) ɚɬɨɦɧɨɣ ɫɟɬɤɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɛɚɪɶɟɪɚ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɢɫɥɨɣɧɨɝɨ ɝɪɚɮɟɧɚ ɚɬɨɦɚɪɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ OH-

ɝɪɭɩɩɚɦɢ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɜɹɡɢ ɚɬɨɦɨɜ ɝɪɚɮɟɧɚ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ OH-

ɝɪɭɩɩɚɦɢ; 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɚɮɟɧɚ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚɪɧɵɦ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ OH-ɝɪɭɩɩɚɦɢ: ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 1.8% ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 

ɫɩɟɤɬɪɟ ɝɪɚɮɟɧɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɳɟɥɶ 0.05 ɷȼ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ:  

ɪɚɫɤɪɵɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɟɪɚ (ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ) ɨɬ ɝɪɚɮɟɧɚ ɤ ɮɭɥɥɟɪɟɧɭ ɋ60. əɜɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ 

ɮɭɥɥɟɪɟɧɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɮɨɬɨɜɨɥɶɬɚɢɤɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɟɧɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ; 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɧɨɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɪɚɮɟɧɚ ɚɬɨɦɚɪɧɵɦ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ Ɉɇ-ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɚɬɬɟɪɧɵ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɟɧɚ;  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɫɤɨɤɚ ɮɭɥɥɟɪɟɧɚ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɤɨɤɨɜ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɢɥɚ:  
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ɬɟɨɪɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɢ ɫ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ; 

ɢɞɟɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ, 

ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɟ ɫɟɛɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ ɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ;  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ REBO, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɚɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɡɚɞɚɱ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɒɭɧɚɟɜɵɦ ȼ.ȼ. ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɜ ȺɈ «ɇɉɉ «Ⱥɥɦɚɡ» (ɝ. ɋɚɪɚɬɨɜ) ɜ ɇɈɐ 

«Ɂɨɧɞɨɜɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɆɂɗɌ (ɝ. Ɂɟɥɟɧɨɝɪɚɞ), ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɜɟɪɯɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɊȺɇ, (ɝ. ɍɮɚ), ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɊȺɇ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɭɡɨɜ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦ. ɇ.Ƚ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ, Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɹɞɟɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɝ. Ⱦɭɛɧɚ), 

Ȼɚɲɤɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɝ. ɍɮɚ), ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. 

ɇɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ 6.10.2016 ɝ. ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ Ⱦ 212.243.01 ɩɪɢɧɹɥ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɩɪɢɫɭɞɢɬɶ Шɭɧɚɟɜɭ В.В. ɭɱɟɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɚɣɧɨɝɨ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 22 

ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɡ ɧɢɯ 8 ɞɨɤɬɨɪɨɜ ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.27.01 – Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɚɹ 
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