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МИНИСТЕРСТВА ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ

ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ
КАНДИДАТА НАУК

аттестационное дело № _________________
решение диссертационного совета от 17.09.2015, № 50.

О присуждении Литвиненко Артему Николаевичу, гражданину Россий-
ской Федерации, ученой степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Спин-волновые и магнитоакустические возбуждения в много-
слойных феррит-диэлектрических структурах» по специальности 01.04.03 – Ра-
диофизика принята к защите 6 июля, 2015, протокол № 48, диссертационным со-
ветом Д 212.243.01 на базе федерального государственного бюджетного образова-
тельного учреждения высшего профессионального образования «Саратовский
государственный университет имени Н.Г. Чернышевского», Министерство обра-
зования и науки Российской Федерации, 410012, г. Саратов, ул. Астраханская, 83,
совет утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 15.02.2013,
№ 75-нк.

Соискатель Литвиненко Артем Николаевич, 1989 года рождения, в 2011
году окончил ФГБОУ ВПО «Саратовский государственный университет имени
Н.Г. Чернышевского», в 2015 году освоил программу подготовки научно-
педагогических кадров в аспирантуре на кафедре физики твердого тела ФГБОУ
ВПО «Саратовский государственный университет имени Н.Г. Чернышевского»,
работает младшим научным сотрудником НТЦ «Микро- и наноэлектроника»
ФГБОУ ВПО «Саратовский государственный университет имени
Н.Г. Чернышевского», Министерство образования и науки РФ.

Диссертация выполнена на кафедре физики твердого тела факультета нано- и
биомедицинских технологий ФГБОУ ВПО «Саратовский государственный уни-
верситет имени Н.Г. Чернышевского», Министерство образования и науки РФ.

Научный руководитель – доктор физико-математических наук Тихонов Вла-
димир Васильевич, ФГБОУ ВПО «Саратовский государственный университет
имени Н.Г. Чернышевского», факультет нано- и биомедицинских технологий, ба-
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зовая кафедра инноватики, базовая кафедра микро- и наноэлектроники, профес-
сор.
Официальные оппоненты:

1. Фетисов Юрий Константинович, доктор физико-математических наук,
профессор, Московский государственный университет информационных
технологий, радиотехники и электроники (МИРЭА), НОЦ «Магнитоэлек-
трические материалы и устройства», директор;

2. Устинов Алексей Борисович, доктор физико-математических наук, до-
цент, Санкт-Петербургский государственный электротехнический универ-
ситет “ЛЭТИ” им. В.И.Ульянова, кафедра физической электроники и техно-
логии, доцент,

дали положительные отзывы на диссертацию.
Ведущая организация – Фрязинский филиал Института радиотехники и

электроники им. В.А. Котельникова РАН, в своем положительном заключении,
подписанном, Локком Эдвином Гарривичем, доктором физико-математических
наук, лаборатория по исследованию СВЧ свойств ферромагнетиков, заведующий, и
Герусом Сергеем Валериановичем, доктором физико-математических наук, стар-
шим научным сотрудником, указала, что диссертационная работа Литвиненко Ар-
тема Николаевича представляет собой законченное исследование, имеющее важное
прикладное значение, и соответствует критериям п. 9-14 «Положения о присужде-
нии учёных степеней», утвержденного постановлением Правительства Российской
Федерации от 24 сентября 2013 года, № 842, предъявляемых к кандидатским дис-
сертациям, а сам диссертант заслуживает присуждения ученой степени кандидата
физико-математических наук по специальности 01.04.03 – радиофизика.

Соискатель имеет 22 опубликованных работы, в том числе по теме диссерта-
ции – 16 работ; опубликованных в рецензируемых научных изданиях – 3, опубли-
кованных в трудах конференций – 12, патент на изобретение – 1. В диссертации
представлены результаты, полученные лично соискателем.

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации:
1 Тихонов В.В., Литвиненко А.Н., Никитов С.А., Сучков С.Г.. Температурная стаби-

лизация спин-волновых ферритовых устройств // Радиотехника и электроника 2013.
Т. 58, №1.  С. 83-90. (Предложен способ автокомпенсации температурного дрейфа
частоты спинволновых ферритовых устройств за счет обратимого теплового размаг-
ничивания постоянных магнитов).
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2 Литвиненко А.Н., Тихонов В.В.. Термостабильный перестраиваемый ЖИГ генератор
// Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия Физика. 2014. Т. 14, №1.
С. 35-41. (Предложена оригинальная конструкция термостабильного электрически
перестраиваемого ЖИГ генератора СВЧ с пленочным ЖИГ резонатором в цепи об-
ратной связи).

3 Тихонов В.В., Литвиненко А.Н.. Резонансный механизм возбуждения обменных
спиновых волн в двухслойной феррит-ферритовой структуре // Известия РАН. Сер.
Физическая 2014. Т. 78, №2. С. 192-197. (Предложена электродинамическая теория
возбуждения обменных спиновых волн в монолитной феррит-ферритовой структуре,
содержащей на поверхности тонкий легированный слой с пониженной намагничен-
ностью).
На диссертацию и автореферат поступило 8 положительных отзывов: из

Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова от д.ф.-
м.н., профессора Полякова П.А. и к.ф.-м.н. Русаковой Н.Е.; из Института радио-
техники и электроники им. В.А.Котельникова РАН от д.ф.-м.н., в.н.с. Ползиковой
Н.И.; из Оклендского университета (штат Мичиган, США) от д.ф.-м.н. Славина
А.Н.; из Краснодарского высшего военного училища им. генерала армии С.М.
Штеменко от д.ф.-м.н. профессора Вызулина С.А.; из Саратовского государствен-
ного университета им. Н.Г. Чернышевского от д.т.н. профессора Хвалина А.Л.; из
ООО «НПО «Завод Магнетон» от к.т.н. Дубового В.А.; из АО «Центральный НИИ
измерительной аппаратуры» от к.ф.-м.н. Креницкого А.П.; из Южного федераль-
ного университета от к.ф.-м.н. Тимошенко П.Е.

В отзывах на автореферат содержатся замечания: а) относительно недостаточ-
ного освещения экспериментальных результатов по измерению уровня фазового
шума магнитоакустического автогенератора, б) отсутствия данных по масс-
габаритным характеристикам разработанной магнитной системы, сравнения харак-
теристик транзисторного ЖИГ генератора с известными аналогами, данных о  вели-
чине поля намагничивания; в) выводы о возможности создания магнитоакустиче-
ских ЖИГ генераторов с ультранизким уровнем фазовых шумов сделаны только на
основе компьютерного моделирования, не говорится о наличии готового изделия
магнитоакустического автогенератора;  г) стилистические замечания. В отзыве П.Е.
Тимошенко формулируются направления возможного дальнейшего продолжения
работ.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается
близким соответствием проводимых ими исследований тематике диссертации, их
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высокой квалификацией, позволяющей оценить научную и практическую значи-
мость диссертационной работы, широкой известностью и общепризнанными до-
стижениями в научном сообществе по радиофизике. Выбор официальных оппо-
нентов обосновывается также отсутствием совместных печатных работ с соиска-
телем. Выбор ведущей организации обосновывается также отсутствием договор-
ных отношений с соискателем.

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискате-
лем исследований:

разработана новая теоретическая модель, описывающая возбуждение корот-
ких обменных волн при нормальном намагничивании структуры, содержащей
тонкий слой с пониженной намагниченностью;

предложен новый метод термостабилизации частоты спин-волновых
устройств с нормальным намагничиванием пленок ЖИГ за счет теплового раз-
магничивания разнородных магнитов для любых опорных частот за счет подбора
толщины магнитов.

экспериментально показано, что тонкий субмикронный переходный слой с
пониженной намагниченностью в структуре ЖИГ-ГГГ в переменных магнитных
полях при нормальном намагничивании может возбуждать короткие обменные
волны длиной ~ 1мкм;

введено в рассмотрение понятие «вытекающих обменных мод», призванное
внести понимание в описание наблюдаемых явлений в многослойных феррит-
ферритовых структурах.

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что в диссерта-
ции:

доказаны положения, вносящие вклад в расширение представлений о меха-
низмах возбуждения коротких обменных спиновых волн в многослойных феррит-
ферритовых структурах;

отмечены факторы, влияющие на процессы распространения и дисперсион-
ные характеристики спиновых волн в многослойных феррит-ферритовых струк-
турах;

раскрыты и выявлены новые особенности сложных колебательных систем,
содержащих связанные резонаторы различной природы – магнитные и акустиче-
ские;
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изучены механизмы преобразования электромагнитных и дипольных спино-
вых (магнитостатических) волн в короткие обменные спиновые волны в много-
слойных феррит-ферритовых структурах.

создана модель магнитоакустического резонатора, позволяющая моделиро-
вать характеристики автогенераторов на ее основе.

Значение полученных соискателем результатов исследования для прак-
тики подтверждается тем, что:

разработаны рекомендации по внедрению результатов, изложенных в дис-
сертационной работе, в процесс разработки и создания устройств СВЧ-
электроники с низкими уровнями фазовых шумов;

определены перспективы практического использования эффекта магнито-
акустического резонанса в структуре ЖИГ-ГГГ;

создан макет автогенератора на основе ЖИГ резонатора со встроенной систе-
мой термостабилизации, позволяющий оценить практическую эффективность мето-
да термостабилизации и характеристики фазового шума сигнала автогенератора;

представлены предложения по дальнейшему улучшению характеристик
магнитоакустических ЖИГ-ГГГ резонаторов и автогенераторов на их основе.

Оценка достоверности результатов исследования выявила:
экспериментальные результаты получены на сертифицированном обору-

довании, откалиброванном на эталонных макетах, показана воспроизводимость
результатов исследования в различных условиях;

теория построена на проверяемых фактах, в том числе для предельных слу-
чаев она согласуется с опубликованными теоретическими и экспериментальными
данными по данным областям радиофизики;

идея базируется на обобщении передового опыта и современных результа-
тов в области радиофизики и физики магнитных явлений;

использованы строгие математические процедуры, уравнения, методы и
подходы, апробированные на различных системах и хорошо зарекомендовавшие
себя при проведении научных исследований;

установлено количественное совпадение авторских результатов при исполь-
зовании магнитомеханического метода анализа распространения спиновых волн,
а также их качественное совпадение с результатами, представленными в незави-
симых источниках по данной тематике, в тех случаях, когда такое сравнение яв-
ляется обоснованным;

использованы современные методики сбора и обработки информации.
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