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Аннотация. В этой работе представим аналитическое описание электронного курса по 

информатике в системе электронного обучения. 

Подробно рассмотрены аналитическое описание, моделирование и оптимизация структуры 

курса с учётом возможностей Системы электронного обучения СПбГУП. 

Представлены выражения, которые являются аналитическим описанием электронного курса в 

Системе и позволяют оценить эффективность его использования преподавателем в ходе 

обучения студентов. 
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В условиях цифровой трансформации образования мы продолжаем 

исследовать подходы к разработке электронных курсов для последующего 

использования в системах дистанционного обучения. 

Для поддержки преподавания дисциплин на современном уровне 

применяются различные технологии и инструменты дистанционного и 

электронного обучения [1, 2]. 

Дополнительные величины, характеризующие модель электронного 

курса, были представлены ранее в работах [3 – 6]. Курс M  – это функция от 

его модулей Mi следующего вида M = ƒ (Mi). 

Каждый элемент (модуль) курса Mi – это функция от его компонентов 

(материалов Mmtij и заданий Mtsij) вида Mi =  ƒ(Mmtij, Mtsij). 

Каждый компонент модуля Mi – это функция M = ƒ (Mij); Mij = ƒ (Mmtij, 

Mtsij). 

В этой и последующих записях 0≤i≤n (индекс элемента (модуля курса)) и 

0≤j≤m (индекс компонента элемента). 

При этом нужно учитывать, что критерий |Mtsij|, характеризующий 

полученный студентом балл за задание при проверке преподавателем, 

удовлетворяет условиям 70≤ |Mtsij| ≤100. 

В указанных выше работах были сформулированы выражения, 

характеризующие модель функционирования разработанного курса. 

С учётом представленных выше особенностей нам представляется 

возможным аналитическое описание электронного курса следующим образом: 

Mkourse = In×M×Out, (1) 

где 

Mkourse – функция, представляющая собой запись оценки работы 

преподавателя с курсом, 

In – входной модуль или столбец входных воздействий в начальный период 

обучения (в начале года или семестра), 

Out – выходной модуль или столбец выходных результатов, полученные 

студентами по итогам освоения материалов курса.  



Выходные результаты представляют собой рейтинг, сформированный 

преподавателем по группе в целом и по каждому студенту в частности. 

Для расчёта значения выражения (1) представим таблицу 1, поля которой 

будут следующими: № п./ п., ФИО, наименование задания Mtsij и материалы 

Mmtij, на освоение которых направлено задание, полученный студентом балл 

за задание |Mtsij|, а также результат вычисления итогового значения функций 

M и Mkourse. 

Представим ниже общий вид записи таблицы, соответствующей 

выражению (1). При этом нужно учитывать, что Система позволяет 

преподавателю сформировать стандартную ведомость после прохождения 

студентами всех модулей и выполнения предлагаемых преподавателем 

заданий. 
Таблица 1. Вид таблицы расчётных параметров выражения (1) 

Mkourse In 
M 

Out 
Данные о студентах и результатах освоения модулей 

Название 

курса и 

результат 

расчёта 

итогового 

значения 

выражения 

(1) 

Столбец с 

параметрами 

входных 

воздействий 

в начале 

семестра или 

учебного 

года, 

записанных в 

численных 

значениях 

№ п.п. Ф

ИО 

Mtsij 

характеризуется 

дополнительным

и параметрами: 

вес q|Mtsinjm| и 

время time 

(Mtsnjm)  

Mmtn
j
m 0≤|Mtsij|≤100 

|Mtsij|>70; 

|Mtsij| = (цел) 

целое 

Столбец с итогами 

работы по курсу, в 

том числе оценка 

студента: 

1) Балл за текущий 

контроль знаний; 

2) Балл за 

промежуточную 

аттестацию: 

- От 0 до 100, если 

зачёт, 

- От 0 до 5,  

если экзамен 

Функция М – это древовидная иерархическая структура (рис.1). Сумма 

интерпретируется как последовательное изучение студентами модулей 

электронного курса Mkourse. 

Учитывая сказанное выше и ранее (в работах [4, 5]), представим 

выражение (1) следующим образом: 
 



M𝑘𝑜𝑢𝑟𝑠𝑒 = (
𝐼𝑛11

⋮
𝐼𝑛𝑛𝑚

) × (𝑀) × (
𝑂𝑢𝑡11

⋮
𝑂𝑢𝑡𝑛𝑚

) → 𝑚𝑎𝑥 (2) 

M𝑘𝑜𝑢𝑟𝑠𝑒 = (
𝐼𝑛11

⋮
𝐼𝑛𝑛𝑚

) × ∑ 𝑀𝑖
𝑛 × (

𝑂𝑢𝑡11

⋮
𝑂𝑢𝑡𝑛𝑚

)  → 𝑚𝑎𝑥 (3) 

M𝑘𝑜𝑢𝑟𝑠𝑒 = (
𝐼𝑛11

⋮
𝐼𝑛𝑛𝑚

) × ((

𝑀𝑚𝑡11

⋮
𝑀𝑚𝑡𝑖𝑛𝑗𝑚

) + (

𝑀𝑡𝑠11

⋮
𝑀𝑡𝑠𝑖𝑛𝑗𝑚

)) × (
𝑂𝑢𝑡11

⋮
𝑂𝑢𝑡𝑛𝑚

)  

→ 𝑚𝑎𝑥 

(4) 

В заключение отметим, что модель, представленная выражениями (1) – (4) 

представлена выражениями, усовершенствованными по результатам 

осмысления работ [3, 4] и позволит оценить эффективность работы 

преподавателя с электронным курсом. Курсы размещаются в Системе и имеют 

модульную структуру, преподаватель может получить разные значения 

функций M и Mkourse в зависимости от структуры, последовательности 

модулей, наполнения модулей заданиями Mtsinjm и материалами Mmtinjm. 

Представленные выражения представляют собой обобщённое 

аналитическое описание курса. 

При построении динамической модели курса целесообразно учитывать вес 

задания q|Mtsinjm| и время time (Mtsinjm), отводимое студентам на его 

выполнение и расширить данные, записанные по итогам работы с курсом в 

таблице 1. В этой таблице также представлены ограничения, накладываемые 

на модель курса. 

Дальнейшая оптимизация преподавателем структуры курса 

(структурирование материалов и заданий модулей в компактном виде) 

позволит преподавателю повысить эффективность его использования ходе 

обучения студентов в течение всего семестра и (или) учебного года. 
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