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Настоящее исследование описывает разработку программного решения на языке Py-

thon, автоматизирующее процесс идентификации негативных эффектов региона и промыш-

ленного кластера в рамках системно-пространственного подхода к исследованию промышлен-

ных кластеров. Приложение на Python является альтернативой Microsoft Excel и позволяет ав-

томатизировать применение методик и моделей любой сложности. Решение обладает интуи-

тивным оконным пользовательским интерфейсом, для реализации которого использована биб-

лиотека Tkinter. Пользователем вводятся коэффициенты, и по нажатию кнопки программа вы-

водит информацию об областях, в которых наблюдаются негативные эффекты. Предложенное 

решение облегчает применение разработанного подхода и может быть использовано лицами, 

ответственными за меры региональной кластерной политики. 

 

СREATING AN INDICATOR PROGRAM FOR NEGATIVE  

EFFECTS OF INDUSTRIAL CLUSTER AND REGION SOCIAL  

AND ECONOMIC MILIEU INTERPLAY IN PYTHON 

 

D. A. Koshcheev, R. V. Garafutdinov 

 
The present investigation describes the process of Python software solution development for 

system and agglomeration approach to industrial cluster investigation. The software mentioned auto-

mates the process of negative effects of an industrial cluster and a region interplay identification. A 

Python app is thought to be an alternatıve to Microsoft Excel instruments for any models and methods 

automation. The present software solution has a desktop graphical user interface, built on Tkinter 

instruments. A user should interpolate cluster multiplier coefficient and cluster coefficient accelerator 

values, then the app shows the information on “problem spaces”, connected with negative effects of 

an industrial cluster and a region interplay. The software solution proposed simplifies system and 

agglomeration approach application. It might be recommended to the officials, responsible for re-

gional industrial cluster policy.   

 

Современные экономические исследования, как правило, сопровождаются 

множественными математическими вычислениями, построением регрессион-

ных и иных статистических моделей, применением методов оптимизации и т.д. 

Результатом законченных исследований обычно является методика или модель, 

применение которой позволяет решить ту или иную практическую проблему 

или задачу. При этом очень часто эти результаты научных изысканий публику-

ются в статьях и диссертациях в виде набора формул или словесного описания 
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методики, что осложняет их применение на практике. 

В эпоху повсеместного проникновения информационных технологий во 

все сферы общественной жизни логичным способом предъявить свои резуль-

таты миру является разработка программного решения, позволяющего исполь-

зовать предложенную модель или методику широкому кругу специалистов. Ча-

сто авторы реализуют свою модель в Microsoft Excel, однако этот табличный 

процессор при всех своих достоинствах обладает весьма ограниченной функци-

ональностью, не позволяющей реализовать хоть сколько-нибудь сложный алго-

ритм обработки данных (например, метод «скользящего окна» при моделирова-

нии). Примером решения, которое невозможно реализовать в Excel из-за его 

сложности, является методика, описанная в [1]. Возможным средством расши-

рения функциональности Excel является применение макросов – написанных на 

языке VBA сценариев (см., например, [2]), однако использование этого инстру-

ментария сопряжено с рядом трудностей: от необходимости владения автором 

языком VBA до настроек безопасности офисного пакета Microsoft по умолча-

нию, ограничивающих запуск сценариев. 

Альтернативным Excel инструментом является язык программирования 

Python, позволяющий при относительно невысоких требованиях к квалифика-

ции исследователя реализовывать алгоритмы любой сложности в виде готового 

программного решения [3]. По версии журнала IEEE Spectrum этот язык уже не-

сколько лет является самым распространенным языком в мире [4], что обуслов-

лено такими его достоинствами, как универсальность, кроссплатформенность, 

невысокий порог вхождения в разработку, широкий набор библиотек готового 

кода и др. 

Нами предлагается программное решение на языке Python, автоматизиру-

ющее процесс идентификации негативных эффектов интеракции региона и про-

мышленного кластера в рамках системно-пространственного подхода к иссле-

дованию таких процессов [5; 6]. Технически предлагаемое решение представ-

ляет собой небольшой калькулятор, обеспечивающий умножение заданных ко-

эффициентов, соответствующих основным показателям социально-экономиче-

ского развития региона / функционирования промышленного кластера на значе-

ние определённого кластерного мультипликатора / акселератора, рассчитанное 

по данным конкретного субъекта федерации за конкретный год. 

В основе разработанной программы лежит следующий механизм, отража-

ющий взгляд системно-пространственного подхода на процесс взаимовлияния 

социально-экономической среды региона и промышленного кластера (рис. 1). 
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Рис. 1. Механизм влияния промышленного кластера  

на социально-экономическое развитие региона [5] 

 

Для выделения негативных эффектов с использованием изложенного на 

рис. 1 механизма системно-агломерационная методика предполагает подста-

новку значений кластерных мультипликаторов и акселераторов, рассчитанных 

для региона локализации промышленного кластера за текущий и предшествую-

щий годы. Для того чтобы идентифицировать негативные эффекты, необходимо 

умножить эти показатели на коэффициенты, полученные в ходе регрессионного 

анализа. Если в результате такого умножения значение получается отрицатель-

ным, это является указанием на наличие негативного эффекта. Стрелки на ри-

сунке указывают на то, какой именно показатель социально-экономического 

развития региона или функционирования промышленного кластера подверга-

ется негативному воздействию. Более подробно работа с данным механизмом 

влияния изложена в публикациях [5; 6]. 

В рамках предлагаемой программы описанная методика автоматизиро-

вана. При разработке программного решения был использован язык Python вер-

сии 3 и оконная библиотека Tkinter. Был описан пользовательский класс App, 

реализующий оконный интерфейс и алгоритмы обмена данными между ним и 

основной логикой программы, выявляющей негативные эффекты, а также саму 

эту логику. Все коэффициенты (мультипликаторы, акселераторы) вводятся 

пользователем в соответствующие поля. При нажатии кнопки «Выполнить вы-

числения» реализуется считывание этих данных из элементов управления, вы-

полняются расчеты, и в зависимости от результатов на форме подсвечиваются 

области с негативными эффектами. На рис. 2 приведен фрагмент кода функции 
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– обработчика кнопки. Атрибут класса labelsDict является словарем надписей на 

форме (элемент управления Label), а объект r_dict – словарем коэффициентов 

(он заполняется значениями в коде программы). 

 

 
 

Рис. 2. Программный код функции-обработчика нажатия  

кнопки «Выполнить вычисления» (фрагмент) 

 

На рис. 3 приведен скриншот окна программы с такими значениями муль-

типликаторов и акселераторов, при которых наблюдаются негативные эффекты 

в ряде областей. 

 

 
 

Рис. 3. Оконный интерфейс программы 
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Описанное программное решение органично дополняет разработанный 

Кощеевым Д. А. системно-пространственный подход к исследованию промыш-

ленных кластеров [5; 6] и может эффективно использоваться в комплексе с ним 

представителями исполнительной власти субъектов федерации при разработке 

мер региональной кластерной политики. 

К возможным направлениям доработки программы можно отнести следу-

ющие: 

 реализация моделей регрессионного анализа для расчета коэффициен-

тов в самой программе; 

 уход от библиотеки Tkinter в сторону веб-приложения как более совре-

менного подхода к реализации пользовательского интерфейса; 

 разработка мобильного приложения для актуальных платформ (Android, 

iOS). 
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