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1.	Дифференциальные уравнения.
1. Метод Лагранжа для нахождения частного решения неоднородного уравнения.
2. Теорема о виде общего решения линейного дифференциального неоднородного уравнения n-го порядка.
3. Матричная экспонента. Теорема о сходимости матричного ряда.
4. Собственные значения и собственные функции простейшей краевой задачи. Теорема об ортогональности собственных функций.
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2.  Уравнения математической физики.
1. Классификация дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка. Приведение к каноническому виду дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка в случае двух независимых переменных. Канонические формы уравнений гиперболического, параболического и эллиптического типов.
2. Основные типы краевых задач для уравнений с частными производными. Постановка краевых задач для уравнения поперечных колебаний струны (с выводом уравнения).
3. Определение корректно поставленной краевой задачи. Теоремы о единственности решения краевых задач для уравнений эллиптического типа. Пример некорректно поставленной задачи (пример Адамара).
4. Задача Коши для одномерного волнового уравнения. Формула Даламбера. Физическая интерпретация решения.
5. Решение краевых задач для уравнений гиперболического типа методом разделения переменных (метод Фурье - общая схема).
6. Метод собственных функций (метод Крылова). Применение к решению краевых задач с неоднородными граничными условиями.
7. Постановка основных краевых задач для уравнения Лапласа. Свойства гармонических функций.
8. Объемный потенциал. Свойства объемного потенциала.
9. Поверхностные потенциалы простого и двойного слоя. Свойства поверхностных потенциалов.
10. Применение теории потенциалов к решению краевых задач для уравнения Лапласа (на примере решения задачи Дирихле для уравнения Пуассона).
11. Вывод уравнения теплопроводности для неоднородной изотропной среды и постановка краевых задач для этого уравнения.
12.Задача Коши для одномерного уравнения теплопроводности. Формула Пуассона. Фундаментальное решение и его физическая интерпретация.
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3.  Теоретическая и прикладная механика.
1. Определения: момента силы относительно точки и момента силы относительно оси. Определение пары сил. Момент пары сил. Теорема Пуансо, главный вектор и главный момент системы сил, условия равновесия системы сил в векторной форме.
2. Теорема Эйлера о дифференцировании постоянной по модулю векторной функции. Скорость и ускорение точки тела, вращающегося около неподвижной оси (кинематика тела с двумя неподвижными точками). Определение плоскопараллельного движения абсолютно твердого тела. Геометрическое рассмотрение движения плоского тела в своей плоскости. Скорость и ускорение точки тела, совершающего плоское движение.
3. Скорость и ускорение точки в векторной форме. Скорость и ускорение точки в естественной системе координат.
4. Основные положения, определения и задачи кинематики сложного движения точки. Локальная и абсолютная производные от векторной функции и связь между ними. Теоремы о сложении скоростей и ускорений точки при сложном движении в абсолютном пространстве Ньютона.
5. Аксиомы Ньютона, принцип детерминированности и две задачи динамики точки.
6. Определение механической системы материальных точек, классификация сил, основные динамические структуры механической системы. Определение элементарной работы силы и работы силы на конечном перемещении точки ее приложения. Необходимое и достаточное условие существования силовой функции для силового поля. Связь силовой функции с потенциальной энергией силового поля. Три теоремы динамики механической системы и первые интегралы. Теорема о движении центра масс механической системы.
7. Колебания материальной точки под действием восстанавливающей силы, сила сопротивления среды, пропорциональной скорости точки, и возмущающей, периодической по временной координате, силы.
8. Основные понятия и определения механики Лагранжа. Переменные Лагранжа и преобразования Лагранжа. Вариационное уравнение Даламбера-Лагранжа (вариационный принцип Лагранжа). Вывод уравнения Лагранжа II-го рода из вариационного принципа Лагранжа.
9. Определение сферического движения абсолютно твердого тела. Теорема Эйлера-Даламбера. Скорость и ускорение точки тела, совершающего сферическое движение (теорема Эйлера, теорема Ривальса). Углы Эйлера и кинематические уравнения Эйлера в подвижной системе координат.

Литература
1. Бухгольц, Николай Николаевич Основной курс теоретической механики [Текст] : учеб. пособие : [в 2 ч.] / Н. Н. Бухгольц. - 10-е изд., стер. - Санкт-Петербург; Москва; Краснодар: Лань, 2009 -.  (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0926-6.   Ч. 1: Кинематика, статика, динамика материальной точки. - Санкт-Петербург; Москва; Краснодар: Лань, 2009. - 467, [13] с. - Библиогр.: с. 461. - ISBN 978-5-8114-0919-8 (Ч. 1).
2. Бухгольц, Николай Николаевич Основной курс теоретической механики [Текст] : учеб. пособие : [в 2 ч.] / Н. Н. Бухгольц. - 7-е изд., стер. - Санкт-Петербург; Москва; Краснодар: Лань. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0926-6. Ч. 2: Динамика системы материальных точек. - Санкт-Петербург; Москва; Краснодар: Лань, 2009. - 332, [4] с. - Библиогр.: с. 329. - ISBN 978-5-8114-0920-4 (Ч. 2).
3. Антоненко, Эрик Васильевич Теоретическая механика [Текст] : учеб. пособие для студентов мех.-мат. фак. / Э. В. Антоненко, В. Г. Бирюков; Сарат. гос. ун-т им. Н. Г. Чернышевского. - Саратов: Изд-во Сарат. ун-та, 2009. Ч. 1: Основные понятия, законы и теоремы. - Саратов: Изд-во Сарат. ун-та, 2009. - 78, [2] с.: рис. - Библиогр.: с. 80 (10 назв.). - ISBN 978-5-292-03848-1.

4.  Основы механики сплошной среды.
1. Понятие сплошной среды. Кинематика сплошной среды в переменных Эйлера и Лагранжа. Переход от координат Эйлера к координатам Лагранжа и обратно.
2. Деформация сплошной среды. Тензор деформации, геометрический смысл компонент тензора деформаций.  Малые деформации. Условия совместности деформаций.
3. Типы сил в механике сплошной среды: внешние и внутренние силы, массовые и поверхностные силы. Теория напряженного состояния, тензор напряжений.
4. Интегральная и дифференциальная форма закона сохранения массы. Интегральная и дифференциальная форма закона сохранения массы импульса, момента импульса. 
5. Упругая деформация твердых тел. Упругий потенциал и энергия деформации.
6. Линейно упругое тело Гука. Понятие об анизотропии упругого тела. Закон Гука для изотропного и анизотропного тела. 
7. Уравнения Ламе в перемещениях. Уравнения Бельтрами-Митчелла в напряжениях.
8. Постановка краевых задач математической теории упругости. Теорема существования и единственности решения.
9. Общие теоремы теории упругости.
10. Модель идеальной жидкости. Уравнения Эйлера (движение идеальной жидкости). Граничные условия.
11. Основные интегралы уравнений движения идеальной жидкости и газа. Интеграл Бернулли. Интеграл Коши-Лагранжа.
12. Ньютоновские среды. Уравнения Навье-Стокса. Граничные условия.
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5. Математический анализ
1. Различные определения непрерывной функции (по Коши и по Гейне)
1. Равномерная непрерывность на отрезке, теорема Кантора.
1. Производная функции действительной переменной, ее геометрический смысл. Теорема о среднем Лагранжа. 
1. Интеграл Римана от непрерывной функции. Формула Ньютона-Лейбница.
1. Теорема об интегрируемости монотонной функции.
1. Формула Тейлора, различные формы записи остаточного члена (форма Лагранжа и Пеано).
1. Необходимое условие экстремума (теорема Ферма) и достаточные условия экстремума.
1. Числовой ряд, абсолютная и условная сходимость. Признак Лейбница.
1. Функциональный ряд, понятие равномерной сходимости на отрезке. Непрерывность суммы равномерно сходящегося ряда из непрерывных функций.
1.  Степенные ряды. Теорема Коши-Адамара о радиусе сходимости степенного ряда.
1. Тригонометрический ряд Фурье. Теорема Римана-Лебега о коэффициентах Фурье. 
1. Теорема Фейера о суммируемости ряда Фурье методом средних арифметических.
1. 

Пространство . Теорема о минимуме уклонения. Замкнутые ортонормированные системы в .
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