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Два потока 𝑓 𝑡, 𝑓 ′𝑡 : 𝑀 → 𝑀 на поверхности 𝑀 называются топо-
логически эквивалентными, если существует гомеоморфизм ℎ : 𝑀 → 𝑀 ,
посылающий траектории потока 𝑓 𝑡 в траектории потока 𝑓 ′𝑡, сохраняя на-
правления траекторий. Два потока 𝑓 𝑡 и 𝑓 ′𝑡 называются топологически
сопряжёнными, если ℎ сохраняет не только направления траекторий, но
и время движения. Найти инвариант, описывающий класс топологической
эквивалентности или топологической сопряжённости потока в некотором
классе потоков, означает получить топологическую классификацию этого
класса. Для некоторых классов их классификации в смысле эквивалентно-
сти и сопряжённости совпадают, однако в других случаях они абсолютно
различны.

Потоки Морса–Смейла были введены на плоскости А.А. Андроно-
вым и Л.С. Понтрягиным в [1]. Неблуждающее множество таких пото-
ков состоит из конечного числа гиперболических неподвижных точек и
конечного числа гиперболических предельных циклов, кроме того, сед-
ловые сепаратрисы пересекаются только трансверсально, что на поверх-
ности означает отсутствие траекторий, соединяющих седловые точки.
На поверхностях потоки Морса–Смейла были многократно топологиче-
ски классифицированы посредством различных инвариантов. Некоторые
из наиболее известных это схема Леонтович–Майера [2], [3] для более
широкого класса потоков на сфере, ориентированный граф Пейшото [4]
для случая произвольной замкнутой поверхности и молекула Ошемкова–
Шарко [3] для того же случая.

С момента появления эпохальной работы Ж. Палиса [6] стало из-
вестно, что класс топологической эквивалентности потока но поверхно-
сти может содержать бесконечное число классов топологической сопря-
жённости, которые описываются параметрами, называемыми модулями.
Ж. Палис доказал, что любая сепаратриса-связка (соединяюшая сёдла)
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создаёт модуль, равный отношению собственных значений непересекаю-
щихся инвариантных многообразий сёдел, участвующих в связке.

Очевидно, любой предельный цикл даёт модуль, равный периоду
цикла. Кроме того, в работе [7] доказано, что ячейка, ограниченная двумя
предельными циклами, производит бесконечное число модулей.

В настоящей работе решается проблема топологической классифи-
кации потоков Морса–Смейла без траекторий, идущих из одного пре-
дельного цикла в другой, в смысле топологической сопряжённости. Для
этого используются результаты работы [8], посвящённой классификации
Ω-устойчивых потоков в смысле топологической эквивалентности по-
средством оснащённого графа. Вводится понятие нового оснащённого
графа ϒ**

φ𝑡 потока φ𝑡, дополнительно оснащённого периодами предельных
циклов.

Теорема 1. Потоки Морса–Смейла φ𝑡,φ′𝑡 на поверхности без траекто-
рий, идущих из одного предельного цикла в другой, топологически сопря-
жены тогда и только тогда, когда их графы ϒ**

φ𝑡 и ϒ**
φ′𝑡 изоморфны.
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