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В данной работе рассмотрены система Ресслера [1, 2]:⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥̇ = −𝑦 − 𝑧,

𝑦̇ = 𝑥+ 𝑎𝑦,

𝑧̇ = 𝑏𝑥− 𝑐𝑧 + 𝑥𝑧

(1)

и система Арнеодо–Калле–Трессе [3]:⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥̇ = 𝑦,

𝑦̇ = 𝑧,

𝑧̇ = −𝑦 − β𝑧 + µ𝑥(1− 𝑥),

(2)

где 𝑎, 𝑏, 𝑐, β и µ – параметры, причем 𝑏 = 0.3. Эти системы – одни
из основных простейших и известных моделей, демонстрирующих ат-
трактор Шильникова. Напомним, что под аттракторами Шильникова по-
нимаются такие гомоклинические аттракторы, которые содержат седло-
фокусное состояние равновесия с двумерным неустойчивым многооб-
разием. В частности, в работе изучается множество гомоклинических
петель состояния равновесия.

Из работы [1] известно, что для системы (1) существует множе-
ство гомоклинических кривых, которое заходит в область существования
аттрактора. В работе [4] показано, что, на самом деле, это не отдель-
ные гомоклиничекие кривые, а части одной кривой, имеющей целостную
структуру.

*Работа выполнена при поддержке Лаборатории динамических систем и приложений НИУ
ВШЭ, грант Министерства науки и высшего образования РФ, соглашение № 075-15-2019-1931.
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Рис. 1. Карта старшего Ляпуновского показателя для системы (2) с двумя черными кривыми,
соответствующими однообходным гомоклиническим траекториям, а, кроме того, с синими и
красными, соответствующие многообходным кривым для состояний равновесия (1,0,0) и (0,0,0)
соответственно

В силу того, что система (1) обладает сильной диссипацией, изуче-
ние ее бифуркационного множества кривых является трудной задачей.
По этой причине в предложенной работе рассмотрена система (2). В си-
стеме (2) также существуют два состояния равновесия типов седло-фокус
(1,2) и (2,1) соответственно. Кроме того, для этой системы бифукаци-
онная диаграмма устроена похожим образом [3], т. е. части гомоклини-
ческих кривых аналогично заходят в область с хаосом. Таким образом,
изучив поведение системы (2), можно понять, как устроена бифуркаци-
онная диаграмма для системы (1).

Следовательно, основным результатом работы является визуализация
поведения динамических систем (см. Рис. 1).
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