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IlosicHuTe ILHAA 3aIMCKA

[IporpamMma pa3paboTaHa Ha OCHOBE O0S3aTEIHPHOIO MHUHHUMYMa COJIep KaHUs
cpeaHero oo01ero 00pa3oBaHus MO XUMHUH.

Coaep:xaHue nporpaMmmbl

1. [Ipeamer u 3amauu XuUMHUH. SIBIeHUS GuU3NUECKUE U XUMUYEcKHe. MecTto Xu-
MUH CPEI €CTECTBEHHBIX HAYK.

2. ATomHO-MONEKyJIsipHOE ydeHue. ATombl. Monekynsl. IlocTossHCTBO cocraBa
BemecTBa. OTHOCUTENBHAsT aTOMHAs M OTHOCUTEINIbHAS MOJIEKYJIIPHAs MacChl. 3aKOH
COXpPAaHEHHUSI MAacCChl, €r0 3HAYCHHE B XMMHUH. MOJb - €IMHMIIA KOJIMYECTBA BEILECTBA.
MounsipHast Mmacca. 3akoH ABOrajapo M MOJISIpHBIH 00beM ra3a. OTHOCUTENbHAS IUIOT-
HOCTb ra3000pa3HOro BELIECTBA.

3. Xumunueckuii 35eMeHT. [IpocToe BemecTBo. Cll0KHOE BENIECTBO. 3HAKU XUMHU-
YECKUX AJIEMEHTOB U XUMUYecKue (popmyiibl. PacueT MaccoBoil 0 AIeMeHTa B XUMH-
YECKOM COEIMHEHUH 110 €ro (opmyse. BaneHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS.

4. CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JIOUEK U sIIep aTOMOB Ha MPUMEPE IEMEHTOB 1, 2,
3 u 4-ro nepuoIoB nepuoauyeckoi cuctemol aneMeHToB .M. Menaeneena. M30Tomsl.

5. Otkpeite JI.M.MenaeneeBbiM NEPUOANYECKOTO 3aKOHA M CO3/IAHUE MEPUOIN-
YecKoM cucteMbl 3yieMeHTOB. CoBpeMeHHas (OpMYJIUPOBKA MEPUOJIUYECKOrO 3aKOHA.
3HaYeHne MEPUOJNYECKOrO 3aKOHA. boNbIIME M Manble NEPUOIBI, TPYIIBI U MOATPYII-
bl. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT UX ITOJIOKEHHUS B IEPUOJHYECKON CHCTEME.

6. Tunbl XMMHUYECKUX CBSI3€M: KOBaJ€HTHas (TOJIIpPHAS W HEMOJISIpHAs), HMOHHAs,
BOJIOPOJIHAsI, MeTauInYecKas. [IpuMepbpl cCOeTMHEHUI CO CBSA3SIMHA Pa3HBIX TUIOB. | H-
OpuM3alys aTOMHBIX OPOUTAJIEH.

7. Knaccudukaiuss XMMAYECKUX PEAKIUi: peakiy COCIUHEHHS, Pa3I0KEHUS,
3aMeleHus, oomeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHH.

8. CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEaKIMi. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU OT MPUPOIbI pearu-
PYIOIIMX BEUIECTB, KOHIIEHTpAalMKU U Temneparypbsl. Katanuz u karanuzatopsl. O0partu-
MOCTb XUMHUYECKHX peaklnii. XUMUUYECKOE PAaBHOBECUE U YCIIOBUS €r0 cMenieHus. Ten-
J0BBIE d(PPEKTH XUMUUECKUX PEAKITHA.

9. PacTBopbl. PacTBOpHMOCTH BElIECTB. 3aBUCHMOCTh PACTBOPUMOCTH BELIECTB
OT UX MPUPOJBI, OT TEMIIEPATYphl U JaBieHus. TeruoBbie 3PGEKTl MPU PACTBOPEHUHU.
CniocoObl BbIpaXKeHHsI KOHLIEHTPAIMU PACTBOPOB (MaccoBas 10Jisl paCTBOPEHHOTO BEllle-
CTBa B pacTBOpe). 3HAUEHHE PACTBOPOB B MPOMBIILIEHHOCTH, CEIbCKOM XO34WMCTBE U
OBITY.
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10. DnekTponutndeckas nuccoruanus. Crenens aucconuanuv. CHUIbHBIE U Clia-
Oble arekTponuThl. MoHHbIe ypaBHeHMs peakiuil. CBONCTBAa KUCIOT, OCHOBaHUH, CO-
JIel B CBETE TEOPHUH IIICKTPOJIUTHUECKON AUCCOIUALIAH.

11. DnexTposm3 BOJHBIX PacTBOPOB U paciiaBoB coiiel. IIpouecchl, mporekaro-
1[Me y KaToJia u aHoa.

12. Oxcunpl. Knaccudukamus okcuaoB. CriocoObl mojydeHus, PU3NIeCKue U XH-
MUYECKUE CBOWCTBA OKCHJIOB.

13. OcnoBanusi. CriocoOb! mosryueHus, GU3NIECKUe U XUMUIECKIE CBOMCTBA OC-
HoBaHui. [1[emoun, ux nmoaydyeHrne, XMMUYECKUE CBOMCTBA, TPUMEHEHHE.

14. Kucnotel. CiocoObl nmoiaydeHus, PU3HUYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHC-
J0T. Peakuust HeUTpanu3auuu.

15. Comu. Knaccudukanus coneit (cpennue, Kucible, oCHOBHBIE). CocTaB colieid,
CIOCOOBI MOTYYEHUsA, XUMUYECKUE CBOMCTBA. ['naponus coneil. Kpucramnoruaparsl.

16. Metannel. Mx monoxeHrWe B TEPUOJUYECKOM cucTteme 3neMeHToB [[.U.
MenneneeBa. OCHOBHBIE  CIOCOOBI TONydeHHs] MeTauioB. DU3MYECKUEe CBOMCTBA.
DIIEKTPOXUMHUYECKUN PSAJT HANPSHKEHUM METAIUIOB. MeTalyibl U CIIABbI B TEXHUKE.

17. lllenounbie MeTasuibl. O0IIast XapaKTEPUCTUKA IIETOUYHBIX METAJIOB HA OCHO-
BE€ UX IOJIOKEHUS B Iepuoauyeckon cucreme snemMeHtoB .M. Menneneesa. [lomyue-
HUe, GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX MeTauioB. [Ipupoanbie coenune-
HUS HATpUS U Kajus, uX npumeHenue. Kanuitaeie ynoOpeHusl.

18. OOmas xapakTepuCTUKa AJIEMEHTOB TJaBHOW moAarpynmsl Il rpynmer nepuo-
nudeckoi cuctemsl asieMeHToB .M. Menneneesa. Kanbuuii. [Tonydenue, puznueckue u
XUMUYECKHEe CBOMCTBA Kayblusl. [IpupoaHbie coequuenus Kaabiys. XKecTKOCTh BOABI U
CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSI.

19. Amomunnii. O011as XxapakTepucTUKa aIFOMUHUS HA OCHOBE TIOJIOKEHHUSI B Tie-
puonunueckor cucteme snementoB J[.M. Menaeneesa. [lonydyenue, pusnyueckue u xu-
MHUYECKHE CBOWCTBA altOMUHUS. AMGPOTEPHOCTh OKCHIA M THUAPOKCUIA ATFOMUHMUS.
[Tpupoansie coenquuenus aaoMunus. [I[puMeHeHre amtoMUHUS.

20. Kenezo. duznueckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA kenne3a. OKCUJIbI U THIPOKCH-
nel sxene3a(ll) u (II), 3aBUCUMOCTh MX XUMHUYECKUX CBOMCTB OT CTEIEHU OKUCIICHHS
xese3a. XUMUYECKUE TMPOIIECCHI, JIeJKalllie B OCHOBE IMPOM3BOJICTBA UYyryHA W CTajH.
Pousb xesne3a u ero CruiaBoB B TEXHUKE.

21. Bogopon. JlabopaTopHble U MPOMBIIIUICHHBIE CIIOCOOBI MOTYYEHHS BOIOPOIA.
DOU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/1a, Er0 PUMEHEHHUE.

22. Tl'anorens. OOMmIAas XapakKTepUCTUKA TaJIOTEHOB Ha OCHOBE TOJIOKCHHS B TIie-
puonnueckon cucreme aeMeHToB .M. Menneneesa. IIpupoaubie coequHeHus rajaore-
HOB, UX npuMeHeHue. Xiop. Ousnyeckne U XMMHUYECKUE CBOMCTBA XJIOPOBOJIOPOJA.
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ConsHas kucioTa u ee conud. Kucnopoaoconep:kaiye KUCIOThI XJiopa. XJIopaT Kalus
(6epToseToBa CoJb), €€ TEPMHUECKOE pa3IOKEHHE.

23. O6uras xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOM moArpymmnbl VI rpynmsl nepuo-
nuyeckor cucremsl dnemeHToB .M. MenaeneeBa. Kucnopon. Amiorponus Kuciopoaa.
JlaGopatopHble ¥ IPOMBIIIJIEHHBIE CIIOCOOBI MOMy4YeHUs Kucinopoja. dusnueckue u xu-
MHUYECKUE CBOMCTBA Kuciaopoaa. Poib kucnopoaa B npupoae. [Ipumenenue kuciopona.
Bopna. ®usnyeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOABL. CTpOEHHE MOJIEKYJIBI BOJBI.

24.Cepa. Ouznueckue u xumuueckue cBorictBa cepbl. Oxcuabl cepsl (IV) u (VI).
CepHas kuciora. XMMHUYECKUE OCHOBBI KOHTAKTHOTO CIIOCO0A MPOM3BOJCTBA CEPHOM
KUCTOThI. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

25. OOmasi XxapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB TJIABHOW MOATPYHIBI V TPYIIbI MEPHO-
nuyeckoi cucteMbl anemeHToB JI.M. MenneneeBa. A30T. @u3nuecKkue CBOMCTBA a30Ta.
Ammuak. [IpoMbIuieHHBIN CHHTE3 amMMuaka. OU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA aM-
Muaka. Conum aMmMOHHMSA. A30THas KUCJIOTAa. XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM a30THOU
KUCJIOThL. CONM a30THOM KUCIIOTHI. AB0THBIC yI0OPEHHUS.

26.Dochop. AmmorponHsie Mogodukaiuu hochopa. PuznUecKre U XUMUICCKHE
cBoricTBa ¢ocdopa. Oxcun docdopa (V). dochopnas kuciora u ee conu. DocdopHbie
yaoOpeHus.

27. O0miast XxapakTepuCTUKA 3JIEMEHTOB TJIaBHOM moArpymmsl [V rpynnsl nepuo-
nudeckoi cucremsl dnemeHToB J.M. MenaeneeBa. Yriepoa. AmioTpornHbie MoaudrKa-
uuu yriepona. duznueckue u xumuyeckue cBoiictea yriepona. Okcuasl yriaepoaa (II)
u (IV)6, ux xumuyeckue CBOMCTBA. YTOJbHAsA KUCIOTA U €€ COJIH.

28. Kpemuauii. ®u3nyeckue U XMMHAYECKUE CBOMCTBA KpeMHUA. OKCHI KpEMHUS
(IV). KpemuueBas kucnora. [Ipupoansie coenunenus kpemuus. [I[puMeHenne kpeMHus
U €r0 COCIMHECHUMN.

29. OrtnenbHble npeAcTaBUTENN d-251eMEeHTOB 4 nepuoaa MepruoIuIecKon CUcCTe-
MbI 31emenToB /.M. MenaeneeBa (XxpoM, Maprasen, Meib, HUHK). OTHOIIEHUE IMHKA K
KUCJI0TaM U 1esioyam. OTHOIIeHUE MeIH K KucjioTaM. OTHOIIIEHUE TUIPOOKCUIOB XPO-
Ma, MEJIM ¥ IIMHKA K KuciaoTaM | menodam. Oxeua maprasia (IV), ero BzaumopeicTeue
C KOHLICHTPUPOBAHHOM COJITHOM KUCIIOTOM. [lepMaHranar kaius, ero TepMuIecKoe pas-
JI0KEHUE.

30.Teopusi XMMHUYECKOTO CTPOEHUSI OpraHndeckux coennHenui A.M. bytineposa.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB OPTaHMUYECKUX BEIIECTB OT XUMHYECKOTO CTpoeHus. M3omerpus.
DJIEKTPOHHAs! PUPOJIa XUMUUECKUX CBSI3€H B MOJIEKYJIAX.

31.I'omoniornueckuii psifi MpeaeabHbIX YIIIEBOJAOPOAOB (aJKAHOB), UX AJEKTPOH-
HOE U NPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHMe (SP3-rubpuamsanus). Mertan. Homenknarypa anka-
HOB, UX (pU3MUYECKHE U XMMHUYeckue cBoiicTBa. [Ipumenenue B texnuke. [IpeaenbHbie
YTJIEBOJIOPO/IBI B IPUPOJIE.
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32. DTUIICHOBHIE YIIIEBOJAOPOABI (AJIKEHBI), MX DJIEKTPOHHOE CTpoeHHe (sp? -
rubpuau3anms), curmMa- U nu-cBsizu. HoMeHknaTypa ajkeHOB, UX XMMHUYECKUE CBOW-
cTBa. DTuieH. [lonyyeHne u npuMeHEHNE B POMBIIUIEHHOCTH.

33. AnetuseH. DIEKTPOHHOE CTPOCHHE arleTHieHa (sp-rubpuanzarnus). [lomyde-
HUE alleTUIeHa KapOUIHBIM CIOCOOOM M3 MeTaHa. XMUMHUYECKHE CBOWMCTBA alleTUJICHA,
€ro NMpUMEHEHUE.

34. beHzois. DneKTpoHHOE CcTpoeHHe OeH3ojia. XMMUYECKHUE CBOMCTBa O€H307Ia.
[IpomblllUIEeHHOE TOJly4eHHE W NpUMeHeHue OeH3ona. [loHsATHe O B3aMMHOM BIIHMSIHUU
aTOMOB Ha IIPUMEPE TOIYyO]a.

35. IlpupoaHble UCTOUYHUKU YTIEBOJOPOAOB: HE(PTH, MOMYTHBIE HE(PTIAHbBIC Ta3bl,
MPUPOJHBI ra3, yroib. [lepepadotka HedTH. KpekuHr HedTenpoIyKToB.

36. Couptel. CTpoeHHE W XHMHYECKHE CBOMCTBA OJHOATOMHBIX CIHPTOB.
[IpOMBIIIEHHBIN CUHTE3 3TAHOJIA U €r0 MpUMEHeHue. [ muuepuH.

37. ®enon.Ctpoenue PpeHosa U XapaKTEPUCTUKA B3aUMHOTO BJIMSIHUS aTOMOB B
MoJieKysie. XUMHUYECKUEe CBOICTBA ()eHOJIa B CONOCTABICHUN CO CBOMCTBAMHU CIHUPTOB.
[Ipumenenue dhenomna.

38. Anpaeruasl. CTpoeHHME U XMMHYECKHE CBOWMCTBA alibaeruaoB. llomyyeHnue u
MPUMEHEHUE MYPaBBUHOTO M YKCYCHOTO aJIbJIETHU/IOB.

39. Kap6onoBbsie kucnotbl. CTpoeHHe KapOOKCHIbHOW rpymnmbl. OuU3nuecKue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. MypaBbHHAas, YKCyCHasi, CTEapHUHOBAs U
OJICMHOBAsI KUCJIOTBHI.

40. Cnoxublie 3¢upsl. Ctpoenue cioxHbIX 3PupoB. lomyuenne cinoxHbIX 3du-
poB peakiued stepudukanu. XuMUUecKue cBoMcTBa. JKuphl Kak MpeACTaBUTENIH
CIOXHBIX 3(upoB. Posb :KUpOB B npupoae. XuMuyeckas nepepadoTka KUpoB.

41. I'moko3a. CTpoeHHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA ITtoko3bl. Caxapo3sa. ['maponus
caxapo3bl.

42. Kpaxmain n nemnonos3a. CTpoeHME U XMMHAYECKUE CBOMCTBA Kpaxmana U Lell-
0710361, TeXHUYecKoe MPUMEHEHHE KpaxMalia U [EJUTI0JIO3bI.

43. AMUHBI KaK OpraHudeckue ocHoBaHMs. OTHOIIIEHHE aMUHOB K BOJE M KHCJIO-
taMm. AnunuH. [lomydenne anununa u3 HutpoOensona (peakmus H.H. 3ununa).

44. AMUHOKHCIIOTHI. CTPOCHHE U XUMHUYECKHUE 0COOEHHOCTH aMUHOKHUCIOT. CHH-
TETUYECKOE BOJIOKHO KampoH. Ajb()a-aMUHOKHUCIIOTHI KaK CTPYKTYpPHbIE €AUHUIIBI Oel-
koB. CTpoeHue u Ouonoruyeckas poJib OEIKoB.

45.00mme MOHATHS XMMHUHU BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCIMHEHHUI: MOHOMEp, TO-
JUMEp, JIEMEHTApHOE 3BE€HO, CTeNeHb noauMepusanuu. [lomuatuien. [lonsarue o nue-
HOBBIX yriieBopoponax. IIpuponneiii kayuyk. CTpOo€HHE U CBOMCTBA MPUPOJHOTO Kay-
yyka. CuHTEeTHYEeCKU KayuykK. MICKycCTBEHHbIE BOJIOKHA (All€TaTHOE BOJIOKHO).

[lepeyeHb TUMOBBIX PACYETHBIX 3aja4.
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1. Bpruncnenne OTHOCUTENBbHON MOJEKYISPHONM MACCBICOCIUHEHHUS [0 XUMHYE-
ckoit popmyie.

2. BbluucieHrue MacCOBBIM JOJIM 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU IO €r0 XMMHYECKOM
dbopmyse.

3. BbluncieHne MacCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, €CIHA U3-
BECTHA MAacca pacTBOPEHHOIO BEUIECTBA U Macca pacTBOpa.

4. BpluucIeHUE MAacChl pACTBOPUTENSI 1 MACChl PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA IO HU3-
BECTHOM MAacCOBOI1 J10J1€ paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U MACCE PacTBOPA.

5. Beruuciienne Maccel 3aIaHHOTO KOJIMYECTBA BEIIECTBA.

6. BrrunciieHre KOIM4ecTBa BEIIeCTBa M0 U3BECTHOM Macce 3TOro BEIIECTBRA.

7. BeluucieHne OTHOCUTENbHON MIIOTHOCTH Ta3000pa3HOTo BEIIECTRA.

8. Brpruncnenue o0bemMa OIPEACIICHHOTO KOJIMYECTBa ra3000pa3HOro BEIECTBA
MIPU HOPMAaJIbHBIX YCIOBUSX.

9. BbluncieHne Macchl OINPEAEIEHHOIO0 00beMa Ta3000pa3HOro BEUIECTBA IpH
HOPMAaJIbHBIX YCIOBUSX.

10. Beruucnenue obbema oOmpenereHHOW Macchl Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA IMPHU
HOPMAaJIbHBIX YCIOBUSX.

11. HaxoxneHnue mpocTerieid XMMUYecKOl (OpMyJbl BEIIECTBA MO MAacCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTaB.

12. Bpruncnenue macchl TPOJYKTa PEAKLMHU IO W3BECTHBIM MAacCaM HCXOIHBIX
BEIIIECTB, €CJIM OJTHO U3 HUX B35TO B U30BITKE.

13. BerunciieHue Macchbl NPOAYKTa PEAKIMU MO U3BECTHOM MAcCEe OJTHOTO U3 BCTY-
MUBIINX B PEAKIIUIO BEILIECTB.

14. Bpiuucinenue odbema raza, HEOOXOJUMOTO JJISl PEAKIMH C OIpPEAeSIEHHbIM
00BEMOM JIPYTOro rasa.

15. Beruucienue BbIXOJa MPOJAYKTAa pEaklUHMH OT TEOPETUYECKHM BO3MOMXKHOTO B
MPOIIEHTAX.

16. Beruucnenue Maccol (00beMa) MpOAYKTa peaKlUK M0 U3BECTHON Macce (00b-
€MY) HUCXOJIHOTO BEIIECTBA, COAEPKALIETO ONPEACICHHYIO TOJII0 IPUMECH.

17. YcraHoBieHHe MOJICKYJISIPHON (OPMYIBI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA MO IMPO-
JyKTaM CrOpaHusl.

18. Onpenenenne KOITUMUYECTBEHHOTO COCTaBA CMECH PA3JIMYHBIX BEILIECTB.

19. CocraBneHue cxem MpEBpAlICHUA BEUIECTB, OTHOCAIIMXCS K Pa3IAYHBIM
KJIacCaM HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUM.

20. CocraBieHue cxXxeM NpEBpalIEHU OpPraHUYECKUX BEIIECTB (F€HETHYECKHUE
CBSI3U MEXK]y KJIaCCAaMU OPraHUYeCKUX COCTMHEHUH ).
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