
ОСНОВЫ 
ПАЛЕОНТОЛОГИИ

Лекция 3
Примитивные формы жизни на 

Земле



Этапы формирования Вселенной 
и материи



ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЖИЗНИ

1.На Земле – гипотеза Опарина-Холдейна

2. В космосе – гипотеза панспермии 
Аррениуса

3. Гипотеза астрокатализа в Солнечной 
системе

4. В условиях черных курильщиков



ДОБИОЛОГИЧЕСКАЯ 
ЭВОЛЮЦИЯ

Ø Углистые хондриты. Метеорит Мурчисон, 
упал в Австралии – бактериоподобные 
структуры

Ø На кометах. Опыты Холдейна и других по 
получению органических соединений в 
вакууме из простых компонентов под 
действием электрических разрядов и 
излучений

Ø Определение жизни – единого нет



Бактериоподобные структуры в метеоритах



МИР РНК
Ø ДНК – дезоксирибонуклеиновая кислота. 

Полимер из нуклеотидов – аминокислоты, 
сахара и фосфатной группы. 4 аминокислоты 
– аденин, гуанин, тимин и цистозин.

Ø РНК – рибонуклеиновая кислота. 4 
аминокислоты, но вместо тимина – урацил

Ø РНК - первая молекула, которая могла быть 
способна к самовоспроизведению в 
добиологических системах







ДОКЛЕТОЧНЫЕ ФОРМЫ

Ø Вирусы – молекула 
РНК или ДНК в 
белковой оболочке. 
Паразиты.

Ø Фаги – паразиты 
бактерий

Ø В ископаемом 
состоянии 
неизвестны



Надцарство Procaryota
Ø Нет обособленного ядра, ДНК или РНК 

кольцевая или линейная, прикреплена к 
мембране.

Ø Малые размеры – обычно от долей мкм 
до нескольких мкм. Колониальные 
формы.

Ø Очень разнообразны по биохимии и 
образу жизни, многие – экстремалы



ЦАРСТВО БАКТЕРИИ
Ø Сейчас разделяют на два царства Archaeobacteria 

– анаэробы, хемотрофы, галофилы, термофилы, 
более примитивные и древние

Ø Eubacteria – в основном аэробы, автотрофы –
хемотрофы и гетеротрофы

Ø Найдены в кремнях возрастом 3,5 млрд лет.
Ø Роль бактерий в биосфере и осадкообразовании
Ø Бактериальная палеонтология –
акад. А.Ю. Розанов



СТРОЕНИЕ БАКТЕРИЙ



ИСКОПАЕМЫЕ БАКТЕРИИ 
И БЛИЗКИЕ ФОРМЫ

Венд Сибири (Сергеев, 2003)
Венд Китая, биота Доушаньтуо



Появление основных групп организмов в 
истории Земли (по А.Ю. Розанову)



Царство Cyanobionta

Ø Цианобактерии – фотосинтез
Ø Роль в генерации атмосферного

кислорода
Ø Строматолиты – обызвествленные 

цианобактериальные маты. Онколиты, 
катаграфии

Ø Геологические и стратиграфическое 
значение



Цианобактериальные маты



Современные строматолиты Древние строматолиты

Строматолиты 3,5 млрд лет



Надцарство Eucaryota

Ø Хромосомы в ядре, ДНК
Ø Происхождение около 2,5 млрд лет
Ø Гипотеза симбиогенеза как симбиоз 

гетеротрофной клетки с хемотрофами 
анаэробными (митохондрии) и другими 
типами бактерий



СИМБИОГЕНЕЗ



Царство Fungi Грибы

Ø Гетеротрофы с осмотрофным типом питания
Ø Современных около 100 тысяч видов
Ø Стенки клеток из хитина или целлюлозы
Ø Мицелий из тонких нитей – гиф
Ø Одноклеточные и многоклеточные. Споры
Ø В ископаемом состоянии известны с 

протерозоя, встречаются редко.



Что остается от грибов



БЛАГОДАРЮ
ЗА

ВНИМАНИЕ!


