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Внутреннее строение Земли
Internal structure of the Earth

Мине-
рал Mineral Твёр-

дость Изображение/Image/

Тальк Talk 1

Гипс Gypsum 2

ВЕЩЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ ЗЕМНОЙ 
КОРЫ

MATERIAL COMPOSITION OF THE 
EARTH CRUST

Шкала твёрдости Мооса
Mohs Hardness Scale

1 Земная кора Earth’s crust

2 Мантия Mantle

3 Ядро Core
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Кальцит Calcite 3

Флюо-
рит Fluorite 4

Апатит Apatite 5

Орто-
клаз Feldspar 6

Кварц Quartz 7

Топаз Topaz 8

Корунд Corundum 9

Алмаз Diamond 10
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Классификация магматических пород
по содержанию кремнезема (SiO2) и генезису.

Classification of igneous rocks
on the content of silica (SiO2) and genesis.

Класс
Class

СодержаниеSiO2
The content of SiO2

Интрузивные
Intrusive

Эффузивные
Effusive

Кислые
Sour

Более 65%
More than 65%

Гранит
Granite

Липарит
Liparit

Средние
Medium

55%-65% Сиенит
Syenite

Андезит
Andesite

Основные
Basic

45%-55% Габбро
Gabbro

Базальт
Basalt

Ультраосновные
Ultrabasic

Менее 45%
Less than 45%

Перидотит
Peridotite

-
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Классификация осадочных горных пород
Classification of sedimentary rocks

Осадочные горные породы
Sedimentary rocks

Обломочные 
породы 
экзогенного и 
вулканогенного 
происхожде-
ния (состоят из 
обломков горных 
пород и минера-
лов)

Clastic rocks
Exogenous and 
volcanogenicorigin 
(composed of 
fragments of rocks 
and minerals)

Хемогенные и органогенные породы 
(состоят из кристаллического и аморфного вещества или продуктов 
жизнедеятельности организмов-животных или растительных)

Chemogenic and organogenic rocks
(consist of both crystalline and amorphous materials or products of 
organisms-animal or plant)

Глинистые породы
(состоят из глинистых 
минералов и кристалли-
ческих и тонкообломоч-
ных частиц 

Clay rocks
(composed of clay 
minerals and crystalline 
and fine-clastic particles)
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Классификация обломочных горных пород
Classification of clastic rocks

Размеро-
бломков, мм

Size of 
fragments, 

mm

Породы
Rocks

Основные 
структуры

Basic 
structures

Рыхлые
Loose

Сцементированные
Cemented

Обломки
Fragments

Остроуголь-
ные

Acute-angled

Окатанные
Rounded

Остроуголь-
ные

Acute-angled

Окатанные
Rounded

> 100 Глыбы
Blocks

Крупные ва-
луны 

Large boulders

- - Псефитовые 
(грубообломоч-

ные)
Pseudowire 

(coarse)

100-1000 Мелкие
Small

Валуны
Boulders

10-100 Щебень
Breakstone

Галечник
Pebbles

Брекчия
Breccia

Конгломерат
Conglomerate

2-10 Дресва
Gruss

Гравий
Gravel

0,1-2 Песок
Sand

Песчаник
Sandstone

Псаммитовые 
(песчаные)
Psammite 
(sandy)

0,01-0,1 Алеврит
Aleutite

Алевролит
Aleurolite

Алевритовые 
(иловатые)

Aleuritic 
(inovatie)

< 0,01 Глины (пелиты)
Clay (pelite)

Аргиллит
Argillite

Пелитовые (гли-
нистые)

Pelitic (clay)
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Метаморфические горные породы
Metamorphic rocks

Глина
Clay

Известняк
Limestone

Песчаник
Sandstone

Гранит
Granite

Глинистый сланец
Shale

Мрамор
Marble

Кварцит
Quartzite

Гнейс
Gneiss

Порядок описания горных пород:
The order of descriptions of rocks:

1. Название
    Name
    
2. Цвет
    Color
    
3. Минеральный состав
    Mineral composition
    
4. Структура
    Structure
    
5. Текстура
    Texture
    

Для магматических пород:
For magmatic rocks:

6. Кислотность
    Acidity
    
7. Генезис
    Genesis
    

Для осадочных пород:
For sedimentary rocks:

6. Крепость 
    Rock Stregth
    
7. Пористость
    Porosity
    
8. Карбонатность
    The carbonate content
     
9. Состав цемента (для обломочных)
    Composition of cement (for clastic)
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10. Вторичные замещения
      Secondary substitution
       
11. Включения 
      Inclusions
      

Для метаморфических пород:
For metamorphic rocks:

6. Тип метаморфизма
    Type of metamorphism
     
7. Исходная порода
    Source rock
     

     

Условные обозначения горных пород
Symbols of rocks

1 – известняк
limestone

2 – песчанистый известняк
sandy limestone

3 – глинистый известняк
argillaceous limestone

4 – оолитовый известняк
oolithic limestone

5 – зоогенный известняк
zooogenic limestone

6 – фитогенный известняк
phytogenous limestone

7 – писчий мел
chalk

8 – мергель
marl
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9 – доломит
dolomite

10 – опока
flask

11 – диатомит
diatomaceous

12 – песок
sand

13 – глинистый песок
argillaceous sand

14 – песчаник
sandstone

15 – алевролит
aleurolite

16 – конгломерат, галечник
conglomerate, gravel

17 – брекчия, щебень
breccia, crushed stone

18 – суглинок
loam

19 – аргиллит
argillite

20 – глина
clay

21 – алеврит
siltstone

22 – песчанистый аргиллит
sandy claystone

23 – песчанистая глина
sandy clay

24 – карбонатная глина
carbonate clay

25, 26 – соль, соленосная порода
salt, salt-breed

27 – гипс, ангидрит
gypsum, anhydrite

28 – прослои углей
coalfields

29 – горизонт гальки
gravel horizon

30 – желваковый фосфорит
nodular phosphorite

31 – различные конкреции
various concretions

32 – вулканогенная порода
volcanic rock

33 – туфогенный песчаник
tuffaceous sandstone

34 – гранит
granite

35 – основная изверженная порода
basic igneous rock
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Схема литосферных плит
Diagram  of lithospheric plates

1-15 литосферные плиты lithospheric plates

ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ
GEODYNAMIC PROCESSES

Эндогенные процессы
Endogenous processes

Механизм формирования Земной коры
Mechanism of crust formation

1 зона субдукции subduction zone

2 островная дуга island arc

3 разлом trench

4 стратовулкан stratovolcano

5 зона трансформных 
разломов zone of transform faults

6 щитовой вулкан shield volcano

7 плюм hot spot

8 астеносфера asthenosphere

9 литосфера lithosphere

10 срединно- 
океанический хребет mid-oceanic ridge

11 зона спрединга spreading ridge

12 океаническая кора oceanic crust

13 зона субдукции subducting plate

14 континентальная кора continental crust

15 континентальный рифт continental rift zone
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1 плита platform

2 щит shield

3 кристаллический
фундамент basement rock

1 эпицентр epicenter

2 гипоцентр hypocenter 

Строение платформы
Structure of platform

Схема землетрясения
Scheme of earthquake

1 продольные волны
(P) longitudinal waves

2 поперечные волны
(S) transverse waves

3 поверхностные волны 
(L) surface waves

4 землетрясение earthquake

5 внутреннее ядро inner core

6 внешнее ядро outer core

Движение волн внутри Земли
Movement of waves inside the Earth 
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1 стратовулкан stratovolcano

2 трубка вулкана volcano tube

3 очаг магмы magma chamber

4 газопылевое облако ash plume

5 шлаковый конус cinder cone

6 недавний поток лавы recent lava flows

7 шток stock

8 шток с радиальными 
дайками

stock with radiating 
dikes

9 базальтовые столбы basalt poles

10 лакколит laccolith

11 силл sill

12 дайка dike

13 батолит batholith

14 интрузия pluton (intrusion)

Типы магматизма
Types of volcanism

1 очаг магмы magma chamber

2 жерло vent

3 кратер crater cone

4 газопылевое облако ash and gas cloud

5 лава lava

Схема стратовулкана
ٍٍٍScheme of stratovolcano
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1 гейзер geyser

2 горячий источник hot spring

3, 8 песчаник sandstone

4 известняк limestone

5 пар steam

6 горячие воды superheated water

7 подземные воды ground water
(from rainfall)

9 тепло heat

10 очаг магмы chamber of magma

Горячие источники и гейзеры
Hot springs and geysers

1 подводящий канал  feeder channel

2 прорванные породы pierced sediments

3 грязевые отложения 
различных этапов

mud volcano breccia of 
different stages

4 боковые жерла flank vents

5 основной кратер  main crater
(central vent)

6 грифоны griphones

7 дополнительные
кратеры additional craters

Схема грязевого вулкана
Mud volcano scheme
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Экзогенные процессы
Exogenous processes

Схема выветривания
Scheme of weathering

1 выветривание weathering

2 физическое
выветривание  physical weathering

3 химическое
выветривание chemical weathering

4 песок sand

5 глина clay

1 накопление воды
в трещинах породы

water accumulation in 
rock cracks

2 замерзание и
расклинивание породы

freezing and wedging
of rock

3
более глубокое

проникновение воды
в породу

deeper penetration
of water into the rock

4 растрескивание

repeated expansion 
and contraction causes 

further cracks till the 
rock splits

Морозное выветривание
Frosty weathering 
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1 плотные породы hard rock

2 рыхлые породы loose rocks

3
растворение рыхлых 

пород дождевыми 
водами

dissolution of loose 
rocks by rainwater

4 оставшиеся на месте 
плотные породы

remaining in place of 
dense rocks

Физическое выветривание различных типов пород
Physical weathering of various types of rocks

1 роющие организмы burrowing organisms

2 расклинивающее
действие корней plant roots split rock

3 морозобойное
выветривание frost weathering 

Биологическое выветривание
Biological weathering 
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1 направление ветра wind direction

2 подветренная сторона slip face

3 песчаная осыпь sand avalanches

4
направление

движения
бархана/дюны

barkhan/dune 
movement

Схема бархана/дюны
Scheme of barkhan/dune

1 промоина rills

2 овраг gully

3 долина valley

Схема образования речной долины
Scheme of the river valley formation
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1 приток inflow

2, 5 пересохшие меандры 
(меандровые шрамы)

dried up meanders
(meandering scars)

3 основное русло mainstream

4 старичное озеро old lake

5 размываемый берег cut off

6, 8 намываемый пляж point bar

9 склон slope

10 аллювий alluvium

11 терраса terrace

12 заболоченный
участок Wetlands

Строение речной долины
Structure of the river valley

1 коллювий colluvium

2 аллювий alluvium

3 русло channel

Профильный разрез речной долины
Profile of the river valley 
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1 конус выноса селя debris fan deposit

2 поток flow

3 грязевые отложения mud deposits

4 разрушающиеся
породы collapsing rocks

5 котловина basin

6 промоины rills

7 коллювий colluvium

Схема селевого потока
Scheme of mudflow

1 область питания recharge zone

2 водоносный горизонт aquifer

3 водоупор aquiclude

4 непроницаемая
порода impermeable rock

5 фонтанирующий
артезианский колодец flowing artesian well

6 зона аэрации zone of aeration

7 нормальный уровень 
грунтовых вод normal water table

8 низкий уровень
грунтовых вод lowered water table

9 депрессионная
воронка cone of depression

10 сухой колодец dry well

11 действующий колодец active well

12 верховодка perched water table

13 родник spring

14 русло channel

15 зона насыщения zone of saturation

Схема формирования подземных вод
Scheme of groundwater formation 
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1 просачивающаяся 
вода seepag water

2 поток,
уходящий под землю outflow underground

3 слепая долина blind valley

4 карстовые воронки sinkholes

5 поверхностный поток surface stream

6 трещины  fractures

7 пещеры caves

8 подземный колодец underground well

9 родник spring

Схема образования карста
Karst formation scheme

1 фронт оползня toe

2 бугор выпучивания transverse ridges

3 поперечные трещины transverse fissures

4, 6 пьяный лес deranged forest

5 обрывы minor scarp

7 оползневая терраса head

8 стенка отрыва main scarp

9, 10 трещины отрыва crown fissures

11 сползшие блоки slump blocks

12 скопившиеся воды ponded water

13 радиальные трещины radial fissures

14 подошва оползня foot

15 поверхность раздела surface of separation

16 передний край по-
верхности скольжения

toe of surface of 
rupture

17 тело оползня main body

18 поверхность
скольжения

surface of rupture 
(shear plane)

Схема строения оползня
Structure of the landslide 
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1 ледниковый цирк cirque basin

2 хребет ridge

3 придонный ледник tributary glacier

4 боковая морена lateral moraine

5 зона аккумуляции accumulation zone

6 снег snow

7 ледник glacier

8 фирн firn

9 выпахивание plucking

10 линия равновесия equilibrium line

11 срединная морена medial moraine

12 абразия abrasion

13 гляциальный лед glacial ice

Схема строения ледника
Scheme of glacier structure 

14 коренные породы bedrock

15 трещины crevasses

16 абляция ablation zone

17 донная морена ground moraine

18 озы esker

19 друмены drumlins

20 камы kame

21 ледниковые озера glacial lakes

22 конечная морена terminal moraines



60 61

1 возвышенность hill or mountain

2
остатки древних

рифов и прибрежных 
холмов

remains of ancient 
limestone reefs and 

coastal hills

3 старый уровень моря old sea level

4 материковые острова continental island

5 овражный риф fringing reef

6 пятнистый риф patch reef

7 ленточный риф ribbon reef

Изменения ландшафта в ледниковье и межледниковье
Changes in landscape in the glaciers and interglacial

1 Северная Америка North America

2 Северный Ледовитый 
океан Arctic Ocean

3 Европа Europe

4 Азия Asia

5, 7 Тихий океан Pacific Ocean

6 Африка Africa

8 Южная Америка South America

9 Индийский океан Indian Ocean

10 Австралия Australia

11 Атлантический океан Atlantic ocean

12 Антарктида Antarctica

13 холодные течени cold currents

14 теплые течения warm currents

Схема океанических течений
Scheme of Ocean currents 
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1 глубоководный каньон deep-sea canyon

2 береговая линия shoreline

3 прибрежная равнина coastal plain

4 абиссальная равнина abyssal plain

5 континентальный 
подъем continental rise

6 континентальный 
склон continental slope

7 шельф continental shelf

Рельеф дна Мирового океана
Relief of the World Ocean bottom 

1 трансгрессия transgression

2 трансгрессивное
залегание пород onlap

3 регрессия regression

4 регрессивное
залегание пород offlap

Схема трансгрессий и регрессий Мирового океана
Scheme of transgressions and regressions

of the World Ocean 
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1 первичное положение 
берега original position of cliff

2 волноприбойная ниша wave-cut notch

3 современное
положение берега

notch increases and cliff 
collapses

4 направление
отступания берега cliff retreats

5

прислоненная
подводная

аккумулятивная
терраса

wave-cut platform

Схема развития и основные элементы
абразионного берега

Scheme of development and the main elements
of the abrasion coast 

1 озеро (озеро с
открытой водой) open water lake

2
увеличение числа 

плавающих и донных 
растений

increase in floating and 
submerged plants

3 накопленные
отложения accumulating sediments

4 центр болота swampy center

5
заполненное озеро 

(заполненный озёрный 
бассейн)

lake basin filled

6 травы и кустарники grasses and shrubs

Схема превращения озера в болото
Scheme of turning a lake into a swamp
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Залегание пластов горных пород
Bedding of rocks

Горизонтальное 
Horizontal

Моноклинальное
Monoclinic

Складки 
Plications

Синклиналь
Syncline

Антиклиналь
Anticline

Геологическая карта и различные структуры
Geological map and various structures

План - Plan view – Разрезы – Section – 

Разрывные нарушения
Breaking disruptions

1, 2 сдвиг shift

3 сброс normal fault

4 взброс reverse fault

5 горст horst

6 грабен graben
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Влияние разрывов на складки
The effect of breaks on the folds

Несогласное залегание пластов горных пород
Dissenting bedding of rocks

1
стратиграфическое 

(параллельное) несо-
гласие

stratigraphic (parallel) 
disagreement

2 угловое несогласие angular disagreement

Пд угол падения angle of incidence



70 71

Элементы слоя
Elements of a layer

ВМ видимая мощность apparent thickness

ИМ истинная мощность true thickness

Крв кровля слоя roof layer

Пдш подошва слоя outsole layer

ЛПд линия падения fall line

ЛПр линия простирания stretch line

НПд направление падения direction of fall

■■■■■■ поверхность углового
несогласия

angular disagreement
surface
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Рефераты
Темы рефератов по «Общей геологии»

       Вещественный состав Земной коры
1. Происхождение Вселенной.
2. Место Земли среди планет Солнечной системы.
3. Гипотезы происхождения Земли.
4. Гипотезы происхождения Луны.
5. Форма и размеры Земли. 
6. Геосферы Земли.
7. Магнитное поле Земли.
8. Внутреннее строение Земли и методы его изучения.
9. Минералы и их классификация.
10. Минералы и их свойства.
11. Взаимосвязь кристаллической структуры, химического состава 
и физических свойств минералов.
12. Главнейшие породообразующие минералы, их химический со-
став и физические свойства.
13. Горные породы и их классификация.
14. Структуры и текстуры горных пород.
15. Магматические горные породы и их классификация.
16. Осадочные породы и их классификация.
17. Метаморфические горные породы и их классификация.
18. Техногенные горные породы.

        Процессы внешней динамики
19. Выветривание и его типы.
20. Геологическая деятельность ветра.
21. Геологическая деятельность поверхностных текучих вод.
22. Геологическая деятельность рек.
23. Геологическая деятельность подземных вод.
24. Карстово-суффозионные процессы.
25. Геологическая деятельность ледников.
26. Гравитационные процессы на склонах.
27. Геологическая деятельность морей и океанов.

Процессы внутренней динамики
28. Магматизм и его типы.
29. Метаморфизм и его типы.
30. Тектонические движения и деформации горных пород.
31. Землетрясения.
32. Этапы развития Земли.

Themes of abstracts on «General Geology»

Material composition of the Earth’s crust
1. The origin of the Universe.
2. The Earth’s place among the planets of the Solar system.
3. Hypotheses of the origin of the Earth.
4. Hypotheses of the origin of the Moon.
5. The shape and size of the Earth.
6. Earth’s geospheres.
7. Magnetic field of the Earth.
8. The internal structure of the Earth and the methods of its study.
9. Minerals and their classification.
10. Minerals and their properties.
11. Interrelation of the crystal structure, chemical composition and 
physical properties of minerals.
12. The main rock-forming minerals, their chemical composition and 
physical properties.
13. Rocks and their classification.
14. Structures and textures of rocks.
15. Magmatic rocks and their classification.
16. Sedimentary rocks and their classification.
17. Metamorphic rocks and their classification.
18. Technogenic rocks.

Processes of external dynamics
19. Weathering and its types.
20. Geological activity of the wind.
21. Geological activity of surface fluids.
22. Geological activity of river flows.
23. Geological activity of ground water.
24. Karst-suffusion processes.
25. Geological activity of glaciers.
26. Gravitational processes on the slopes.
27. Geological activity of the seas and oceans.

Processes  of internal dynamics
28. Magmatism and its types.
29. Metamorphism and its types.
30. Tectonic  movements and deformations of rocks.
31. Earthquakes.
32. Stages of the Earth’s development.
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Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины «Общая геология»

Educational, methodical and informational support for the
discipline «General Geology»
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Интернет-ресурсы
Internet resources

9. Геологическая библиотека:  http://geokniga.org/
10. Все о геологии: http://geo.web.ru/
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