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A one-parametric family of global classical solutions of a two-dimensional hyperbolic
equation with two translations of the spatial variable is constructed.
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В настоящее время достаточно полно и глубоко изучены задачи для
дифференциально-разностных уравнений в ограниченных областях (см.,
напр., [1–4] и имеющуюся там библиографию), которые не могут быть
описаны классическими моделями математической физики, но имеющие
большое значение в различных приложениях. В случае неограничен-
ных областей рассмотрены задачи для параболических [5] и эллиптиче-
ских уравнений [6–10]. В данной работе исследуется дифференциально-
разностное уравнение гиперболического типа
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где aj, hj (j = 1, 2) — заданные вещественные числа, при этом a1+a2 > 0,
на параметры h1 и h2 никакие условия соизмеримости не накладываются.

Применив классическую схему Гельфанда–Шилова, доказана следу-
ющая
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Теорема. Функция

G(x, t; ξ) = sin (ρ(ξ)ξt cos θ(ξ) + θ(ξ) + ξx)eρ(ξ)ξt sin θ(ξ)+

+sin (ρ(ξ)ξt cos θ(ξ)− θ(ξ)− ξx)e−ρ(ξ)ξt sin θ(ξ)

удовлетворяет уравнению (1) при любом вещественном значении пара-
метра ξ. Здесь

ρ(ξ) =
(
a21 + a22 + 2a1a2 cos (h1 − h2)ξ

)1/4
,

θ(ξ) =
1

2
arctg

a1 sinh1ξ + a2 sinh2ξ

a1 cosh1ξ + a2 cosh2ξ
.
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