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1. Llenn mn3agaun KaHAMAATCKONo 3K3aMeHa
Llenb: ysicneHne OCHOBHbIX CTpaTernini Hay4yHoro NccaefoBaHNs N UCTOPUYECKNX OCHOBAHWIA
(1)opmupoBanus HaAy4HOro 3HaHUS.

3agauu:

- pgssH rMc y acnmpaHToB CNOCOBHOCTM OCMbICNEHUS aKTyanbHbIX Npob6nem nctopum n unocopunmn
HayKu Kak COBPEMEHHON MMPOBOI Tpagnumm HunococKoro 0CMbICAEHNA NPUPOLLI HAYKU;

- (hopMupoBaHNe Hay4YHO-MeTOAO0IOFMYECKOT0 MUPOBO33PEHNSA Ha OCHOBE 3HAHNA 0CO6EHHOCTEN
coBpeMelH10M Haykw;

- COBEPLUEHCTBOBAHME HABbIKOB HAYUYHOT0 OCMbICNEHUSA AEACTBUTENIbHOCTU.

2. Mcclo KaHAuaaTCcKoro sksameHa B cTpyKType OOI acnupaHTypbl

KaHngnpatckuii ak3ameH «ctopusa n hnunocomns Hayku oTHocuTcs K 6asoBoii yact OOTI, BXOAUT B
610k 1«Aucunnaumusl (Mogynu)» (b1.6.2.2).

KaHgnaaTckuit ak3ameH «McTopusa n unocodmsa Hayku» cpaeTcs B 4 cemecTpe.
3. KomuereHumun, npoBepsieMble B MpoLLeCcCe cauyM KaHAMAATCKOro 3K3amMeHa.

YK-1 - cnocoBHOCTb K KPUTUUYECKOMY aHan3y U OLeHKe COBPEMEHHbIX HAYUYHbIX LOCTUXEHUN,
reHepupoOBaHMIO HOBbIX UAEN NPWU peLleHnn nccnefoBaTelbCKUX U NPakTUUYeCKUX 3agad, B TOM Yucie B
.MexancunnanHapHbiX 06nacTax;
YK-2 - cnocobHOCTb NPOEKTUPOBATHL M OCYLLECTB/IATL KOMMJ/IEKCHbIE UCCNEL0BAHUA, B TOM Yunche
MEeXANCUUNINHAPHbIE, HA OCHOBE LIe/IOCTHOr0 CUCTEMHON0 Hay4YyHOro MMPOBO33PEHMUSA C
MCNonb30BaHWEM 3HAHWI B 061aCTW UCTOPUN U PUIOCOPUN HAYKN;
YK-3 - roTOBHOCTb y4yacTBOBaTb B paboTe POCCUINCKUX N MEXAYHAPOAHbIX NCCNEeA0BATENbCKNX
KO/INEK TMBOB MO PELIEHNI0 HAYUYHbIX N Hay4YHO-06pa3oBaTeNbHbIX 334a4;
YK-5 - cnocobHOCTb nnaHuMpoBaTb W pewwatb 334ayM COOCTBEHHOro MPOJPEecCMOHaNbHOIo U
NNYHOCTHOro passutma (Bo ®roC BO no HanpasneHusam nogrotosku 09.06.01 WHdopmaTuka W
BblUMCNUTENbHAA TexHukKa, 22.06.01 TexHonorum wmatepuanos, 11.06.01 3neKTpoHMKA, pagvoTexXHWKa U
cuctembl cBsisn - YK-6).

4. CTpyKTypa U cofepxanne nporpammMbl KaHAUAATCKOr0 9K3aMeHa.

O6uiaa rpyaoeMKocTs - 13a4. eguHMLa;
- 36 yacos;
- 4 cemecTp.

Copep>xaHue gucuunanHbl (nporpamma)

Tema 1. MNpegmeT N OCHOBHble KOHLUENUWN COBPEMEHHON hnocomm HayKu

Tpwn acnekTa 6bITUS HAYKW; HayKa Kak reHepaLus HOBOrO 3HaHMWA, KaK couunanbHblii
NHCTWU'TYT. KaK 0co6as cepa KynbTypbl.

JTOrMKo-anucTemMonornyecknin NoAXo4 K uccnefoBaHuo Hayku. 03nMTUBUCTCKaS
Tpagnuma B punocodpumn Haykn. PaclwumnpeHme HONS (hMNocogCcKoin npobaemMaTukn B
HOCTMNO3U FMBUCTCKOM (hunocoum Hayku. KoHuenuuun K. Monnepa, U Nlakatoca, T. KyHa,
M. deliepabeHga, M. MonaHu.

CounoNornyYecKunii 1 KynbTYpOOrMyecKunii NOAX0Abl K UCCef0BaHNIO Pa3sBUTUA HaYKM.
Mpobnema MHTepHanM3Ma U 3KCTepHaNM3Ma B MOHUMaHUM MeXaHU3MOB Hay4YHOMN AesATe/IbHOCTMW.
KoHuenuun M. Bebepa, A. Kolipe, P. MepToHa, M. Marnkes.



TpaAnLUUOHANUCTCKUIA U TEXHOTEHHbIW TUMNbI LUBUAN3ALWOHHOTO Pa3BUTUA U UX 6a3UCHbIe
LleHHOCTU. LLeHHOCTb Hay4YHOI paLMoHanLHOCTK.

Hayka n ¢gunocogua. Hayka n nckycctso. Pofib Hayku B COBPEMEHHOM 06pa3oBaHMM K
(hOPMMPOBAHUN NUYHOCTU. DYHKLUUM HayKM B XWU3HM 06LecTBa (HayKa KakK MMPOBO33pEHUE, Kak
Npou3BoauMTeNbHAA U coLuanbHas cuna).

Tema 2. BO3HMKHOBEHME HAYKM W OCHOBHbIE CTaANN eé NCTOPUYECKON 3BO/TIOLNN

MpegHayka M Hayka B COBCTBEHHOM CMbICNe cnoBa. [1Be cTpaTerMm MOPOXAEHUS 3HaAHWIA:
06061 eHMe MPAKTMUYECKOTO OMbITAa M KOHCTPYMPOBaHME TEOPETUYECKUX Mofefeid, o6ecnevymBaroLmx
BbIXO[, 38 PaMKWN Ha/IMYHbIX UCTOPUYECKMN C/IOXUBLUMXCA POPM MPOM3BOLCTBA U 0BObIAEHHOIO OMbITa.

KynbTypa aHTMYHOrO MOAMca W CTaHOB/IEHWe MepBbiX (HOPM TEOPETMYECKOWR HayKW.
AHTMYHAs NorMkKa n matemMatuka. PasBuTve NOrMYECKUX HOPM Hay4YHOro MbILUJIEHUS U OpraHu3aLnii
HaykKu B CpeAHEBEKOBbIX YHUBepcuTeTax. Ponb  XPUCTUAHCKOW  TeONOrMM B U3MEHEHUU
cosepuaTenbHO MO3UUMKM  YYEHOro: 4YenoBeK TBOPEL, C MafeHbKOW OyKBbl; MaHMNynsums c
NPUPOAHbLIMKM 06bEKTAMU - anxXumus, acTponorus, Marusa. 3anajgHas M BOCTOYHAs CpefHeBeKOBast
HayKa.

CTaHOBMEHME OMNbITHOW HaykKW B HOBOEBPOMNENCKOW KynbType. ®opmupoBaHME WAeanos
mMaTemMaTU3MPOBAHHOIO M ONbITHOIO 3HaHUA: OKcdopackaa Wwkona, Pogxep BakoH, Yunbam OKkam.
MpefnoCbIIKN BO3HWKHOBEHWUS 3KCMEPUMEHTaNbHOr0 MeToja W ero COeAVHEHWs C MaTemMaTU4ecKum
onucaHuem npupogbl. I. Fanuneit, ®peHcuc bakoH, P. dekapT. MUpPOBO33peH-YeCKasa Pofb HaykKu B
HOBOEBPOMENCKON KynbType. COLUNOKYNbTYPHbIE NPELNOCHIIKN BOSHUKHOBEHUS 3KCMEPUMEHTA/IbHOIO
MeToJa M ero CoeMHEHNA C MaTteMaTUyecKumM onucaHnem npupobl.

dopmMupoBaHNE  HayKM  Kak  MpoeccUoHanbHOM  geATenbHocTW.  BO3HMKHOBEHMe
OUCLUUNINHAPHO-OPraHN30BaHHO Hayku. TexXHONorMyeckue npuMeHeHUs Hayku. dopmupoBaHue
TEXHUYECKNX HayK.

CTaHOBNEeHMe couManbHbIX W TYMaHUTapHbIX HayK. MMWPOBO33peHYEeCcKne OCHOBaHUA
CoLManbHO-UCTOPUYECKOrO UCCNEe0BaHNA.

Tema 3. CTpyKTypa HayuyHOro 3HaHus

HayuHoe 3HaHWe KaK CfoxHas passmBarowasca cuctema. MHoroo6pasme TUMNOB HAY4HOrO
3HaHUS. OMMNUPUYECKUIA U TEOPeTUYECKUI YPOBHU, KpUTEpUM uUX pasnnveHns. OcobeHHOCTU
3MMNPUYECKOT0o U TEOPETUYECKOTIO A3blKa HayKW.

CTpyKTypa SMMUPUYECKOT0 3HaHWA. JKCNepuMeHT © HabnwgeHue. ChnyyaiHble w©
cuctemaTuyeckue HabnogeHusa. TpuMeHeHUe eCcTeCTBeHHbIX O0OLEKTOB B (hYHKLMM nNpubOpoB B
cucTemaTMyeckoMm  HabnwogeHun. [aHHble  Habno4eHUs Kak  TUN  SMOUPUYECKOr0  3HAHUS.
3AMNMpUYecKue 3aBUCMMOCTM M amnupuyeckre aktol. Mpoueaypbl hopmupoBaHua gakta. Mpobnema
TEopeTUYeCKoli Harpy>eHHoCTH (hakTa.

CTpYKTYypbl TEOPEeTMYECKOro 3HaHuA. [lepBUYHbIE TEOPeTUYECKUE MOLENN W 33KOHbI.
PasButas Teopus. TeopeTMyecKMe MOAENN KaK 3/eMEHT BHYTPEHHel opraHusauum Teopuu.
OrpaHW4YeHHOCTb  TMNOTETUKO-AeAYKTUBHON KOHLENUMU  TEeOPeTUYECKUX  3HaHWIA. Ponb
KOHCTPYKTMBHbIX MeTOLOB B [EAYKTUBHOM pa3BepTbiBAHUW Teopwuwn. Pa3BepTbiBaHWe Teopun Kak
npouecca pewleHuns 3agay. MNapagurmanbHble 06pasybl pelleHns 3a4ay B cocTaBe Teopuun. Mpobnemsl
reHesuca o6pasuoB. MartemaTmsauna  TEOPETUYECKOro  3HaHuA.  Bugbl  nHTepnpetauuu
MaTeMaTMYecKoro annapara Teopuun.

OcHoBaHusi Hayku. CTpyKTypa OCHOBaHWi. lMpgeanbl UM HOPMbl WCCNEAOBaHUA U UX
COLMOKYNbTYpHasa pasMmepHocTb. CucTemMa MaeanoB U HOPM Kak CXema MeTofa AeATeNlbHOCTH.

HayuyHasd KapTuHa wMmwupa. KVcTopuyeckne (OpMbl Hay4YHOW KapTUHbI Mupa. DPyHKUMK
Hay4yHON KapTWHbI Mupa (KapTuHa MUpa KaK OHTONOrMA, Kak (hopma CMcTeMaTu3auuu 3HaHUS, Kak
nccnepoBartenbckas nporpamma).



OnepaumnoHanbHble OCHOBaHWA HAyYHOW KapTuUHbl Mupa. OTHOLIEHWE OHTOMOrMYecKnX
MOCTYNaToB HayKy K MUPOBO33PEHUYECKUM LOMUHAHTAM KYNbTypbl.

dunocodckne ocHoBaHUA Hayku. Ponb MN0OCOCKMX MAeA U MPUHLUNOB B 060CHOBAHMM
Hay4yHOro 3HaHusa. ®unocogcKme naen Kak 3IBpuCcTMKa HayyHoro nomcka. dunocodckoe o60cHOBaHME
KaK YCNoBUe BKIHOUYEHUS HAYUYHbIX 3HAHUW B KYNbTYpY.

WcTopuyeckas N3MEHYMBOCTb MeXaH13MOB NOpoXJeHus Hay4yHOro  3HaHwuA.
B3anMopeiicTBMe OCHOBaHU HayKU U OMbITa KaK HavyanbHbIA 3Tan CTaHOBAEHUS HOBOW AUCLUMN/IUHLI.
Mpobnema knaccndukauymm. O6paTHOE BO3ECTBME IMNUPUYECKMX (PAKTOB Ha OCHOBAHUS HayKMW.

dopMmpoBaHMe MEPBUYHbLIX TEOPeTUYECKUX MofJeneid U 3akOoHOB. 'Pofib  aHanoruin B
TeopeTuMyeckom mnoucke. Mpouenypbl 060CHOBaHWUA TeOPeTUYECKUX 3HaHWA. B3anMOCBA3b N0MMKM
OTKPbLITUA W NOTMKM 060CHOBaHWA. MexaHU3Mbl Pa3BUTUS HayUHbIX MOHATWIA.

CTaHOBNEHMEe pa3BUTOW HayyHoOW Teopuu. Knaccuuyeckuid U HeknaccuUYeckuii BapuaHTbl
thopmmpoBaHus Teopun. FeHe3nc 06pa3LoB peLLeHns 3adad.

MpobnemHble cuTyauum B Hayke. [epepacTaHue 4acTHbIX 3agay B npobnembl. Pa3sBuTue
OCHOBAHWI HayKn Noj BAUSAHWEM HOBbIX TEOPUIA.

Mpo6nema BKAOYEHUA HOBbIX TEOPETUUECKUX NPELCTABNEHUI B KYNbTYpY.

Tema 4. HayuHble TpaguuuM W  Hay4yHble PeBOAKOLUMU. TUHbI  Hay4HOW
paynoHanbHoOCTU

B3aumogelicTBMe Tpaguunii 1 BOSHUMKHOBEHME HOBOFO 3HaHMS. Hay4Hble peBONOLUM Kak
nepecTpoiika OCHOBaHWUi HayKMW. Mpo6nembl TUNONOT UK Hay4HbIX PEBOMIOLMIA.
BHYyTpUAMCLUNANHAPHbIE MEXAHU3Mbl HaYUYHbIX PEBOMIOLMIA. MexXancuunanHapHblie B3anMOLenCcTBNA
M "napaguMrmanbHble MNPUBMBKW" KakK (aKTOp PEBOMOUMOHHBLIX MPeobpa3oBaHUin B  Hayke.
CouMOKYNbTYPHbIE NPeANnoChIIKM  N06anbHbIX Hay4HbIX peBontouuid. [MepecTpoilka OCHOBAHWIA
HayKy 1 M3MEHEHWE CMbIC/IOB MUPOBO33PEHYECKMX YHMBEpPCanuii KynbTypbl. [porHocTuyeckas posb
hnnocockoro 3HaHms. ®unocouns Kak reHepaums KaTeropuasbHbIX CTPYKTYp, HEOO6XOAMMbIX ANs
OCBOEHUSA HOBbIX TUMOB CUCTEMHBLIX 06BEKTOB.

HayuyHble peBOMOLMU KaK TOUYKM 6BudypKauuu B pasBUTUM 3HaHUS. HenuHemHOCTb pocTa
3HaHWiA. CenekTUBHAs PO/b KYNbTYPHbIX Tpaguuuii B BbIGOpe CTpaTeruin Hay4yHOro pasBuUTUS.
Mpobnema NOTEHLMaNbHO BO3MOXHbLIX UCTOPUIA HayKW.

Fno6anbHble PEBOMKOUMU WU TUMNLI Hay4YHOW paLMOoHanbLHOCTU. cTopuyeckas cMeHa TMNOB
Hay4HOli paunoHanbHOCTU: Knaccuyeckas, Heknaccmueckas, MOCTHeEKIacCUyeckas Hayka.

Tema 5. OC06eHHOCTU COBPEMEHHOr0 3Tana pasBUTMA HayKu. MNMepcneKTUBbI Hay4vHO-
TeXHUYEeCKoro nporpecca

[NaBHble XapaKTEPUCTUKM COBPEMEHHOI, MOCTHEKNAacCMYeckoin Hayku. CoOBpemMeHHble
npoueccbl AudepeHyMaunmn 1 uHTerpaumm Hayk. CBfi3b AMCLUUNAUHAPHBLIX W Npob6aeMHO-
OpPVEHTMPOBaHHbLIX uUccnefoBaHWii. OCBOEHME CaMOpa3BMBAOLMXCA "CUHEPreTUYecKUx" CUCTEM U
HOBble CTpPaTerMm Hay4yHOro Moucka. Ponb HeNWHEeRHOW [AUHAMUKW W CUHEPreTUKU B Pa3BUTUK
COBPEMEHHbIX NpefAcTaBfeHUMt 06  UCTOPUYECKM  pa3BUBalOWMXCA  cucTeMax. [n1ob6anbHbIR
3BO/IIOLMOHM3M KaK CUHTE3 3BOJIIOLMOHHOIO U CUCTEMHOr0 NOAX0A0B. ['no6anbHbIli 3BOMOLUOHN3M 1
COBpEMEHHas Hay4yHas KapTuHa Mupa. COnvKeHWe WeanoB ecTe-CTBEHHOHAay4YHOro U couuasbHO-
ryMaHUTapHOro nosHaHus. OcCMbICfieHWe CBSi3el COLManbHbIX W BHYTPUHAYUHbIX LEHHOCTEW Kak
YCMOBME COBPEMEHHOr0 pas3BUTUSA Hayku. BKOUeHWe couuanbHbIX LEHHOCTEe B npouecc Bblbopa
cTpaTernii MUccnefoBaTeNnbCKOW [feATeNbHOCTU. PacliMpeHue 3Toca Hayku. HoBble 3TuYeckue
npobnembl Haykn B KOHUe XX ctonetus. Mpo6nema rymMaHMTapHOro KOHTPOAS B HayKe U BbICOKMX
TEXHONOrMAX. JKOJIOrMYeckKas U couuanbHO-ryMaHuTapHas 3KCMepTv3a HayUYHO-TEXHUYECKUX
MPOEKTOB. Kpusuc ngeana LLeHHOCTHO-HENTPanLHOro nccneoBaHus n npobnema
naeanorn3nMpoBaHHON HayKu. JKOMOrMyeckas 3TUKa M ee (mnocockme OCHOBaHUS. dunocodus
PYCCKOro KocMmsma u ydeHue B./. BepHagckoro o 6uocctepe, TexHochepe n Hoocdepe. Mpobnembl



3KOMOrMYecKol 3TUKU B COBpPeMeHHOW 3anagHoil ¢unocopum (b. Kannukot, O. fleononbg, P.
ATThuNbL).

MocTHeknaccuyeckas Hayka W MW3MeHeHMe MUPOBO33PEHYECKUX YCTaHOBOK TEXHOreHHOM
uvBunmsauum. CUMEHTM3M U aHTUCLMeHTM3M. Hayka u napaHayka. [1OMCK HOBOro Twumna
UMBUNN3ALMOHHOIO Pa3BUTUA U HOBble (DYHKUUWM HayKuM B KyfnbType. HayuyHas pauMoHasbHOCTb U
npobnema guanora KynbTyp. Pofb HayKW B NPEOA0ONEHUN COBPEMEHHbIX FN06anbHbIX KPU3NCOB.

PasnnyHble MNOAXOAbI K OMpefeneHutd CoLManbHOrO WHCTUTYTa Hayku. WcTopuueckoe
pasBUTUE WHCTUTYLUOHANbHLIX (OPM Hay4yHOW fgesTenbHOCTM. HayuHble cooblectBa M KX
nctopuyeckne Tunbl (pecny6nmMka y4yeHbiX 17 Beka; Hay4yHble COOOLWLECTBA 3MOXU AUCLUMINHAPHO
OpraHM30BaHHON Hayku; (HOPMUPOBAHME MEXAUCLWUMIMHAPHBIX COO6LECTB Haykm XX CTONeTus).
HayuHble wkonbl. MOArOTOBKA Hay4HbIX KagpoB. McTopuyeckoe pasBuTUe CMOCOG0B TpaHCAALMU
HayUHbIX 3HaHWIA (OT PYKOMUCHbIX W3JaHWA [0 COBPEMEHHOro KoMmnbloTepa). KomnbroTepusauums
HayKu U ee coumanbHble nocneacTems. Hayka n skoHOMMKa. Hayka v Bnactb. Mpo6iemMa CeKpeTHOCTH
M 3aKPbITOCTU HaY4YHbIX UCCNef0oBaHWiA. MpobieMa rocyaapCTBeHHOr0 PerynimpoBaHus HayKu.

Tema 6. dunocockme NpobeMbl MaTeMaTUKM

1.1. O6pa3 mMaTeMaTWKM KakK HaykKu: unocopckuin acnekt. Mpobnembl, npeameT, METOA K
hyHKUMM unoconm n MeToaon0rMm MaTtemaTuKu

MaTtemaTKa 1 ecTecTBO3HaHMe. MaTemaThKa KaK A3blK Hayku. MaTemaTuKa KakK cucTema
mogenein. MaTemaTmka M TexHUKa. Pasnuume B3rNA40B Ha MaTeMaTuKy (UA0COGOB U YYEHbIX
(N.KaHT, O.KoHT, A.lMyaHKape, A.QiHLWTelH, H.H.Jly3nH).

MaTtemaTnka Kak (eHOMeH 4enoBevyecKoW KynbTypbl. MaTtematuka W unocogus.
MartemaTuka u penurud. MartemaTmka N UCKYCCTBO.

B3rnagbl Ha npegMeT maTemMaTuKuM. CUHTaKCUYeCKWIA, CEMaHTUYECKUIA U nparmaTUyeckuii
acnekTbl B UCTONKOBaHWUW MpeameTa MateMaTtuku. OcobeHHOCTM o0b6pa3oBaHUa U (DYHKLMOHMPOBaHUA
mMaTemaTuyeckmx abcTpakuyuii. OTHOWEHWe MaTeMaTUKM K AeACTBMTeNbHOCTU. AGCTpakuuu u
npeanbHble 06LEKTHI B MaTeMaTuKe.

Hopmbl 1 wugeansl maTemaTMyeckoi pgeatenbHocTh. Cneymduka MeTOLOB MaTeMaTUKM.
[oka3zatenbCcTBO - (yHAaMeHTa/lbHasa XapakTepucTuka MaTemMaTU4yeckoro nmnosHaHusa. T[loHATue
aKCMOMATUYeCKOro MoCTpoeHuss  Teopun. OCHOBHblE TUMbl  akcuomaTuk  (cogepxaTefibHas,
nonyopmanbHas 1 ¢opmanbHan). JIormka Kak MeTof MaTeMaTWKW WM KaK MaTemaTuyeckas Teopwus.
CoBpeMeHHble NpeAcTaBAeHUs 0 COOTHOLWEHUN UHAYKUUU W feAyKLMK B MaTemMaTuKe. AHaNorua Kak
o6lWuniA MeToL pa3BUTUA MaTemMaTuyeckoi Teopuu. O606LWeHVe WM abCcTparupoBaHUe Kak MeToAbl
pasBUTUA MaTeMaTUyeckoi Teopun. MecTo MHTYUUUN U BOOGpaXKeHUs B MaTeMaTuke. COBPEMEHHbIE
NpeacTaBfieHUss 0 MCUXONOrUU U NIOTUKE MaTeMaTUYeCKOro OTKPbITUA MbICMEHHbIA 3KCMEPUMEHT B
maTteMaTuke. [loka3aTesbCTBO C MOMOLLbIO KOMMNbIOTEPA.

CTpykTypa MaTeMaTu4yecKoro 3HaHuA. OCHOBHble MaTeMaTU4yeckue  AUCLUNIUHBI.
MicTopuyeckoe pasBUTUE JNIOTMYECKOW CTPYKTYpbl MaTeMaTukKu. AKCMOMATUYeCKUA MeToh U
Knaccugpukauus MaTtemMaTuyeckoro 3HaHusi. pynnoBas Knaccuukauus reomMeTpuyeckux Teopuid
(nporpamma @.KneitHa). CTPyKTYpHOe U PYHKLMOHANbHOe eAUHCTBO MaTeMaTuKM.

dunocoua MaremMaTtuku, ee BO3HWKHOBEHME W 3Tamnbl 3BONOLMU. OCHOBHblE MPOG/EMbI
thmnocopun 1 MeTOA0NOTUU MaTeMaTUKW: YCTaHOBMEHME CYLLHOCTW MaTeMaTWuKuW, ee npeameTa M
MeTOZ0B, MecTa MaTeMaTuKW B HayKe U B KyNbType. ®yHAamMmeHTancTckas n HeyHAaMeHTaIncTcKas
(coumokynbTypHas) gunocouns MmatemaTmkun. dunocoPus MaTtemMaTMKK Kak pasgen gpuiocomm n Kak
obLas MeToLoN0rns MaTemMaTuku.

PasgeneHne uctopum mateMaTtukm v puIoCoPUM MaTeMaTUKKN: COOTHOLIEeHUE (DaKTUYeCcKON
N NOTNYECKOl UCTopmK, Knaccudukauum hakToB U UX aHanusa.

MeTogonornus MatemMaTWKW, €e BO3HUKHOBEHWe W 3BoaouuMa. MeTodbl MeTOoA0N0rnu
maTeMaTuKn (peIeKCUBHbBIA, MPOEKTUBHbINA, HOPMATUBHbLIA). BHYTPEHHWE W BHelHWE QYHKUUK
MeTOA0N0TMN MaTeMaTUKKM, ee NPOrHOCTUYECKME OpUEeHTaLNN.



1.2. dunocohckme nNpobnembl BO3HUKHOBEHWUA U MCTOPMYECKOW 3BONOLUU MATEMaTUKM B
KY/IbTYPHOM KOHTEKCTe

MpuunMHbBl M WUCTOKM  BO3HWMKHOBEHUS  MaTemMaTU4eCKMX  3HaHuh. [lpakTuyeckue,
PenurnosHble 0OCHOBaHMA NMepBOHAaYabHbIX MaTeMaTUYeCKMX NpescTaBneHuiA.

MaTemaTuka B [Orpeyeckmx UMBMIM3auUMaxX. [ormatmyeckoe (peuenTypHOe) M3M0XeHUe
pe3ynbTaToB B MaTeMaTMYecKMX TeKcTax fApeBHero Boctoka. MNpo6niemMa BAWAHWUA eruneTtckon u
BaBW/IOHCKO MaTeMaTUKN Ha MaTeMaTuKy ApeBHel [peunn.

PoxeHne MaTemMaTUKW KakK TeOpeTUYEecKol Haykum B apesHelr [peuun. Mudaropeiib.
OTKpbITME HecousmepumocTu. [eomeTpuyeckas anrebpa u ee ob6ocHoBaHMe. AnNopuu 3eHOHa.
AToMM3M [leMOKpUTa U MHAOUHUTE3UMaASIbHbIE Mpouesypbl B aHTUYHOCTU. MecTo MaTeMaTuku B
thunnocogum MnaToHa.

MaTematnka anoxu ananHu3Ma. CUHTE3 rpeyecknx v 4peBHEBOCTOUHbLIX COLMO-KYNbTYPHbIX
M Hay4HbIX Tpaguymii. AKCMOMATU4YECKOe MOCTPOeHUe MaTeMaTuku B «Hauanax» EBkimpa v ero
thunocodhckne npegnocbinkn. MpobnemMa akTyanbHOM OGECKOHEYHOCTU B aHTUYHON MaTeMaTuKe.
MecTo matemaTvku B (Un0cO(CKOM KoHuenuun ApuctoTensi. LLeHHOCTHbIE Mepapxuum 06bLEKTOB,
CPeACTB pelleHMs 33afady W KhacCUPUKaums KPUBbIX B AHTUYHOW reoMeTpuun. «ApupmeTrka»
[uvothaHTa 1 3nemeHTbl BO3BpaTa K BaBU/IOHCKON Tpaguuuu.

MaTtemaTuka B ApeBHeli M cpefHeBekoBoi WHaun. OTpuuaTtenbHbie U MppauuMOHabHble
yncna. PutyanbHas reomeTpus Tpaktata «LUynBa-Cytpa». OsapeHue Kak cnocob 060CHOBaHWA
mMaTeMaTUyYeCcKnxX pe3ynbTatoB. MaTemMaTuka v aCTPOHOMMUSA.

MatemaTuka B gpeBHEM W cpefHeBekoBoM KwuTtae. CpefHeBekoBas MaTeMaTuka apabCcKoro
BocToka. «Apabckme» LUndpbl KaK UCTOUHUK HOBbIX MaTeMaTUUeCKUX 3HaHWI. BblgeneHue anrebpbl B
CaMOCTOATE/IbHYI0 HayKy. ®unocous reomeTpum B CBA3M C NOMbITKAMW foOKa3aTb V noctynart
EBknnpga. MaTemaTuka W acTpoHomusi. MaTemaTMka B CpefiHeBeKOBOW EBpone. [MpakTnyecku
OPVEHTUPOBaHHbIE  FEOMETPUYECKME U TPUTOHOMeTpUYeckue  ceefeHus y  J1.TlM3aHCKOro
(®PnboHauyum). PasBUTME aHTUYHbIX HATypOUNOCOPCKNX unAeid M MaTemMaTuka. CXonacTuyeckue
TEOPUUN M3MEHEHUS BE/IMYUH Kak NPefBOCXULLeHUE UHPUHUTE3UMANbHBIX MeTo40B HOBOro BpeMeHMu.
[uckyccum no npo6nemam 6eCKOHEYHOrO M HEMPEPLIBHOMO B MaTemMaTUKe.

MaTtemaTuka B 3noxy BospoxaeHusa. Mpobnema peweHus anrebpamyecknx 3-ein un 4-oi
CTerneHel Kak OCHOBaHWe BO3HWKHOBEHWA HOBbIX MPeACTaBAEHUI O MaTeMaTUyecKUX BeUYMHaXx.
Anrebpa ®.Bueta. MNpobnema nepcnekTvBbl B XUBOMUCKM U MaTemaTuka. «Punocogckas Teopus»
MHUMBIX 1 KOMMNIEKCHbIX Yncen B «Anrebpe» P.bombennu.

MaTemaTnka W Hay4dyHO-TeXHMWYECKas pesofouMa Hayana Hosoro BpemeHu. [Mpobnema
6eckoHeyHOCTU. DUNOCOMCKUIA KOHTEKCT aHaIMTUYecKol reoMeTpumn. [OCTUXeHUA B o0b6nactu
anrebpbl U UX ecTeCTBEHHOHay4yHoe 3HayeHue. lMepBble TEOPETUKO-BEPOSATHOCTHLIE MPEACTaB/EHUS.
«BepoATHOCTHas» rHoceosiorna B Tpygax Quaocopos HoBoro BpemMeHM U npobnema cos3faHus
BEPOATHOCTHOW norukmn (JleiibHnu) Punoco@cknini KOHTEKCT OTKPbITUSA V.HbloTOHOM 1 I.J1elibHuLEM
AnepeHUNansHOro M MHTErpanbHOro  ucumcnenusa. lpobnema normyeckoro 060CHOBaHMA
anropuTMOB  AuddepeHUMansHOro M MHTerpanbHOro  ucumcneHus.  Kputuka bepkan  u
HbloTBeHTBelTa. HecTaHAapTHbIi aHanm3 A.PobuHcoHa (1961) © HOBbIA B3rNs4 Ha WCTOPUIO
BO3HUKHOBEHUS U NepPBOHAYa/IbHOr0 Pa3BUTUA aHanu3a 6eCKOHEYHO MasibIX.

Pa3BnTne MaTemaTumyeckoro aHanmsa B XVIII Beke. [lpo6nema OCHOBaHWIA aHanusa.
dunnocotckne ngen b.BonbuaHo B o6nactu Teopum yHKUuiA. K.BeiepwTpacc n apudmeTusaums
aHanusa. Teopus n unocodus 4encTBUTENLHOIO YMca.

asonoumnsa  reometpum B XIX Beke UK ,ee (PMUIOCOGCKOE 3HAaYeHWe -  OTKPbITUE
runepbonnYeckoin reoMeTpum © ee 06OCHOBAHWA, WHTEpMNpeTauny HEEeBKIMAOBOA reoMeTpuw,
«3JpnaHreHckasa nporpamma» @.KneilHa Kak HOBbI B3rnsfg Ha CTPYKTypy reometpuu. IM.-C.flannac,
ero ¢mnocockue B3rNAfbl Ha CYLWHOCTb BEPOATHOCTM U CTaHOB/EHWE TEOPWUM BepOATHOCTEN Kak
TOYHOW HayKW.

Teopussi MHOXeCTB KakK OCHOBaHMe MaTeMaTuku: [.KaHTop M co3faHue «HauWBHOI» Teopuu
MHOXeCTB. OTKpbITUE Napaf0KCOB TEOPUU MHOXECTB U UX DUIOCOHPCKOE OCMbICIEHME.



MaTemaTuyeckan nOrMkKa Kak WMHCTPYMEHT 000CHOBaHUS MaTeMaTWMKM W KakK OCHOBaHUA
™ Mporpamma nornyeckoi
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dunnocodckme npobneMbl TeOPUN BEPOSTHOCTEN B KOHLUe XIX - cepeanHe XX BEKOB
1.3. 3aKOHOMEPHOCTM PasBUTUA MaTEMaTUKK
matemMatukl rA X am'! (hakTOpbl pasBUTUS MaTeMaTUYecKon Teopuu. AMONOrna «4UCTOW»
maTematukn (I.Xapawn). b.l'ecceH 0 couuanbHbIX KOPHAX MeXaHWKM HblTOHa. HauuoHanbHble
MaTeMaTUYEeCKMEe LIKOMbl N OCOBEHHOCTU HaLMOHaNbHbIX MaTeMaTuyeckux Tpaguunin (J1 Bubepbax)
MaTemaTKa KaK COBOKYMHOCTb «KYNbTYpHbIX 31eMeHTOB» (P.Yaingep). KoHuenuus & Kutuepa'
3BOMOMNA MATPMATLIK-bI ir-jir v 7 " Ny
nepexof OT MCXOAHOW (NMPUMUTUBHON) MATAMATHECKOK APAKTUKN K
noeg>"wum. 3ctadeTrsl B matematuke (M.Po3oB). BnausHue noTpebHOCTel u §WOC’\ 4pyrux
HayK, TEXHVUKWN Ha pa3BuUTMe MaTemMaTuKW.
KoHuenuma Hay4yHbix pesontoumnii T.KyHa 1 npo6nemMbl ee NPUMEHEHNSA K
LA LN e 1 1 -
5 «arema™ eckOr,,""";a:r* oaa;6™
EKonncnbwH, M.Kpoy, P.Yaiingep o cneuuduke peBOMIOLMIA B MaTemaTUKe. aTeMmarneckue

“ napagurm. Knaccugukauuns pesontounii B

3emaTuk!."
n n»,,T K.Monnepa 1 KOHUENUMA Hay4HbIX WUCCNeA0BaTENIbCKUX MPOroamm
n™.q BO3MOXHOCTW MPUMEHEHUS KOHLeNuUMM Hay4HbIX WCCnefoBaTeNbCKMX MporpaMMm K

MaTem3ke”n"'m™ = CYLLeCTBOBaHMA MOTEHUMaNbHbIX (PanbCUPUKaTopoB B

1.4. ®dunocockue KOHLENLMM MaTeEMaTUKK
npHN Kak nepsas Quaocopus MmatemaTukuM. YMcno Kak MpuynHa Bellel  Kak
OCHOBa BeLlen M Kak cnocob mx noHumaHusa. Yucnosoh Muctuumiam. BausiHne Ha nudaroperickyto
nTtr =2 «N0M3MePUMBbIX BENYNH M NapafoKcoB 3eHoHa. Mudaropensm B COYMHEHUNX
MnatoHa. KpuTuka nudgaropensama ApncToTenem.
neoen KOHLENumMs mMateMaTU4eCcKnX MOHATUIA y ApuctoTens. MepBMUYHOCTL BeLleit
nepes umcnamu.  O6GBACHEHME  CTPOrocTM  MaTeMaTMyeckoro  MblwneHus.  OBGOCHOBaHWe
3MMNMPUYECKOTO B3rns4a Ha maTeMaTuKy y bekoHa u HbloToHa. MaTemaTuyeckunini amnmpusm XVII -

M Wu/1 3Smnupusm B unocopum matematnkm XIX crtonetna (Ox.Ct.Mwunnb, [.Fenbmronsy,

Mat*l nnusm ® 'MTuena H AMnupusma: Hatypanusm H.'ygmeHa, amnupuumnsm ./1akartoca,
HaTypanusm ®.Kutuepa. HegoctaTkym aMnnmpmnyecKors 060CHOBaHUA MaTeMaTUKMN.

MPeanocbiNKM  anpuopusma. YCTaHOBKW anpuopuaMa. YMO3pPUTESIbHbIiA

xaoakrten'ArqrA”'mmtA
Anpuvopuam  fleiibHnua. O6OCHOBaHWE  aHaUTUYHOCTM

XapaKTep MaTemMaTUYecKMX  UCTUH.
KanrrAaT"" ~ [MToOHUMaHWe MaTemMaTUKM KaK anpuopHOro CUHTETUYECKOro 3HaHufa y
AMMHN reomeTpun u guaocogpus Marematukum KaHTa. [yccepneBCKUin BapuaHT
anpuopmama. Mpobnembl HeHOMEHOIOrNMYECKOro 060CHOBaHNA MaTeMaTUKMW.

McToKM (hopManmncTCKOro noHMMaHus MaTtemaTMyecKoro cyuiectsoBaHusa. Wpgen I KaHTopa
O COOTHOWEHUN WUMMaHEeHTHOW W  TPAH3UEHTHOM  UCTUHbLI.  POPMANUCTCKOE MOHMMaHWe
cywectBoBaHus (A.MyaHkape n O.Munsbept).

KOHLEeNUUM maTemMaTUKW. IMnmpuyeckas guiocohus mateMatuku. Kputnka
€BK/IMAMAHCKON YCTAHOBKU U nfaen abcontoTHoro ob60cHOBaHMA MaTeMaTuku B paboTtax W.Jlakatoca
ANpUOpUCTCKNE WAEN B COBPEMEHHOW Quaocopum u Metogonoruy maTemaTuku. [lporpamma

.Bypbakn 1 KoHUenumnsa MaTeMaTM4eckoro CTpyKTypanusma. MaTemaTyeckuii mnaTtoHU3m. Peannam
aK Te3nc 06 OHTO/MOrMYecKOM OCHOBe MaTeMaTuKu. PaaukanbHblii peanusm K.[egens. Peanusm u
npobnema HeMHAYKTUBMUCTCKOro 060CHOBaHWA TEOPUMU MHOXeCTB. ®u3nkanusm. Coumonoruyeckue u
COLMOKYNbTYPHbIE KOHLENUUN NMPUPOLLI MaTeMaTUKN.
15. ®dunocopusa n npobiema 060CHOBaHUS MaTeMaTUKN
Mpo6nema 060CHOBaHUS MATEMATUUYECKOr0 3HAHUS Ha Pas3fIMUuHbIX CTaAMAX ero pasBuTuA
FeomeTpuyeckoe 060CHOBaHME anrebpbl B aHTUYHOCTU. [1po6nema 060CHOBaHUSA MaTemMaTUYeCcKOro



aHanusa B XVII Beke. Monckn egnHOK OCHOBLI MaTeEMATUKK B paMKaxX akCMoMaTuyeckoro meToga.
OTKpbITME NapafoKCOB N CTAHOB/IEHWE COBPEMEHHOW Npo6aeMbl 060CHOBaHUA MaTEMATUKMN.

Nornuuctckaa yctaHoBka IM.®dpere. KpuTuka ncuxonornsma M KaHTOBCKOINo UHTYULMWUOHU3MA
B MOHWMaHuUW 4ucna. TpyaHocTu KoHuenuuwm [.dpere. lpeacTtaBneHUe maTeMaTUKuM Ha OCHOBEe
TeopuM TWUNOB W foruknm oTHoweHnin (B.Paccen n A.YaiTxepn). Pesynbtathl K.legens u
A.Tapckoro. MeTogON0TMYECKME U3bAHBI WU OCHOBHbIE [OCTMXKEHUA NOTUUUCTCKOrOo aHanusa
mMaTtemMaTuKu.

Wpen N.Bpayapa N0 NOrmyncTCKOMy 060CHOBaHMUIO MateMaTuKKU. MpanHTynuma Kak ncxogHas
6a3a MaTemMaTM4ecKoro mbiwneHus. Mpobnema cylwectBoBaHUA. YueHune J1.bpayapa 0 KOHCTPYyKLUK
KaK O efWHCTBEHHO 3aKOHHOM crnocobe onpasBjaHus MaTeMaTUYeCKOro CyLlLecTBOBAHUS.
bpayapoBckas KpuUTMKA 3aKOHA WCK/IKOYEHHOro TpeTbero. HegocTaTOUYHOCTb MHTYMUMOHM3MA Kak
nporpamMmbl 060CHOBaHMA MaTeMaTuku. CneacTBMA UHTYULMOHU3MA 4NA COBPEMEHHOW MaTeMaTUKM
M MeToL0N0rMN MaTeMaTUKu.

MmnbbepToBCcKas cxema abCcoOMOTHOrO 060CHOBaHMA MaTeMaTUUYeCKUX TeOopuii Ha OCHOBe
(DUHWUTHOW 1 cofepKaTeNbHOW MeTaTeopuun. MoHATUE UHUTU3MA. BbIXog 3a npefenbl PUHUTU3MA B
TEOPETUKO-MHOXECTBEHHbIX " CEMaHTMYECKMX  [OKasaTenbCTBax HEeNnpoTUBOPEYMBOCTHU
apumetnkn. (I.FeHueH, M.HoBukoB, H.HaropHbliA). Teopembl K.Fegensa n nporpamma MunbbepTa:
COBPEMEHHbIE ANCKYCCUMN.

1.6. ®unnococko-mMeTof010rNUECKME N UCTOpUYECKUe NpobaemMbl MaTemaTusaLum
HayKu

MpuknagHas maTemaTuka. JIormka M 0COBEHHOCTM MPUIOXKEHWI MaTemaTUKu. MaTemaTuka
Kak  s3blKk  HayKW.  YPOBHM  MaTemaTusauyuy  3HaHUS:  KOMMW4YeCTBeHHas  o06paboTka
3KCNEPUMEHTaNbHbIX faHHbIX, NOCTPOEHME MaTeMaTUYECKUX MOAEeNei UHAUBUAYANbHbBIX SBNEHWIA 1
MPOL,ECCOB, CO3faHNe MaTeEMATU3NPOBAHHbIX TEOPUIA.

Cneuungpunka NpUNOXKEHNs MaTEMATUKM B Pas3IMYyHbiX 061acTaX 3HaHMS. HOBble BO3MOXHOCTH
NMPMMEHeHNs MaTeMaTUKW, MNpeanaraemMbie Teopueil KaTeropuid, Teopuel KaTacTpod, Teopwueit
(pakTanos, u gp. Mpo6aema Nnoncka afeKBaTHOr0 MaTeEMaTMYeCKOro annapaTa 415 CO3[aHUs HOBbIX
MPUNOXKEHUA.

MaTemaTnyeckas runoTesa Kak MeTof pasBuTus (U3NYeCcKOro 3HaHusa. MaTemaTuueckoe
npegsocxuueHne. «Henoctmxumas 3PHEKTUBHOCTb» MaTeMaTUKM B (M3NKe: npobnema
pauuoHanbHOro 06bSICHEHMA. JTanbl MaTtemaTusaumm B Pu3nMke. Heknaccuueckaa (pasa (Teopus
OTHOCUTENILHOCTK, KBaHTOBas MexaHuKa. [lpobnema eAWHCTBEHHOCTUM (PU3UYECKON Teopum,
CBsA3aHHas Cc 60raTbiIMM BO3MOXHOCTSMW BblGOpa NOAXOAALLMX MATEMATUUYECKUX KOHCTPYKLMIA.
MocTknaccuyeckas asa (aKCcMoMaTMYeCKMe U KOHCTPYKTUBHbIE Teopuu nons u ap. MNepcnekTuBbl
mMaTeMaTusauum Hethusnyeckmx obnacteil ecTeCTBO3HaHMA. [paHULbl, TPYLHOCTU W NEPCNEKTUBHI
maTtematMsauum rymMaHuTapHOro 3HaHus. BblumcnuTenbHOe, KOHLUeNTyalbHOe M MeTalopuyeckoe
NPUMeHeHUs MaTeMaTuKu. [paHuubl NPUMEHUMOCTM BEPOSATHOCTHO-CTAaTUCTMUYECKUX METOA0B B
Hay4YHOM MO3HaHWW. «MopanbHble MPUMEHEHUSA» TEOPUN BEPOATHOCTEN - UNNO3UU U PEaNbHOCTD.

MaTemaTMyecKoe MOAeNnpoBaHMe: MNPeANOCLIIKWA, 3Tanbl MOCTPOEHUS MOAENU, BblGOP
KpUTepneB afleKBaTHOCTW, Npo6rema MHTepnpeTauun. CpaBHWUTE/bHbIA aHann3 MaTeMaTUYecKoro
MOJEeNUpPOBaHNA B Pas3NMUHbIX 061acTAX 3HaHWMA. MaTemaTMyeckoe MOAENMPOBaHUE B 3KOMOTUU:
MCTOPUKO-MeTOL0N0TMYECKUA aHanu3. puMeHeHWe mMaTeMaTUKM B (DUMHAHCOBOW cdepe: Mctopwms,
pe3ynbTaTbl ¥ MepCcrnekTUBbl. MaTemaTuyeckme MeTofbl M MOAENN WU UX NPUMeEHEeHWe B mpolecce
MPUHATWSA PELEeHUA NpuU  ynpaBAeHUU CMOXHLIMU  COLMANbHO-3KOHOMUYECKUMMN CUCTEMAMMW:
BO3MOXHOCTW, MepCneKTWBblI W OrpaHuyeHns. IOBM u© MaTemaTMyeckoe MOAeNVMpOBaHMe.
MaTemMaTn4eCcKnini 3KCNEePUMEHT.

Tema 7. dunocogckne Npobnembl GUNKN, TEXHONOTUN MaTepnanoB
EcTecTBeHHble HayKM W KynbTypa. ECTeCcTBO3HaHUe W pa3BUTME TEXHUKN. ECTECTBO3HAHME U

coymanbHas XusHb obuiecTBa. ®uU3nKa Kak yHAaMeHT eCTeCTBO3HaHUA. OHTONOrMYeCKUe,
3MUCTEMOOTMYECKIE U METOA0N0TMYECKMNE OCHOBAHUS (hyHAAMEHTaNnbHOCTU Gu3nku. Cneynduka



MeTOI0B (hM3NYECKOro nosHaHusA. CBfi3b Mpobnembl (PyHAaMeHTaNbHOCTU (U3NKU C ONMO3ULNei
pPefyKUUOHN3M-aHTUPESYKLUUOHN3M. AHANN3 Pa3IMUHbIX TPAKTOBOK pefyKLUOHM3MA.

®dun3nka U CUHTE3 eCTECTBEHHO-HAYUYHOro M rYMaHUTApHOro 3HaHus. POnb CUHEPreTuku B
3TOM CUHTe3e.

OHTONOrNYecKme NpobaemMsbl HU3NKK

MoHsATUe OHTONOrMU (M3NYECKOro 3HaHMS. OHTOMOrMYECKMIA CTaTyC (PU3NUECKON KapTUHbI
Mupa. 3BonunA (DU3MYECKOA KapTWHbI MUpa U W3MEHEHWe OHTOM0rMU (U3NYECKOTrO 3HaHUSA.
MexaHu4yeckas, 3MeKTpOMarHUTHas M COBPEMEHHas KBAHTOBO-PENATUBUCTCKAA KapTUHbl MUpa Kak
aTanbl pasBUTUA HU3NYECKOTrO NO3HAHUA.

YacTuubl 1 nons Kak QpyHAameHTa/bHble abCcTpakuMm coBpeMeHHOW (PU3NYECKON KapTWHbI
mMupa u npobnemMa UX OHTONOrMYecKoro cratyca. OHTOMOrMYECKMIA CTaTyc BUPTYabHbIX YacTuL.
Mpobnembl Knaccupukaunm gpyHAameHTanbHbIX YacTul. TUNbl B3aMMOAEeNCcTBUIA B (DU3MKe U Npupoja
B3aMmogeicTBnii. CTaHgapTHas Mofdenb (YHAAMeHTaNbHbIX YacTul, W B3aUMOAEWCTBUIA ©N ee
KOHLEeNTyasbHble TPyAHOCTU. ®Pn3NYecKnii BaKyyM M MOWCKM HOBOW OHTONMOrMK. CTpaTerus MoOvMCKOB
(hyHLaMeHTanbHbIX 00bEKTOB M naen byTtcTpana. Teopusi cTpyH un “Teopus Bcero” (TOE) n npobnemsl
nx 060CHOBaHWMA.

Mpo6nembl NPOCTPAHCTBA U BPEMEHU

Mpob6nema nNpocTpaHCTBa WM BPEMEHU B KaCCUYECKOW MexaHuKe. Ponb KONepHMKaHCKOW
CUCTEMbl MWpa B CTAHOBMIEHWW ranunen-HbIOTOHOBbLIX MpeAcTaBfeHnini 0 npocTpaHcTeBe. [MoHATME
MHEpUManbHOM CUCTEMbl U MPUHUMN MHepuumn [anunes. TMpuHUMN OTHOCMTENbHOCTM [anunes,
npeobpasoBaHus anunes 1 NOHATUE KOBAPMAHTHOCTW 3aKOHOB MexaHWKW. [oHATME abCoNTHOro
npocTpaHcTBa. PUNOCOPCKME 1 PEIUTNO3HbIE NPELNOCHINIKMA KOHLEeNUUn abcontoTHOro NpocTpaHCcTBa
1 npobnema ee OHTONOIMYECKOTO CTaTyca.

TeopeTnyeckue, I3KCrepuMeHTaNbHble W METOAONOTUYECKUE MPESNOCLINKA  U3MEHEHUA
ranunein-HblOTOHOBCKUX NpeACTaBNeHWii O MPOCTPaHCTBE WM BPEMEHWM B CBA3W C Nepexofom OoT
MeXaHMYeCcKOW K 3N1eKTPOMArHMTHOM KapTUHe Mupa.

CneunanbHas u o6uwasa Teopunm oTHocuTenbHocTM (CTO u OTO) A.JiHWTeHa Kak
COBpPEMEHHbIE KOHLLeNuunm npocTpaHcTBa U BpemeHW. Cy6CTaHUManbHas M pensiLMoHHas KOHLEenumm
npocTpaHCTBa M BpemeHW. CTaTyc PensumMoOHHON KOHLUenuuu npocTtpaHcTBa U BpemeHun B CTO.
[MoHATME O egMHOM NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOM KOHTUHYyyMme . MWHKOBCKOro. PenaTuBUCTCKUE
3(eKTbl COKpalleHUs ANWH, 3aMef/leHUs BpPeMEeHW U 3aBUCUMOCTU MacCbl OT CKOPOCTU B
MHepUManbHbIX cucTeMax oTcueTa. AHanm3 ponn Habnwgatens B peNsaTUBUCTCKON (uU3MKe.

TeopeTnyeckue, MeTOAONOMMYECKME W 3CTETUYECKME MPEANOCLINKA BO3HUKHOBEHUA OTO.
Ponb npuHUMNa 9SKBMBANEHTHOCTU WHEPLWOHHOMW W rpaBuTaumoHHoli wmacc B OTO. Cratyc
cybCTaHUManbHOM W  PEensiuMOHHOM  KOHUENUWA npocTpaHCTBa-BpemeHn B OTO. T[lpobnema
B3aMMOOTHOLUEHUS  MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOIO  KOHTWHYyMa W FpaBUTALWOHHOIO  MONs.
MpocTpaHCTBO-BpeEMS U BaKyyM.

KoHuenuus reometpusaunmm (U3MKM Ha COBpPeMEHHOM 3Tarne. [oHATME KannbpOBOYHbLIX
noneit. Mutepnpetauns B3anMoeiicCTBMIA B paMKax TEOPUN KanmbpPOBOYHbIX Monei. Tononornyeckne
CBOWCTBa NPOCTPaHCTBA-BPEMEHMN U (hyHAAMEHTabHbIE (PU3NYECKME B3aUMOLENCTBUS.

Mpo6nembl geTepMuUHU3IMA

KoHuenuua aeTepmuHM3Ma WM ee pofib B (M3MYECKOM MO3HAaHWUW. [eTepMUHU3M U
MPUYMHHOCTb. JuCKyccuMmn B (hMaocopum Hayku Mo MOBOAY XapakTepa MPpUYMHHBLIX cBA3eil. Kputnka
O.HOMOM  npuHUMNa NPUYMHHOCTM  KaK nopoxpjawouiein  cBasu.  TPUUMHHOCTD U 3aKOH.
MpoTnBonocTaBieHne NPUUNHHOCTM M 3aKoHa B paboTax O.KoHTa. KpuTuka koHuenuum KoHTa B
pabotax b.Paccena, P.KapHana, K.Monnepa. Wpges cywecTBoBaHWUA [BYX YPOBHEW MNPUUNHHBIX
CBSi3el: HarnsggHas v teopeTuyeckas NPUUNHHOCTD.

MpuumHHOCTL M Lenecoobpas3HOCTb. Teneonorns w  TeNeoOHOMWU3M. [lpuYMHHOE U
(hYHKLUMOHaNbHOe 06bsicHeHMe. Bknaf AapBMHW3MA W KUOEPHETUMKU B AEMUCTUPUKALUIO MNOHATUSA
uenn. MoHATKE LeNn B CUHEPTETUKE.

MoHsATME “CBETOBOr0 KOHyca” W PensiTUBUCTCKas MPUYMHHOCTL. [pobnembl geTepMUHU3Ma
B Knaccuuyeckoi (usmke. KoHUenuus OfHO3HAYHOro (XecTkoro) getepmMuHu3Ma. CTaTuCTUYecKue



3aKOHOMEPHOCTM U BEPOATHOCTHbLIE pacnpefesieHnss B KIacCUYeckoin (usnke. BepoATHOCTHbI
XapaKTep 3aKOHOMepHOCTel Mukpommpa. CTaTyc BEPOATHOCTU B KNacCMYECKON M KBAHTOBOW (DU3NKe.
KoHuenunss BepOATHOCTHOW NPUYMHHOCTW. [OMnNepoBCKas KOHLUEMUMA npeapacrnosioXXeHHOCTen wu
avnemMma [LeTepMUHU3M- WHAeTepMUHU3M. [uckyccum no npobnemam CKPbITbIX NapameTposB U
MOMHOTbl KBAHTOBOW MexaHWKU. DUA0CO(CKUA CMbICA KOHLENnuuMu pononHuTensHoctn H.bopa wu
npuHUMNa HeonpegeneHHOCTM B.elizeH6epra.

Vi3meHeHWe npeAcTaBfeHWi A O XapakTepe (M3MYECKMX 3aKOHOB B CBA3M C KOHLeMumen
“Bonblworo B3pbiBa” B KOCMOAOTMN U C (HOPMUPOBAHUEM CUHEPTeTUKWU. TTPUUMHHOCTL B OTKPbITbIX
HepaBHOBECHbLIX AMHAMMWYECKMX CUCTEMAX.

MMo3HaHWE CNOXHbIX CUCTEM U (hU3NKa

CuctemHble ngen B usnke. MNMpeacrtaBneHne o PU3NYECKUX 0BBbEKTAX KakK cuctemax. Tpu
TUNa CUCTEM: MPOCTble MEXaHUYeCKWe CUCTEMbI; CUCTEMbl C 06paTHOI CBA3bHD; CUCTEMbI C
camopasBuThEM (CaMOOPraHM3yoLWNecs CUCTEMbI).

MpoTnBopeune mexay KnacCUYecKoin TepMOAMHAMWKON W 3BOMIOLMOHHON 6Guonorvein u
KOHLlenumua camoopraHumsaumn. TepMogMHamMuMKa OTKPbITbIX HEpPaBHOBECHbLIX cuctem W.IMpuroxuHa.
CTaTyCc MOHATUA BPEMEHU B MEXaHWYECKMX CUCTeMAX WM cucTemax ¢ camopassutmeMm. HeobpaTnmocTb
3aKOHOB MpUpoabl U “cTpena BpeMeHW”. CUHEpPreTnKa Kak OMH M3 UCTOYHUKOB 3BOMIOLMOHHBIX Uiei
B (pu3mke. JeTepMUHUPOBAHHBIN Xa0C M 3BOMIOLMOHHbIE NPO6/IEMbI.

Mpo6nema 06BLEKTUBHOCTU B COBPEMEHHOW PuU3mMKe

KBaHTOBas  MexaHWKa W  MOCTMOLEPHWUCTCKOe  OTPUUAHME  WUCTUHbI B Hayke.
HeoAHO3HAYHOCTb TEPMUHA “06BLEKTUBHOCTL” 3HAHMA: 0O0BEKTUBHOCTL KaK “06beKTHOCTL” onmMcaHms
(onncaHne peanbHOCTM 6e3 OTCbINKM K HabntogaTento); U 06bEKTUBHOCTb B CMbIC/E afeKBAaTHOCTU
TEOPETUYECKOr0 ONNCaHNA AeliCTBUTENIbHOCTM.

Mpo61emMaTUUYHOCTb AOCTUXKEHUS “06BEKTHOCTW” ONUCaHUA U peain3yemMoCcTb MOaydYeHus
3HaHUWS, afleKBaTHOro AeNCTBUTENIbLHOCTMN.

TpyaHOCTU JOCTUXEHUA OOBLEKTMBHO WCTUHHOrO 3HaHWA. “HegoonpefeneHHOCTb” Teopuu
SMNUPUYECKUMWN  AaHHBLIMW U BHE3IMMUPUYECKUE KPUTEpUU OLEHKM Teopuil. “TeopeTuyeckas
Harpy>eHHOCTb” 3KCMePUMeHTabHbIX faHHbIX U TEOPETUYECKN HEeWTpabHbIA A3bIK HAOMOAEHWS.

Ponb couuanbHbiX akTOpoB B AOCTUXEHUU UCTUHHOTO 3HaHMA. KpuTuyeckas Tpaguuus B
Hay4YHOM COOOLLECTBE W YCOBUE AOCTMKEHUSA 06BEKTUBHO UCTUHHOMO 3HaHMA (K.Monnep).

®dun3nkKa, MmaTeEMaTUKa U KOMMbIOTEPHbIE HAYKK

Ponb MatemMaTuku B pas3BuUTUK (M3NKU. MaTemaTuMka Kak A3blK (PU3MkU. MatemaTuyeckue
MeToLbl UM (OpPMMpPOBaHWE  HAyyHOro 3HaHuMA. Tpu  3Tana  maTemaTusauuuM  3HaHUS:
(heHOMEHO/IOrMYECKNIA, MOJENbHbINA, PYHAAMEHTaNbHO-TEOPETUYECKUA.

“Ko3Bonouna” BbIYNCAUTENbHbLIX CPEACTB M Hay4YHbIX MeTOAO0B.

MoHATME WH(OpPMALUKW: TreHe3nuc U COBPEMEHHble Moaxodbl. Martepus, 3Heprus,
NMHpOpMaLMA KaK (PyHAaMeHTalbHble KaTeropuu coBpeMeHHOW Hayku. [Mpo6nema BKIHOYaEMOCTM
NOHATUA WH(pOpPMaLMM B (PU3NYECKYIO KapTUHY mupa. CBA3b MHGPOPMALUN C NOHATUEM 3SHTPOMUMN.
Mpo6nema onucaHs UHHOPMALMOHHO OTKPbITbIX CUCTEM. KBaHTOBbIE KOPPENnaLuu U MHhopmauums.

P.®eilHMaH 0 BO3MOXHOCTW MOAENNPOBaHUA (DU3NKU Ha KOMMbOTepax. OrpaHUyYeHus Ha
MOJe/IMPOBaHME KBAHTOBbIX CUCTEM C MOMOLLbH K/1aCCMYECKOro KommnbioTepa. [MoHATUE KBAaHTOBOIO
KOMMNblOTepa. BbluMcnuTenbHble MawuHbl W npuHuun Yepuya -TolopuHra. KseaHTOBas Teopus
CNOXHOCTU. CBA3WN MeXay NpuHUMNoM Yepya -ThlopuHra v pasgenamm husnku.

MoHsATME MeToaon0rn Hayku. MNpob6nembl NOCTPOEHMSA TeOpPUU HayvyHOro mMetoga. Fodemy
MeTOA0/I0rMYecKme pelleHns HeobXoAuMbI? HaTypanucTuyeckoe NOHMMaHWe MEeTOAO0M0MUU HayKW.
JeckpuntusHaa wmeToposiorma  Haykn. KOHBEHUWOHANbHOE MOHMMaHWe METOLOMOTUN  HAYKMW.
MeToLoN0rMYecKme npasuia Kak KOHBEHLUN.

HopmaTuBHas  MeTOZONOrNA  Hayku. WHOYKTUMBM3IM U OEAYKTUBU3M  KaK  Bepcuu
MeTo4o0N0rMM Hayku. Mpobnema MHAYKLMKM U nNpobneMa femapkauum n UX MecTo B npobreMaTuke
METOLOMOT NN HAYKM.



onnosvums  MOHM3Ma W nNalpasM3Ma B METOAO0NMOrMW  HaykKu.  PefyKLUWMOHWU3M
MeTOA0/10rMYecKon nporpaMmel P. [lekapTa U aHTUpeAyKUMOHU3M MeTOL0/I0rnYecKol nporpaMmsl I
Bawnspa. MnaopanucTuyeckas MeTo40N0INA HayKKW, eé OCHOBAHUS 1 NPO6GIEMbI.

HeonosnTueM3sM M NOCTNO3UTUBM3M KakK MNpPOrpaMMbl MOCTAaHOBKMW, aHanusa W pelleHus
hnNoCcoMCKO-MeTOAONOMMUYECKMX NMPOGIEM HayKW.

Kputnyeckoe cpaBHeHWe MeTOAO0/OMMYECKUX KOHLENUMA: peasibHas UCTOPUS Kak NPOGHbIN
KaMeHb ee pauMOHa/bHbIX PEKOHCTPYKUWIA. danbcnPuKaLmoHU3M Kak MeTakpuTepuid: uctopus
«hanscupuumpyet» panbcupnKaLMoHnm (U N6y ApYryrd MeTOL0/IONMYECKY0 KOHLEeNuuio).
MeTogonorus ncTtopuorpaguyeckux nccnefoBaTesibCKUX NporpamMmm. PeanbHas UCTOPUS B PasnUYHONM
CTeneHW NOATBEPXaeT CBOW palUOHa/bHble PEKOHCTPYKUUKW. T1pOTMB  anpuopuUCTCKOro U
aHTUTEOPETMYECKOr0 NOAXO0L0B K METOAONOIUU HayKK.

Panbcupukaums u MeTOA0N0TNSA HAYUHO-UCCNe0BaTeIbCKUX NporpaMm. MporpeccusHbIn u
PerpeccuBHbIn  cABUTr npobnembl. OTpuuaTeNbHas 3BPUCTUKA: «TBepLoe A4PO» MNPOrpammbl.
MonoxutenbHas 3BPUCTUKA: KOHCTPYKLUUA «3alUTHOrO nosca» W OTHOCUTE/NIbHAs aBTOHOMMUS
TeopeTMYecKoil Haykn. CpaBHUTeNbHas OLEHKa WCCefoBaTenbckoil nporpammel K. Monnepa u
nccnefoBaTenbCckoin nporpammbl T. KyHa.

ANUCTEMONOTNYECKUIA aHapXM3M KakK eAWMHCTBO MpuHUMNa npoaudepauun u npuHLMNa
HecousmepumocTu. CoefuHeHWe nNpuHUMNA nponudepauun ¢ MPUHLMNOM HECOU3MEePUMOCTM Kak
MeTOA0N0rMyeckas OCHOBA 3MUCTEMONIONMYECKOro aHapxusma. CKencuc 3nucTemMonornyeckoro
aHapxun3ma OTHOCMTENbHO LesiecoobpasHOCTV (POPMY/IMPOBKM MpaBuI Hay4yHoW urpbl. OueHka Te3nca
0 TOM, YTO CTpOroe co6/K0AeHNe MPaBU HayYHON paLMOHaNbHOCTM 3afepXKano Obl MPOrpecc Hayku.
OueHKa Te3nca 0 Hecrnoco6HOCTM unocoum onucaTb Hayky B LENOM, cHOpMY/MpoBaTb METOA
OTAENEHNS HayUHbIX TPYLOB OT HEHayUHbIX CYLLHOCTENA, TakKnMX, KaKk MUbI.

HayuyHaa kapTMHa wMupa Kak (opMa cucTeMartuMsaumuM  3HaHUSA, Kak  HaydHas
nccnegoBatenbekas nporpamma. Puaocopckue naen Kak aBpuCTMKa HayYHOro nomcka.

Mpobnema MHAYKUWUW. YCTpaHeHWe ncuxonorusma. JefykTuBHas npoBepka Teopuit. OnbIT
Kak meTof Hayku. danbcmuunpyemoCcTb Kak KpuTepuii gemapkauun. Mpo6nemMa «3MnNupruyeckoro
6a3unca» Hayku. O6bEKTUBHOCTb HAYYHOIO 3HAHUS.

MHoro”Mo6pasie TUMNOB HAy4YHOr0 3HaHMSA. OMMUPUYECKUIA N TEOPETUYECKUIA YPOBHMU,
KpUTEpPUW MX pasnnyeHus. CTpyKTypa aMNMpPUYeckoro 3HaHums.

[aHHble HabNOeHWUA Kak TUN 3MMNUPUYECKOro 3HaHWA. IMMNUPUYECKUE 3aBUCUMOCTU WU
amnupuyeckne  aktol.  Mpoueaypbl  dopmupoBaHua  takta. [Mpobnema  TeopeTUYECKOW
onpeaeneHHOCTM hakTa.

CTpYKTYpbl TEOpPeTUMYECKOro 3HaHus. [lepBUYHbIE TeOpPeTUMYECKMe MOLENN W 3aKOHbI.
TeopeTnyeckne MOAeNM KaK 3/1IEMEHT BHYTPeHHeli opraHusauyum Teopuun. OrpaHUYEHHOCTb
rMNOTETUKO-AEAYKTUBHON KOHLEeNUUn TeopeTUYecKUX 3HaHWA. Ponb KOH-'CTPYKTUBHbLIX METOLOB B
[Le0yKTUBHOM pa3BepTbiBaHWUM Teopuu. Pa3"-BepTbiBaHWe TeOpWUM KaK MPOLEecC peLleHus 3agad.
MapagurmanbHble 06pasubl pelweHns 3agad B cocTaBe Teopuu. CpefcTBa M MeTO4bl TEOPETMYECKOro
Nno3HaHus. AHanu3 u CUHTe3, UHAYKUMA ¥ gefykuma. ®opmanusauma. Ponb maTemaTUKu B pasBuUTUU
HayKu. MbICNEeHHbIA 3KCMEPUMEHT 1 TEOPETUYECKOe MOAENMpoBaHue. Pofb Mogenein B MO3HaHUN, WX
Knaccuukayms.

OcHoBaHus Hayku. CTpyKTypa OCHOBaHWil. WMpaeanbl M HOpMbl uMccnefoBaHus. HayudHas
KapTuHa mupa. Victopmyeckne GopmMbl HayYHOW KapTUHbI Mupa. PYHKLMW HAYYHON KapTUHbLI MUpa.
OnepauunoHanbHble OCHOBAHUS Hay4yHOW KapTuHbl Mupa. dunocopckne OCHOBAHUS Hayku. Ponb
hnnocopCKUX naein n NPUHLMNOB B 060CHOBaHMM Hay4Loro 3HaHus. ®unocockoe 060CHOBaHME KaK
YC/IOBUE BK/HOUYEHNS HAYUHbIX 3HAHWI B KYNbTYPY.

MoHATME HayyHOro hakTa M Hay4yHoil Teopuun. Teopusi u ee anbCMOULUPYEMOCTb.
MPUYMHHOCTL, 0OBLACHEHME W AeAyKuus npefcKasaHuii. CTporas W 4MCNeHHas YHWBEPCAbHOCTb.
Panscuuunpyemocts U anscugukauma. MogKpennsemMocTb, MPOBEPAEMOCTb W JI0rMYecKas
BEPOSATHOCTb. MpUMEHEHNE NOHATNI «UCTUHHO» W «MOAKPENIEHOY.



Mpo6nema «3MNUPUYECKOrO 6asnca» Hayku. YyBCTBEHHbIA OMbIT KaK ASMNUPUYECKNIA 6asuc:
ncmxonorn3M. OLeHKa KOHLENUUN «MPOTOKOMbHBLIX MPeanoXeHni». O6beKTUBHOCTb 3MMNPUYECKOTO
6asnca. «basncHble» BbICKa3blBAHUSA, UX KOTHUTMBHbIA CTaTycC.

Mpobnema MeToga B (mnocopun. PUNOCOPCKOe uncCnefoBaHne Kak onpeamednBaHue
onpegeneHHoro Metoga (unocodpcTBoBaHMA. [ManekTuka Kak MeTod  (hmnocodcTBOBaHUA:
NcTopuyeckme crnocobbl ee onpegeneHHoctn oT Cokpata o [lMonnepa. MeTofbl Knaccuyeckoro
tmnococTBoBaHMS. [ormMaTuyeckmin MeTof ¥ NPUHLMN KOHCTPYKuMM. CKenTUYecKnii MeTon W
NPUHLMN  anopuitHOl [eCTPYKLUMU [OrMaTuyeckmx cucteM. KpuTuyeckuini MeTog W  mpuHLMA
Jemapkauun. MeToabl NOCTKAAacCMyeckoro (uaococTBoBaHWsA. [ OrmMaTuyeckuii, CKEeMTUUYECKUIA,
KPUTUYECKNIA  (AMANeKTUYECKMWIA), aHalMMTUUYeCKWiA, nparmMaTtuyecknii, (eHOMEHONOTUYECKUA 1
aHTPOMONOrMYecKnii MeTodbl hUnocoMun 1N Ux PyHKUMOHNPOBAHME B KaYecTBe MeTOA0B unocodumu
HayKu.

Mpo6nema MeToAa, CneuntrUyYHOro Tonbko Ans qunocodun. Maes metoga pauvoHaNnbHON
JMCKyCcCUK, XapaKTepHOWN Kak Aana gunocodumn, Tak U AN HAYYHOro No3HaHusa. MeToh paunoHansHoM
OUCKYCCUWN, ero CTPYKTypa M OOBEKTUBHbLIA WAEaNnbHbIA MHCTPYMEHT KPUTUYECKOr0 WUCCNefoBaHWS
npob6nem.

Tema 8. dunocodckme npobnemMbl aCTPOHOMUU N KOCMOJOT UK

HayuHblli cTaTyc acTPOHOMMMK 1 KOCMOOTAW, UX MECTO B KyNbType

ABNAeTCA MM aCTPOHOMMA 0CO60M HAy4yHOW AUCUMNAMHON, unu "MpuKnagHbiM™ pasgenom
(hn3nkn? Kocmonorus - pasfen acTpPOHOMUM WM camocToATeNnbHas Hayka? MNoHATusA “"Habniogaemast
BceneHHas", "BceneHHas Kak Uenoe", "MuHU-BceneHHble" u "MeTaBceneHHaa". AcCTpodu3mMKa,
KOCMOIOrNA 1 (PU3MKa 3N1eMeHTapPHbIX Y4acTULL.

OCHOBaHUA Hay4YHOro MeTofa B aCTPOHOMUU U KOCMOJIOrUN

CoBpemeHHasa peBo/lOUMA B CpeacTBax W MeTodax 3MMUPUYECKOro WCCNefoBaHus
BceneHHoi. HoBas anoxa BeNUKMX aCTPOHOMMUYECKUX OTKPbITUA. CTaHOBMEHUE HEKNACCUYECKUX W
MOCTHEK/TACCUYECKUX OCHOBAHWIN M3yyeHUs BceneHHoW. Mgeansl M HOPMbl ONUCAHUA U 06BACHEHUS
SIBNEHWI, MOCTPOEHWUA TEOpWiAd, CTPOEHMS M 0BOCHOBAHUA 3HAHWA B ACTPOHOMMWW W KOCMOJIOTUM.
3BpUCTMYECKAs PO/ib HAyUYHON KapTUHbI MUpa.

HabniogeHune, KBasuakcrnepuMeHTaNbHasa [eATEeNbHOCTb W 3KCTPanonfAuus, Kak crnocoobbl
M3y4YeHUs HacToAllero, npowsoro u oyayuiero BceneHHol. MMpuHUMn eanHoo6pasns BceneHHOIA.
OcHOBaHMA CpPaBHUTENIbHO-UCTOPMYECKOrO0 MeTofa W3YYeHUs 3BOJIOLMOHHLIX MPOLECCOB BO
BceneHHolA.

MeTtonq M™ogeneidi B acTPOHOMUM W KOCMOMOTUKW, €ro OCHOBaHWS W 3BPUCTUYECKUE
BO3MOXHOCTU. OCHOBaHWA TMPUMEHEHMUA CTAaTUCTUYECKUX MeTOLOB B pPa3fIMYHbIX pasfgenax
aCTPOHOMMUMU. IMUCTEMONOTMYECKNE aCMeKTbl KOMMbIOTEPHOr0 MOAENNPOBAHUA  CTPYKTYpbl W
3BOJIOLUN KOCMUYECKNX 06BEKTOB.

Mpo6nema 06bLEKTUBHOCTW 3HAHUSA B aCTPOHOMUW U KOCMOOT UK

Cneuugmka 3SMMAMPUYECKOTO W TEOPETMYECKOro 3HaHuMsi 0 BceneHHol; npob6nema
"TeopeTnyecKo HarpyXeHHoCTU" (DakTOB; 3BPUCTMYECKAs pPO/b 3IMMUPUUYECKUX 3aBUCUMOCTEN
(omnarpamma TepuwnpyHra - Peccena, NponopLMOHanNbHOCTb KPACHOrO CMELLEeHUS B CMeKTpe -
paccTosHUIO [0 ranakTuky u gp.). CoBpemMeHHas CUCTEMa TEOPETUMYECKMX 3HaHWi O BceneHHoW u
peanbHOCTb. [lapafloKc "CKpbITO Maccbl” ¥ npob6nema 060CHOBAHHOCTW CUCTEMbl 3HAHWA O
BceneHHoiA.

3BONOLMOHHAsA nNpobnema B aCTPOHOMUM U KOCMOSIOTUK

HecTaumoHapHOCTb - BaXKHeilas 4epTa 3BOJIIOLMOHHBIX MNpOLECCOB BO BceneHHOI.
MoHATMe 3BonouMM B acTpodm3nmke. OCHOBaHMA W KOHLUENTyanbHas CTPYKTypa COBPEMEHHbIX
acTpopu3nMyecKnx Teopuin. MapafoKCbl YepHbIX AbIp.

OCHOBaHMS 1 KOHLENTyasbHasa CTPYKTypa COBPEMEHHbIX KOCMOMOTMYECKUX TEOPUIA: Teopun
pacwupsaolleiica BceneHHon A.A. dpugmaHa, Teopuum ropsideir BceneHHoit [LA. TamoBa,
MHMAALNOHHON KOCMOMOTUK, APYTUX KOCMOIOTMYECKMX TeOpUil. PennkToBOe n3nyveHme n npobnema



BbI6Opa KOCMOMIOrMYECKON Teopuu. PensaTUBMCTCKME KOCMOIOTMYECKME MOLENN - CXeMaTu4yeckoe
onucaHWe HeKOTOpbIX 4epT MeTaranakTuku. [eHe3nc BceneHHOW B BaKyyMHOW KapTuHe Mwupa:
(hmsnyeckne n gunocohckme acnekTbl. Crneundpuka ngeanos M HOPM A0Ka3aTeNIbHOCTU 3HAHWIA B
KOCMONOrunu.

[MoHATMA MpoCTpaHCTBA W BPeEMeHW, 3BOMKOLUMW W CTALMOHAPHOCTU, KOHEYHOro U
6eCKOHEYHOro, MPUYMHHOCTM U CMOHTAHHOCTU B KOCMOJIOrTMYECKUX Teopusix, "Bonblioi B3pbiB" U©
MOHATME Haya/lbHOr0 MOMEHTa BPEMEHW B PENATUBUCTCKON KocMonoruu. [MoHATME KBAHTOBOM
(hNyKTyaumMm Bakyyma B MHDAALWOHHOA KOCMOMOTMK.

TepMognHamMmnyeckuii napagokc B kocmonorun. CamoopraHusyiouasca BeeneHHas.

MunpoBO33peHYeCKne [AUCKYCCMM BOKPYr 3BOMIOLMOHHBLIX Mpo6MeM B COBPEMEHHOA
KOCMOJIOT UK.

Yenosek 1 BceneHHasa

Hay4yHOoe M MMPOBO33PEHYECKOE 3Ha4YeHUe KOMEpPHWKAHCKOW peBOMOLMM B acTPOHOMUMN.
Mpo6nema 3kBMBaNeHTHOCTU cucTem [TonemMes M KonepHUka C TOUKWU 3peHUs 06Leild Teopuwu
OTHOCUTENIbHOCTM: (DM3NYECKUIA 1 (MNOCOCKNIA acneKThbl.

BceneHHas Kak "3KonoruMyeckas Hua" 4enoBeyecTBa. YHUBEPCANbHbIA 3BONOLMOHU3M U
npobnemMa NPOUCXOXAEHUS CO3HaHUA. YenoBek, ero >XW3Hb U CMepTb B KOHTEKCTE YHWBEPCA/IbHOT0O
3BOJIOLMOHM3MA. PONb KOCMUYECKMX PAKTOPOB B GBMONOMMYECKUX M COLMANbHbBIX NpoLeccax.

dunocodckne acnekTbl NPobaemMbl XU3HW 1 pasyma Bo BceneHHoii. Mpobnema SETI (nomck
BHE3EMHbIX  UMBUAM3AUWMA)  KaK  MEXAUCUWMAMHAPHOE  HanpaBfieHWe  HAy4yHOro  roucka.
3NUCTEMONOrMYeckMe OCHOBaHMSA O0OMEHa CMbIC/IOBOM WMH(OpMauueid MeXxgy KOCMUYECKUMU
uusunmnsaunamMm. MmnpoBo33peHUYecKoe 3Ha4YeHNne BO3MOXHbIX KOHTAKTOB.

AHTPOMNHbIA  NpuHUMN  (CNabblil, CWMbHbIA, Y4yacTusl, (MUHANUCTCKUA) W NPUHLAMN
LienecoobpasHocT B KocMonoruu. MNoHaTus HabnwogaTens n yyacTHuka B Al. AHTPOMNHbIA MPUHLAN
n Teneonornyeckas npobnema. Al n npobiema MHOXECTBEHHOCTU BCefieHHbIX. Ves cnoHTaHHOro
reHesnca BceneHHoW B MpoLecce camoOpraHusauuu, Kak oflHa U3 BO3MOXXHbIX MHTepnpeTaumii All.
MwupoBo33peHYecKme auckyccum Bokpyr All.

Kocmoc 1 rnobanbHble  Npo6fembl  TEXHOTEHHOW  uMBMAM3auMW.  ACTPOHOMUSA W
nepcnekTMBbl KOCMUYECKOro Oyayuiero 4enosevectBa. KoCcMWM3M M aHTMKOCMMU3M; COBPEMEHHbIE
AVCKYyCCUW.

Tema 9. dunocodckme NpobAEMbl XMMUN 1 BUONOTUN

Cneuunguka gunocoum Xummnn. VICTOPUYECKOE OCMbICMIEHWE HAayKW KaK CYLLECTBEHHbIV
KOMMOHEHT (hMNOCONCKMX BOMPOCOB XMMUK. TECHOe B3aMMOAENCTBME XUMUK C PU3NKOIA, GUONOrue,
reofiornein n akosoruveir. “MoCTUKOBbIE” KOHLleNTyanbHble MOCTPOEHUS XMMWMW, COEAMHAOLLEe 3TU
Haykn. HemocpeacTBeHHas CBA3b XMMWUW C TEXHOMOTUER N MPOMbILIIEHHOCTbH.

KoHuenTyasibHble CUCTEMbI  XWUMWW KaK OTHOCUTENIbHO CaMOCTOSTE/IbHble CUCTEMbI
XUMUYECKUX MOHATUIA U KaK CTYMEeHN NCTOPUYECKOTO pasBUTUS XUMUUN.

3BOMOLMA KOHLENTYanbHbIX CUCTEM. YUeHne 06 31eMeHTaX Kak MCTOPUYECKM MEepPBbIA TUM
KOHLIeNTyanbHbIX  CUCTEM, SABMBLUMIACA TEOPETUYECKON OCHOBOM  OOBACHEHMA  CBOMCTB U
OT/INYNTENbHBIX MPU3HAKOB BeLeCTB. AHTWUHbLIA 3Tan yyeHus 06 snemeHTax. P.Bolinb M HayuHoe
NOHATWE 3neMeHTa. PaHHWe (OpMbl Yy4yeHMA 00 3fieMeHTax - Teopus (AOrUCTOHA, ATPOXUMMUS,
MHEBMOXUMUS W KWUcnopogHaa Teopua JlaByasbe. [lepmoguuyeckas cuctema MeHfeneesa Kak
3aBepLUAaKLLINA 3Tan pasBUTUA yYYeHus o6 afemMeHTax.

CTpYyKTYpHas XUMWUA KakK TEOPeTMYeCcKoe 06bACHEHWE AUHAMUYECKOW XapakKTepucTuKu
BELeCTBA - €ro pPeakLMOHHON Cnoco6HOCTU. BO3HMKHOBEHME CTPYKTYPHbIX TEOpUil B mpouecce
pasBUTUA OpraHWYyecko Xumuu (M3yyeHne M30MepoB U nonnmepoB B paboTax Konbbe, Kekkyne,
Kynepa, ByTnepoBa). ATOMHO-MO/IEKY/NAPHOE Y4YeHWe KaK TeopeTMyeckas OCHOBA CTPYKTYPHbIX
TEOpUiA.

KuHeTnyeckne Teopum Kak TEOPUM XUMUYECKOr0 NpoLecca, NoCTaBUBLUNE Ha NMOBECTKY AHSA
nuccnefoBaHve  opraHusauMm  XUMUYecKUX CcUCTEM  (UX  MeXaHW3M, KWUHETUYECKUe (hakTopbl.



“KnbepHeTUKY”). XMUYECKad KMHETMKA M npobnema MOBEAEHUS XUMMYECKMX cucTeM. KoHuenums
camMoOpraHm3aLnm 1 CUHepreTKa Kak 0CHOBa 06BbACHEHMS MOBEAEHUS XUMUYECKUX CUCTEM.

TeHaeHUMs Quankanusayum xumuun. Tpu 3tana ¢usnkanusauuun: 1) NPOHUKHOBEHWE
(hM3NYECKNX UAEN B XMMUIO, 2) MOCTPOEHNE PUINYECKNX U PUINKO-XUMUYECKNX TeOopuid; 3) peayKuus
(hyHOaMeHTa/IbHbIX pa3fefioB XMMUK K (Pu3nKe. PefyKuns TeOpMM XUMWUYECKON CBA3M K KBaHTOBOM
MexaHuke. Pefykuuma UM pefykKuMOHM3M B XUMUKU. PefyKUMOHW3M U €AUMHCTBO  3HaHWUA.
CHoceonormyeckunii, NnparMaTM4ecKUin 1 OHTONOrMYECKNIA peayKLNOHN3M.

MpnbnnxeHHble MeToAbl B XUMuK. Mpobaema cMbICia U 3Ha4YeHUA NPUBANXKEHHbIX METOA0B
KaK 0fjHa U3 LeHTpasbHbIX 415 QUaocohmm XuMmm.

Buocepa n Hoochepa

Pa3BuTue npefcTaBfeHWid o0 6uochepe OT ee MOHUMAHUA KaK XXWUBOW MAeHKWM 3emau Ao
TPaKTOBKM  Guocepbl KakK COBOKYMHOCTM  6uoreoueHo3oB. CooTHoweHue 6uocdepbl ¢
reorpagmyeckoin 060/104KON 1 naHALWAPTHON ctepoit, ¢ nnTochepoli U coumnochepoli. Buochepa Kak
3aKOHOMEpPHbIA 3Tan pa3suTusa 3emnu. Lledanmszaums Kak OCHOBHOW CTBOM 3BOAOLMM Guochepbl.
TynukoBble BETBW pa3BuTMA Guochepbl. JinTochepa, rmgpochepa m atMochepa Kak HeoOXoA4UMble
YCNOBUS BO3HWKHOBEHMS 6uochepsl. B.M.BepHaackuii 0 6Guochepe Kak COBOKYMHOCTU 3€MHbIX
060/104EK, XMMMNYECKNE CBOIMCTBA KOTOPbIX OMpeAensoTca XUBbIM BellecTBOM. Hoocgepa Kak HOBas
ob6ofioyka nnaHeTbl, BO3HMKaKOLWas Hag 6Guoctepoii. PasnuuHble TPaKTOBKM  HOOCKEpSI:
NpeAcTaB/ieHUst 0 YeNloBeYeCTBe KakK O MOLLHOW Feo/fiorMyeckoim M reoXMMMYecKoin cune, pagukanbHO
N3MEHSIOLLLEN Buochepy M KOHLenumns Hooctepbl Kak 3eMHOM cdepbl, pa3BuThe KOTOPOUM CO3HATENbHO
HanpasnseTcs 4JenoBeyecTBOM. CoOBpeMeHHas Hayka O TeXHMYeCKMX BO3MOXHOCTAX U 06
3KONOrMYECKNX OrpaHNYEeHMAX MONHOro nepexofa 6uocgepbl B Hoochepy.

Tema 10. dunocodckme npobiembl HayK 0 3emne

MecTo reorpaduu B KnaccumKauuym HayK 1 ee BHYTPEHHAS CTPYKTypa

Mpobnema reorpagmyeckoir peanbHOCTU. OHTONOTMYECKUA CTAaTyC reorpauyeckmnx
OGBLEKTOB W KPUTEPUM peanbHOCTM  UX  CYLeCTBOBaHWA. 3aBUCUMOCTb 3TUX KPUTEpPUEB OT
NPMMEHSAEMbIX MO3HaBaTe/IbHbIX CPeAcTB. MecTo reorpaduu B reHeTUYECKOM Knaccugpukauum Hayk.
MecTo reotaum B Knaccupukaumm Hayk. KpuTuka npefcTaBfieHUA O XKECTKOM [efleHUN HayK Ha
o0LlecTBEHHbIE UM eCTeCcTBeHHble. [lpeacTaBneHns B.A. BepHaackoro o0 [eneHUM HaykK Ha
€CTECTBEHHbIE W TyMaHUTapHble B 3aBMCMMOCTM OT MeTofda wuccnefoBaHus. PyHAameHTalbHbIE
pasiMumna B XapakTepe 3aKOHOMEPHOCTeW, (DOpMYNUPYeMbIX eCTeCTBEHHbIMW W 0OLLECTBEHHLIMYU
HayKamu, WX npenoMneHne B reorpadun. AHTPONOLEHTPUYECKUIA XapakTep reorpagmyeckoro
CMHTe3a M npobnembl cTpaHoBefeHUA. LleHTpanbHOe MecTO couuanbHOW reorpauu B cCUCTEME
reorpauueckmx  Hayk.  «KOHCTpyupoBaHue»  MPUPOAHO-reorpamyeckoii U coumanbHoO-
reorpayMyeckoin peanbHOCTU, (yHAAMeHTaNbHOE CXOACTBO TEOPETUYECKOr0 WHCTPYMEeHTapus,
MCMOMb3yeEMOr0  eCTeCTBEHHbIMW X 06WecTBEHHbIMM  Haykamu no A. J1éwy. 3HauyeHwue
MEXAMCUUNANHAPHBIX MOAXOA0B NPU UCCNE[0BaHNN NPO6SIEM, CBA3AHHbIX C KAYeCTBOM OKpYXKatoLLei
cpefbl, Npo6neM obecneyeHUs YenoBevecTBa NPOAOBOLCTBMEM, MUHEPASIbHBIMU U 3HEPTETUYECKUMU
pecypcamu. Pu3nKo-reorpauueckoe Kpbiio reorpauu 1 ero npegMeTHas obnacts: reoMopgonorus,
6uoreorpatma n reorpama noys, NaHAWagToBEeAEHME.

Mpobnema NpocTpaHCTBa W BPEMEHW B reorpagum

OO6bleHHOE MOHMMaHWe MPOCTPaHCTBA W BPEMEHM W €ero 3HayeHWe B COBPEMEHHOW
reorpagun. Xoponornyeckas KOHLenuus B reorpauu v ee UCTOPUYECKas pPONb B CTAHOBIEHUM
reorpaun Kak yHaameHTanbHOW Hayku. Vgen B.A. BepHagcKoro o NpoCTPaHCTBE U BPEMEHU Kak
CBOWCTBAaX 3MMUPUYECKN M3Y4YaeMblX MPOLLECCOB. XapakTepHOe NPOCTPAHCTBO U XapaKTepHoe Bpems
pas/InyYHbIX reorpagumyeckmx npoueccos. lMpobnema MeTaxpoOHHOCTU (FeTEPOXPOHHOCTK) pPasBUTUA
reorpaduyeckux cuctem. CUHepreTMyeckass peBONOLMS B COBPEMEHHOI Hayke W ee 3HauyeHue Ans
reorpatmn. $BNeHUs 3KBUMDUHANLHOCTU B pa3BuUTUU reorpadmyecknx o06bekToB. [Mpob6nemsl
Kay3anbHOro u (PMHaANCTCKOro 06bACHEHMA B reorpadun. TeopeTuMyeckas reorpagums Kak Hayka o
MPOCTPaHCTBEHHOW  camoopraHusaumu. [poCTPaHCTBEHHbIE  MOHATUA U (hOpPMann30BaHHbIe



NPOCTPaHCTBEHHbIE A3bIKW B reorpauu, nepexoj Ha pasnMyHble YPOBHW abCTparnpoBaHUs B Xofe
reorpagmyeckoro uccnefosaHus. Kaprorpauueckoe mogenuposaHue. [eorpaduyeckme KapTouabl.
CoOTHOLLIEeHWe NPOCTPAHCTBEHHOCTU U TePPUTOPUANBHOCTU B reorpauu.

eorpadmueckasn cpefa 4enoBevyeckoro obuiecTsa

BBegeHne B HayKy MOHATWA  «reorpaguuyeckas  cpega». Ero  otimume ot
€CTECTBEHHOHAYUYHbIX MOHATUA  «naHAwapTHas ob6onoyka», «reorpaduyeckas 060/04Ka» 1
«bnoctepar». [lpeacTtaBneHne o0 reorpaMyeckoil cpefe Kak 006 apeHe >XU3HW 4YenoBeKa W
yesioBeyecTBa. MIcTOpMYecknii xapakTep reorpauueckoin cpefbl U ee pofb B 0OO6LECTBEHHOM
passutun. dopmbl aganTauuu 06WEeCcTBA K pas/MyHbIM NPUPOAHLIM yCnoBuAM. [eorpaduueckuii
JETEPMUHM3M U Teorpauyueckuin noccmbunusm. OpraHuyeckasi CBA3b MeXAy reorpamyeckum
aetepmuHuamom LLL.J1. ne MoOHTecKbe M ero KoHuenumein gegepanusma. eorpacgmyeckas cpega u
reorpajpmuyeckoe nNpPOCTPAHCTBO, WX BAUSHWME HA COLMA/IbHO-3KOHOMWUYECKOE pa3BUTME CTpaH U
pernoHoB Ha npumepe Poccuu.

Feorpadus n akonorus

leorpadus  Kak 9KoONOrMa  YenoBeka. AHaIM3  pa3IMYHbIX  acrnekToB  NPUPOLHO-
3KOMIOTUYECKMX W COLManbHO-3KONOTMYECKMX UCCneAoBaHMi B reorpaguu. W3yyeHne opm u
3aKOHOMEpPHOCTElW agantauum reorpauuecknx CUCTeM K OMpefeneHHOl COBOKYMHOCTU MPUPOLHbLIX U
couuanbHblX (hakTopoB. Ponb reorpagum B MEXAUCUMNAUHAPHOM  CUHTE3e  3KOOTMMYEecKUx
nUccnefoBaHWn,  MPOBOAUMbLIX  OUONOTUYECKUMU,  (DU3UKO-XUMUYECKUMM,  TeXHUYECKUMU U
couuanbHbIMU HaykaMu. AHanu3 reo3konormm Kak MeXAucuunanHapHOro Hay4yHoro HarnpaBineHus,
00BLEKTOM  KOTOpPOro fBASeTCA couuanbHaa 3Kocgepa. [eorpaduuyeckme acnekTbl  U3yuveHUs
COBPEMEHHbIX 3KOM0rMyeckux npobnem. Jkonornyeckue npobdnemol Poccuu.

MecTo reonorum B reHeTUYECKON Knaccugmkaumm Hayk

eonornueckass KapTuHa MMpa Kak OTpaKeHWe reosornmyeckoin peanbHocTM. OCOBEHHOCTM
NCTOPUYECKOrO (hOPMUPOBAHMUA KapTUHbI reosornMyeckoil peanbHoCTU. CTaHOBEHWe MNpeAcTaBfeHWi
0 CMUCTEMHOM XapakTepe 06bekTa reonorum. MecTo reonoruM B HEMHENHOW reHeTMYecKow
Knaccuukaumm Hayk. Ee COOTHOLIEHMe C NOrpaHUYHbIMU HayKamu: (U3MKOW U XUMUER, ¢ OfHOM
CTOPOHbI, W Guonorueil, reorpadmeid N counanbHbIMU HayKamu, C ApPYroin. MecTo reomsnku u
reoOXUMUM B COCTaBe Te00rMUYECKMX AUcCUMNAnH. OnpefeneHne MecTa FeonorMum B FeHETUYECKOW
Knaccupmkaumm Hayk - MeTOAOM0rMyeckas OCHoBa OOOCHOBAaHUSA CaMOW Teonornuv Kak Haykw,
pacKpbIThe 3aKOHOMEPHOCTEN ee BHYTPEHHero AefeHns, U3yyeHnss COOTHOLLIEHUS 3aKOHOB M MeTOAO0B
reofiorMmn ¢ 3aKOHaMm 1 MeToaMu NOrpaHNUHbIX Hayk.

Mpo6nema NpocTpaHCTBa U BPEMEHMW B re0oruu

3HayeHue 06bIJeHHOro MOHMMaHWA MPOCTPAHCTBA M BPEMEHW B reosormMm Kak B3aUMHOIO
PacrnofioXXeHns reofiornyecknx OOBLEKTOB W MPOLECCOB W WX MOCNeL0BATENIbHOr0 W3MEHeHMWs
OTHOCUTE/IbHO LWUKaNbl HWUIAe He CYLecTBYHLEro paBHOMEPHO TeKYLlero BpemeHW. BO3MOXHble
OLIMOKN B onpejeneHnn Bo3pacTa FOPHbIX NOPOS MO PYKOBOAALWeR ¢nope u ¢ayHe. CyUHOCTb U
CBOICTBA reosIornyeckoro NPoCTpaHCTBa M BpeMeHW. Hannume pasHOBO3PACTHbIX Y4aCTKOB 3eMHOIA
KOpbl Kak MpuU3HaK CYyLleCTBOBAHWA OTAENbHbIX [E0/0rMYecKUX CUCTEM CO Crheunuduyeckum
reonormMyeckUM KpyroBopoTOM BellecTBa M cCrneuupuyecknx ¢opm 6bITUS -  reonornyeckoro
NPOCTPaHCTBA U BPEMEHMU.

Feoxummyeckoe y4yeHne B..BepHagckoro o 6uocgepe n Hoocgepe

BeegeHve B.M.BepHafCKMM B Hay4yHYl nuTepaTypy 0CO60ro reoXmmmyeckoro npuHumna
BbleNEHNSI 3eMHbIX 060/104EK MO OCHOBHOWM Fe0/I0rMYecKoli cue, BANAIOLLEA HAa XMMUYECKUIA COCTaB
3eMHbIX 000/104YEK N Ha MUTPALINID XMMUYECKMX 3nemep”ToB. B./.BepHaackuin o 6uoctepe 3emnm Kak
COBOKYMHOCTW BEPXHUX CM0EB ANTocdepbl, 06pa3oBaHHbIX OpraHUYecKMMU ocafkKamu, rugpocgepsi,
XMUMWUYECKUIA COCTaB KOTOPOW BO MHOFOM 3aBUCUT OT [eATeNIbHOCTWM >KMBbIX OPraHU3mos,
Tponocgepbl, KWUCNOPOL KOTOPOMN BTOPUYHOTO MPOUCXOXKAEHUA U CAMOr0 <«OKMBOFO BeELLECTBa».
3apoxeHne BHYTpU Guocepsbl YenoBeyecTBa, KOTOPOE Ha OCHOBe HayKuW W TEXHUKW MepepenbiBaeT
6uoctepy B Hoochepy. CyllecTByloLWmMe TrpaHULUbl 6uochepbl: HEBO3MOXXHOCTb CYLLECTBOBaHMA
YXMBOTO MpW BbLICOKWUX [JABMEHUAX W TeMnepaTtype BHYTPU 3eMHOM KOpbl U HU3KOM AaBfeHUU U
TeMnepatype B BbICOKMX C/I0OSX arMocgepbl, MNPU >KECTKOM  KOCMWUYECKOM  W3NYUYEHUM.



B.W. BepHaackuii o nepexoge 6uoctepbl B Hoocthepy. Hooctepa Kak BbICLWINIA 3Tan pa3BUTuUA
6uoctepbl. AHANM3 3KOTIOTMUYECKUX NOCNEACTBUIA NONHOMO Nepexofa 6uoctepsl B Hoochepy.

["feonorunga n skonorusg

Pa3nnyHoe NOHMMaHWe rec/iorMYeckoi cpefbl U ee poaun B XU3HM o6wecTBa. COOTHOLWEHUE
NOHATWI «["eonoruyeckas cpefa» n «reorpauueckas cpefa Ye/fl0BEHECKOro 06l ecTBay.
CooTHoweHKne coumoctepsl 1 akochepbl. O6BLEKT M NpeaAMeT reo3konornn. Meoakonorus, ee
cofepXaHue n norudeckas cTpyktypa. OnpegeneHune o6bekTa U npegmeTa 3KONOTMYECKOA
reonorun. JKonornvyeckme PyHkKLMM nutocdepbl. 3agayvm 3KONOrMUYeCKO reonornn B 060CHOBaHMM
ynpaBneHns 3KONOrnM4eckoi 06CTaHOBKOIA.

5. YuebHO-MeToAMUYECKOe 06ecneyeHne caMoCcTOATEeIbHOW paboTbl acNMpaHToOB

Mpy NOAFOTOBKE K 3K3aMeHY acnmpaHTbl A0MKHbI 03HAKOMUTLCS C unocogmein Hayku, a
TaKXe C UCTopmeil KOHKPeTHOrO HanpaB/eHUs HayYHbIX UCCNef0BaHUii. B kayecTBe
BCMOMOTaTe/IbHbIX CPeACTB BbICTYMaeT COCTaBAeHNe KOHCMEKTOB 6a30BbiX TEKCTOB N0 (uiocohmm
HayKu, B TaKXXe MONYyYeHWNEe 3HAHWI MO UCTOPMUMN HANpPaBNEHUS HayUYHbIX UCCEeA0BaHUI B pamMKax
APYTUX YUYeBHbIX ANCLUNINH.

6. YUuebHO-MeTOAMYECKOE N NH(OPMALMOHHOE obecredeHune

OcHoBHasa nnTepaTypa:

BanbaHo M.B. NcTtopua u dunocodua Haykum [SNeKTPOHHbLIA pecypc] ; YueGHoe nocobue.
Mocksa : Anbha-M ; MockBa ; OO0 "HayuyHo-uszgatenbckuii ueHtp MH®PA-M", 2015.- 208
c. (36C "MIH®PPA-M")

[ononHnTenbHas nuTepaTypa:

beccoHoB B.H. NcTtopusa n hmnocodma Haykm : y4deb. nocobue / b. H. beccoHoB. - MockBa :
KOpaiT : A HOpaiiT, 2010. - 394, [6] ¢c. YuebHble oTaenbl, A985513-OX P -43-3, A985514-
OX®-Y3-4, A985515-OXP-Y3-6,

Wctopusa n ounocodma Hayku; yueb. nocobue gna acnmpantoB / b. K. I)kerytaHoB [v ap.]. -
Mocksa ; CaHukT-MeTep6ypr [u gp.] : Mutep, 2006. - 368 c. A969328-OX P

NcTopusa n pnunocogua Haykm : pek. ykas. / Capat. roc. yH-T uM. H. . YepHbIWweBCKOro, 30H.
Hay4. 6-ka um. B. A. ApTucesuu ; coct.: T. B. FopgeeBa, A. B. 31031H ; 0TB. ped. A. B. 3t03UH. -
Capatos : 3HB CI'Y [u3g.], 2006. - 30, [2] c. A970660-OX®P-CBO, A971282-OX P

WcTopus n punocodurs Haykun :yyeb.-meTof, nocobue 419 acnUpaHTOB U couckaTtenei
eCTeCTBEHHOHayu. crneyuansHocTen / Capat. roc. yH-T uMm. H. . YepHbiWweBCKOro ; nog o6y,
pea. A. B. 3t03uHa, C. M. Mo3aHeBoi. - CapaTtoB : Hayu. KH., 2007. - 67, [1] c. A971274-OXd,
A971454-OX P, A971455-OX P, A971456-OX P, A971457-OX P

WcTopusa n gpunocogusa Haykm = The History and the Philosophy of Science : yue6. nocobue /
nof obul. pen. C. A. lebenes. - MockBa : Akaf. MpoekT : Ansma Matep, 2007. - 606, [2] c.
Y4yebHble oTaenbl, A978507-OXP-43-6, A978508-OXP-Y3-4

WcTopus n nnocodus Haykmn ; ydyeb.-mMeTof, nocobume and acnmMpaHTOB U COMUCK.
€CTeCTBEHHOHayu. cneuuanbHocTen / B. B. AHUKKH [ gp.] ; noa o6uw. pea. A. B. 3t03uHa, C. I.
Mo3gHeBoli ; Foc. o6pa3oBaT. yupexaeHne BbicW. Npod). obpasoBaHusa "CapaTOBCKUiA
rocyfapcTBeHHbI yHUBepcuTeT M. H. I'. YepHbiwescKkoro". - 2-e nsg., gon. - Capatos :
M3pgatenbckuid ueHTtp "Hayka", 2010. - 71, [1] c. A982985-OXP-CBO, A982986-OXP-Y3-3,
A982987-OXd

MapTbiHOBUY C.®D. cTopusa n gpunocodums Haykm :ydyebHOe nocobue gna acnmpaHToB
rymMaHuTapHbIxX cneyuansHocten / C. ®@. MapToiHOBUY [u ap.] ; CapaT. roc. yH-T um. H. T.
UepHbiweBcKkoro. - Capatos : Mi3gatenbcteo CapaToBCKOro yHusepcuteta, 2014, - 134, [2] c.



YuyebHble oTaenbl, A992774-OX P, A992775-OXd, A992776-OX D,

HesBaxain N.4. NcTtopus n punocodua Hayku :ydeb. nocobue :B 2 u. / W. [. HeBBaxaii ; loc.
o6pa3oBaT. yupexjaeHue Bbicw. nNpod. o6pas3oBaHma "CapaToBcKas rocygapcTBeHHas akajemumsa
npasa". - Capartos : M3g-80 FOY BI10O "Capar. roc. akag. npasa"”, 2008 -. - ISBN 978-5-7924-
0646-9.

Y. 1:06wwne npobnembl hnnocopum Hayku. - CapatoB : M3a-8o FOY BIMO "CapaT. roc. akag.
npasa", 2008. - 237, [3] c. A980288-OX®P

OcTpoBckuii 3.B. NcTtopua n punocodusa Hayku : y4yeb. nocobue ana cTyaeHTos By3oB / 3. B.
OcTtpoBckuit. - Mocksa : OHUTW-AAHA, 2007. - 159, [1] c. A978788-OX®P-Y3-3, A978789-
OX®-Y3-6, A978790-OXP-43-4

dépoposa T.4. Vctopusa n dhmnocotunsa Hayku; yueb. nocobue B CTPYKTYPHO-norny. cxemax / T.
A. ®épnoposa ; Capart. opug. uH-t MB/J, Poccuun. - Capartos : Capar. topua. MH-1 MB/J, Poccuu
[v3a.], 2009. - 167, [1] c. A984244-OXP-Y43-3

basbl fJaHHbIX, I/IHd)OpMaLl'I/IOHHO-CI'IpaBO‘-IHbIe M NONCKOBbIE CUCTEMBbI

depepanbHbIii nopTan «Poccuiickoe obpasosaHue» http://www.edu.ru

depepanbHoe xpaHunuwe «EgnHas konnekuma umdpoBbiX 06pa3oBaTeibHbIX PECYPCOBY»
http://school-collection.edu.ru

AneKTpoHHasa 6ubnuoTeka punocogcekoro pakynsteta CM6Iry http://philosophy.pu.ru/
Bubnuoteka MHctutyTta unocodpun PAH http://iph.ras.ru

JnekTpoHHas 6ubnunoTeka no unocoduu http://filosof.historic.ru

PyccKuii rymMaHUTapHbIN NHTepHeT-yHUBEPCUTET http://www.i-
u.ru/biblio/default.aspx?group”l

7. Uwndposas 6nbnnoteka no gunocodun: http://filosof.historic.ru/

8. bubnuoteka punocodckoro pakynsteta MIY: http://www.philos.msu.ru/librarv.php

9. bubnuoteka «'ymep»: http://www.gumer.info/bogoslov Buks/Philos/index philos.php
10. bubnuoTeka WxTuka: http://ihtika.net/

11. CaHkT-MeTepbyprckuii LeHTp nctopun naeir: http://ideashistorv.org.ru/

12. ®unocous 6e3 rpaHuy. MnatoHaHert: http://platonanet.org.ua/

13. MpoekT Google kHurun: http://books.google.ru/

14. Hay4yHasa anekTpoHHaa 6ubnunoTeka nepunoguku: http://elibrary.ru/

15. The Online Books Page http://psylib.org.ua/links/obpage.htm

16. Philosophy http://eserver.org/philosophy

17. Deism Internet Library http://wvyw.deistnet.com/deismlib.htm

18. Stanford Encyclopedia of Philosophy: http://plato.stanford.edu/
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7. MaTepunanbHO-TeXHMYECKOe obecneyeHune

1.KomnbloTEPHBbIWA Knacc.
2. IHTepakTnBHOe 060pyf0BaHue.

8. OCO6eHHOCTM NpoBeAeHUA KaHAMAATCKOro aK3amMeHa A1 UHBaIUA0B U
NN, C OTPaAHUYEHHBIMWN BO3MOXHOCTAMMW 340P0BbA

[ns acnvpaHTOB C OFpaHUYEHHbIMY BO3MOXXHOCTSIMU 340POBbA MPEeAYCMOTPEHDI
cnegyrouine GopmMbl OpraHM3aLMm Nejarornyeckoro nNpouecca U KOHTPONS 3HaHWA:
-ana cnaboBnaawnx:
obecneuymBaeTcs MHAMBMAYaNbHOE paBHOMePHOE ocBeleHne He meHee 300 NHOKC;

ANA BbINOMIHEHNA KOHTPONbHbIX 3aZaHUn Npu HEO6X0AMMOCTM NpefoCcTaBnseTCs
yBen4YnBaloLLee ycTpoicTBo;
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3aflaHna Ans BbINOMHEHMWSA, a TAKXEe MHCTPYKLUMA 0 NOPSASKE BbINMONHEHUA KOHTPObHbIX 3afaHuni
0(hOpPMAATCA YBEMYEHHbIM LUPUPTOM

(pasmep 16-20);

- 4N rnyxux u cnabocnbllwalux:

obecrneymnBaeTca Hanuuue 3ByKoycunuearoLLedh annapaTypbl KONNEKTUBHOIO MOb30BaAHUSA, NPy
HE06X0AUMOCTUN CTYeHTaM NpesocTaB/feTCca 3ByKOYCMIMBaAlOLLaa annapartypa

WHANBUAYANbHOTO NONb30BaHUA;

- ANA UL € TAXKENbIMU HapyLWeHUs MU peun, rayxux, cnabocnblilwlalnx Bce KOHTPObHbIE

3aflaHuns Mo XenaHuK CTYAEeHTOB MOTYT MPOBOAUTLCA B MUCbMEHHOW (opMe.

OcCHOBHOIi (hopMOli opraHM3auuy negarorMyeckoro npowecca ABNAeTCS UHTErpupoBaHHoe
o0y4yeHne MHBaNWAOB, T.e. BCE aCNMpPaHTbl 00y4aloTCA B CMELAHHbIX rpynnax, uMewT
BO3MOXHOCTb MOCTOAHHO 06LWWAaTbLCA CO CBEPCTHUKAMM, Nlerye afanTUpyrTCcsA B COLMYyMeE.
Mporpamma cocTaBfieHa B COOTBETCTBUM € TpeboBaHuaMU ®PTOC BO (ypoBeHb NOATOTOBKU KajpoB
BbICLLIE KBanugunkaumumn) ona HanpasneHnin nogrotoeku: 01.06.01 - MaremaTuka 1 mexaHuka; 02.06.01
- KomnbtoTepHble 1 NHpOpMaLMOHHbIe HaykK; 03.06.01 - dusmka n actpoHomusi; 04.06.01 -Xumunyeckmne
Hayku; 05.06.01 - Hayku o 3emne; 06.06.01 - buonorunyeckue Hayku; 09.06.01. 06.01 - SNeKTPOHUKA,
pagnoTexHuKa u cuctembl cBasmn; 22.06.01 - TexHonormm matepmanos.

ABTOpbI NporpaMmbl C.M. NosgHea, npod., 4.0.H.
— H.A. BepeTeHHUKOB, npod., 4.0.H.
B.B. AdaHacbeBa, npod., 4.¢.H.
B.I". KocbixuH, npod., A4.¢.H.
P.B. Macnos, npo®., 4.¢.H.

B.M. Jlapmorpaii, npod., 4.¢.H.

Mporpamma ofob6peHa Ha 3acefaHumn «agegpbl Grunocohunm n MeTo40N0TUN HAYKK OT
11.06.2015 roga , npoTokon Ne 12

Mporpamma akTyanu3npoBaHa Ha 3acefaHuun Kageapbl hnnocohum n METOA0N0TMN HAYKN OT
1.09. 2016 roga, npoToKoa Ne 2

Moanwucn:
3aBeaywowmnin Kageapoii C.IN. Mo3gHeBa

JekaH mnocodckoro pakynbTeTa M.O. Opnos



®OH/ OLEHOUYHbIX CPEACTB

1. 3agaHus AN NPOMEXYTOYHOI aTTecTaumm

KOHTpONbHbIE BOMPOCHI K 3K3aMeHY

Pasgen |. O6uwme npobnembl PUAOCOPUN HayKU

1. MpefMeT M OCHOBHbIe KOHLEMLMUU COBPEMEHHON uaocopum Hayku. Tpu acnekTta 6bITus
HayKW: HayKa Kak Mo3HaBaTefibHas [eATefIbHOCTb, KakK COuManbHbIA MHCTUTYT, Kak ocobas cgepa
KY/bTYpbl,

2. JBO/IOLMSA NOAXOA0B K aHaNN3y HayKW: NOrMKO-3MUCTEMONOTNYECKNA, MO3UTUBUCTCKUIA 1
NOCTNO3UTMBUCTCKMIA noaxodbl K ¢unocodhmn Hayku. KoHuenuumm K. Monnepa, W. Jlakatoca, T.
KyHa, M. ®eitepabeHga, M. MonaHu.

3. Hayka B KynbType COBPeMeHHOW uuBuamnsaumm. Hayka n gunocous. Hayka n obbligeHHOe
no3HaHue. ®YHKLMW HAYKWN B XXU3HU 06LLEeCTBa.

4. BO3HMKHOBEHWe Hayku. NpegHayKa 1 HaykKa B COGCTBEHHOM CMbIC/e C/OBa.

5.KynbTypa aHTUYHOro nosanca. AHTUYHaA NOoruKa U mateMaTuKa.

6.0praHnsaumns Hayku B CpefJHEeBEKOBbIX YHUBEPCUTETAX: anXuMmus, acTposiorus, Marus.

7.CTaHOBNMEHME OMbITHOW HaykKm B HOBOEBPOMEWCKON  KynbType. B03HMKHOBEHME
3KCNepUMEHTaNbHOI0O MeToJa W ero CcoeguMHeHMs C MaTeMaTM4YecKUMMm onucaHuem npupogbl: I
Fanunein, ®. bakoH, P. JekapT.

8. ®dopmupoBaHMe HaykKu Kak MpodpeccuoHanbHOW  AesaTenbHOCTU.  BO3HWKHOBEHWe
OVCLMNANHAPHO OpraHU30BaHHOW HayKu. TeXHOMOrn4yecKue NpuMeHeHNs HayKu.

9. CTpyKTypa 3MMNUPUYECKOr0 Hay4yHOro 3HaHusA. IOKCMEPUMEHT U HabngeHue. PYHKUUU
npuéopos B HabnogeHun. Tpouesypbl dopmupoBaHus (akta. [lpobnema TeOpPeTUUECKOi
Harpy>eHHOCTH (hakTa.

10. CTpyKTypa TeOpeTUYeCKOro 3HaHus. TeopeTUYecKMe MOAENN KaK 3/1eMEHT BHYTPeHHel
opraHusauum  Teopuum. MaTematmsaumMa  TEOPETUYECKOro  3HaHua. Bupgbl  uHTepnpetauuu
MaTeMaTMYecKoro annapara Teopuu.

11.0cHoBaHMa Hayku. CTpyKTypa OCHOBaHWiA. aeanbl U HOPMbl UCCNEAOBaHNS.

12.HayyHas kapTuHa Mupa. @YHKLMUWN HAyYHON KapTWHbI Mupa.

13.dunocockne oCHoBaHMA HaykKn. PuUNocockmne Naen Kak 3BpUCTUKa Hay4YHOro noucka.

14. MeTofbl Hay4YHOro NO3HaHWUS W UX Knaccumkayms.

Pasgen Il. CoBpeMeHHble hniocopckme NpobaemMbl eCTECTBEHHbIX HayK

1. ImHamMuKa HayKu Kak MpoLecc MOpOXAEeHWs HOBOMO 3HaHWS.

2. B3aumopelicTBMe OCHOBAHMWIA HayKM M OMbITa KaK HavyanbHbI 3Tan CTaHOBAEHUS HayKW.

3. ®opMuUpoBaHMe NePBUYHBLIX TEOPETUYECKUX MOJenel 1 3aKOHOB.

4. Ponb aHanoruii B TeOPeTUYECKOM MOUCKE.

5. CTaHOBfeHMe pasBUTON Hay4HOW Teopun. Knaccuyeckuil M HEKNACCUYECKMIA BapuaHTbl
(hopMUPOBaHUSA TEOPUN.

6. Mpob6nemHble cMTyaL MM B Hayke.

7. Hay4Hble TpaguLunn 1 HayuHble pPeBooLUN.

8. Mpo6aeMbl TUMONOTMK HayUHbIX PEBOMIOLMIA. HayuHble peBOMOLMM KaK TOUKU GUdypKaLmu
B pasBUTUN 3HaHWA.

9. HenuHeMHOCTbL pocTa 3HaHWUIA.



10. FnobanbHbIE PEBOMOLUN W TUMbI HAYYHOI PaLMOHaNbHOCTHU.

11. WicTopnyeckass CMeHa TUNOB Hay4HOM paLMOHa/IbHOCTMW: Kfnaccumyeckas, Heknaccuyeckas,
MOCTHeKMacCcMyeckas Hayka.

12. OCOGEHHOCTM COBPEMEHHOr0 3Tana pasBUTUS Hayku. CoOBpeMeHHble MpOoLEeccChl
AndepeHUnaLum N MHTerpaLnum Hayk.

13. POnb HENWHEHON AMHAMWUKW U CUHEPTeTUKN B Pa3BUTUN COBPEMEHHOI HayKMW.

14. CoumanbHble N BHYTPUHAYYHble LEHHOCTM KaK YC/I0B/ME COBPEMEHHOIO Pa3BMTUA HayKMW.

15. 3Konornyeckasa atuka u ee hn1ocockmne 0OCHOBaHMA.

Pasgen 3. ictopua Hayku
3.1. MaTtemaTnkKa n MmexaHuka

1 MpeameT, MeTO4 W (PYHKLMM (HUNOCOPMM U MeTOLONOrMN MaTeMaTUku. MaTeMaTuka Kak
(heHOMEH u4enoBe4veckoil KynbTypbl. MaTemaTuka u dunocoma. MaTemaTuka KaK $3blK HayKu.
Pasnnune B3rnfgoB Ha MatemMaTuky (uaocooB M ydeHbix (WM. KaHT, O. KoHT, A. lNyaHkape, A.
JiHWTERH, H.H. Jly3uH).

2.B3rnsgbl Ha npegmeT MaTemMaTWKW: CUMHTAKCUMYECKWUA, CEMaHTMYECKUIA W nparmaTuyecKuii
acnekTbl B UCTO/IKOBAHUMW MpeiMeTa MaTEMATUKM.

3. Cneyunduka MeTOLOB MaTeMaTuUKW. [1OHATUME aKCUMOMATUYECKOro MOCTPOEHUS Teopuu U
OCHOBHbIe TUMbl aKCMoMaTuUK. COBpeMeHHble MPeACcTaBNeHNA O COOTHOLIEHUM UHAYKUUN W OeayKuuu,
aHanorun, MHTYMUMM WM BOOOpPaXKeHUs B MaTemaTuKe. MbICNEHHbI/i 3KCMEPUMEHT B MaTemaTuke.
[oka3zaTenbCTBO B matematnke n 9BM.

4.CTpyKTypa MaTeMaTM4yeckoro 3HaHusA. OCHOBHble MaTematuyeckuve  AUCUMUMIUHBI.
pynnoBass Knaccuukaums reoMetpumyeckux Teopuii (nporpamma @. KneliHa). CTpyKTypHOe U
(hYHKLMOHaNbHOE €JMHCTBO MaTeMaTUKMW.

3.®dunocohs MaTtemaTUKM U €€ OCHOBHble Npob6nembl ¢Gunocopun ©“ METOLOSIOMM
maTemMatuku. PyHhaMeHTanucTckas W HepyHLaMeHTanucTckasa (COLMOKYNbTypHasa) ¢unocodus
MaTemMaTUKMW.

6.MpUYUHBI M WNCTOKM BO3HMKHOBEHUA MaTeMaTMyeckux 3HaHuil.  [lpo6nema BAMAHWSA
ernneTcKoi 1 BaBUNOHCKON MaTeMaTUKM Ha MaTeMaTuky [pesHel [peyun.

7.PoxaeHne MaTeMaTMKM KaK TeopeTuyeckoil Hayku B [lpeBHeil [peumun. Mudaropeiupi,
OTKpbITME HecousmepumocTW. [eomeTpuyeckas anreébpa u ee o60cHOBaHWe. Anopuu 3eHOHa.
ATOMM3M [emoKpuTa M UHDUHMTE3MMaNbHble npouefypbl B AHTUYHOCTU. MecTo MaTemMaTuKu B
thunocodum MnatoHa.

8.MaTemaTtuka anoxu afiamHu3Ma. AKCMOMATUYEeCKOe MOCTPOEHMe MaTeMaTuku B «Havanax»
EBknuga. MNMpobnema akTyanbHOW OGECKOHEYHOCTU B aHTUYHON MaTemMaTuke. MecTo MaTeMaTWKu B
thmnocodckoin KoHUenuun ApuctoTens.

9.MaTemaTvka B ApeBHeil n cpefHeBekoBOl WHAuMM. OTpuuaTenbHble U MppPaLMOHabHble
yncna. O3apeHne Kak crnocob 060CHOBaHUA MaTeMaTUYeCcKUX pe3ynbTatoB. Martematvka U
aCTpPOHOMMUS.

KO.MatemaTtunka B ipeBHeM U cpefHeBekKoBOM Kutae. CpefHeBekoBas maTeMaTuka Apabckoro
BocToka. «Apabckue» Luppbl KaK MCTOYHUK HOBbIX MaTeMaTW4eckux 3HaHui. BobigeneHue anre6pbl B
CaMOCTOATE/NbHYI0 HayKy. ®unocous reomeTpum B CBA3M C MOMbITKAMWU foKa3aTb V noctynat
EBknunpa.

11. MaTemaTuka B cpefiHeBeKoBol EBpore. MpakTM4eCcKn OpUeHTUPOBAHHbLIE FTeOMETPUYECKME
W TpuUroHomeTpuyeckue ceegeHuss y Jl. Tm3aHckoro (PuboHayum). Pa3BuTue aHTUYHbLIX
HaTyppumnocohckux ungeid M marematuka. CXOnacTUYeCKUe TeOopuM W3MEHeHWS BefIMUMH  Kak
npesBOCXULLEHNE WMHMPUHUTE3UMANLHLIX MeTofoB HoBOro BpemeHW. [uckyccuu no npobnemam
6eCKOHEYHOro 1 HEMPEepPbIBHOIO B MaTe-'MaTuKe.

12.Matematnka B 3noxy BospoxaeHus. Mpobnema pelleHns anrebpanmyeckux 3-i n 4-i
CTeneHeld Kak OCHOBaHWe BO3HWKHOBEHWS HOBbIX MPEACTaB/IEHUIA O MaTeMaTU4YecKMX BeMYMHaX.



Anre6bpa @®. Bueta. MNpo6nema nepcnekTMBbl B XMBOMUCU U MaTeMaThKa. «Punocodckas Teopua»
MHUMbIX U KOMMJIEKCHbIX Ynucen B «Anrebpe» P. bombennu.

13.MatemaTuka HoBoro BpemeHu. [lpobnema 6eCKOHEYHOCTU. DUNOCONCKUIA KOHTEKCT
aHaIMTUYEeCKOn reomeTpun. [ocTkeHus B 061acTu anrebpbl M UX €CTECTBEHHOHAYyYHOE 3HayeHue.
«BepoATHOCTHas» rHoceonorna B Tpydax (uaocooB HoBOro BpeMeHW W npobnema co3jaHus
BEPOSTHOCTHON norukn (NlelibHuny). Punococknii KOHTEKCT OTKpbITUA W. HbloToHOM un T,
Nein6bHnuem  auddepeHUManbsHOro WM UHTerpanbHOro  ucumcnenmsa.  Kputuka Bepknm  nu
HbloTBeHTBelWTa. HecTaHaapTHbIn aHanm3 A. Po6uHcoHa (1961) u HOBbIA B3rnsig Ha WCTOPUIO
BO3HUKHOBEHUS U NepBOHAYa/IbHOr0 PasBUTUA aHanm3a 6eCKOHEYHO MasibIX.

N.PasBnTue matematmyeckoro aHanmsa B XVI11 B. [Mpobnema O0CHOBaHWII aHanm3a.
dunnocothckme naen b. bonbuaHo B obnacTn Teopun QyHKUWMA. K. BeliepwTpacc n apudmeTmsaums
aHanu3a.

15.9Bontouma  reometpum B XIX B. MU WHTepnpeTauns HEEBKINAOBONA TeOMeTPUMN.
«JpnaHreHckas nporpamma» ®. KnelHa Kak HOBbI B3rnsag Ha CTpyKTypy reometpuu. M.-C. flannac,
ero (uMnocockne B3rNA4bl Ha CYWHOCTb BEPOATHOCTM W CTaHOBfIEHWE TEOPWUWM BEPOATHOCTEW Kak
TOYHOW HayKu.

16.Teopnsa MHOXEeCTB Kak OCHOBaHMe MaTemMaTuku; . KaHTOp U co3gaHue «HaumBHOM» Teopuu
MHOXecTB. OTKpbITUe Napaf0KCOB TEOPUN MHOXECTB U UX PUNOCOHCKOE OCMbICEHNME.

17.MatemaTnyeckas normka Kak WHCTPYMEHT 0OOCHOBaHUA MaTeMaTMKM W KaK OCHOBaHWe
maTemaTuku. Barnagbl . ®pere Ha NpuMpoay MaTeMaTUUYECKOro MbllneHus. MporpaMMa normyecko
YHUpUKaLUM MaTeEMaTUKN.

18.«OcHoBaHus reomeTpuu» [. mnbbepta M CTaHOB/IEHWE TEOMETPMM KakK (opmanbHOi
aKCMOMaTMYECKON ANCLUMNANHDI.

19.®dunocothckne NpobreMbl TEOPUN BEPOSITHOCTeR B KOHLe XIX - cepeanHe XX B.

20.3aKOHOMEPHOCTN pas3BUTUA MaTemaTuku. AnNonorus «4yuctoi» MaTematukm (I
Xapan). b. ecceH 0 coumanbHbIX KOpHAX MeXaHWkM HbloToHa. HauuoHanbHble MaTeMaTuyeckue
wkonbl (/1. bBubepbax). MaTemaTMKa Kak COBOKYMHOCTb «KY/bTYpPHbIX 3nemMeHToB» (P. Yaingep).
KoHuenuusa ®. Kutyepa 06 3BonoLMy MateMaTuku. dctadeTsl B MaTemaTuke (M. Po30B).
21.KoHuenumsa Hay4Hbix pesontoumnii T. KyHa U NpPeeMCTBEHHOCTb MAaTEMATMUYECKOro 3HaHuS.
0. [day6eH, E. KonnenbmaH, M. Kpoy, P. Yaiingep o0 cneuucmke peBONtOLMIA B MaTeMaTUKe.
Knaccugukauus pesontounii B MaTemMaTumKe.

22.DanbcumkaumoHnsm K. Monnepa v KOHUENUUS Hay4HbIX WCCef0BaTeIbCKUX NPOrpamm
M. NNakaToca NPUMEHUTENIbHO K U3YUYEHUIO Pa3BUTUSA MATEMAaTUKMN.

23. Muharopensm Kak nepeasi uaocous maTtematMku. Yucnosoin MucTuumnsm. BansiHue
Ha nNuUaroperickyto UAe0NOrNI0  OTKPbITUS HECOU3MEPUMbLIX BeSIMYMH U NapafoKcoB 3eHOHa.
Mudparopensm B coumHeHMAX MnaToHa. KpuTuka nugaropensma ApuctoTenem.

24. JMMIMpUYecKas KOHLenuus MaTemaTMyeckux TMoHATMIA y ApuctoTens. [lepBMYHOCTb
Bellel nepef umcnamu. O60CHOBaHME 3MMMPUYECKOTO B3rNfja Ha MaTemMaTuky y BakoHa u HbloToHa.
Matematmyeckunii amnmpuam XVII-XIX Be. dmnupuam B unocopum matematukm XIX cronetus
(0X.CT. Munnb, I'. TenbMmronsy, M. Maw). CoBpeMeHHbIE KOHLENUUX aMOupusMa: Hatypanusm H.
N'yomeHa, amnupuumsm  W. Jlakatoca, Hatypanusm @&. KwuTyepa. HepocTaTKu 3MMOUPUYECKOro
060CHOBaHUS MaTeMaTUKMN.

25.dunocohckme npegnocbinky anpuopmusma. O60CHOBaHWE aHaIMTUYHOCTU MaTeMaTUKK Yy
NenbHnua. ToHMMaHME MaTeMaTMKU Kak anpuopHOro CUHTETUYecKOro 3HaHus y KaHTta.
HeeBknngoBbl reometpum u ¢unocopus matemaTuknm KaHTa. lMpobnembl (HEeHOMEHONOrMYECKOro
060CHOBaHWs MaTteMaTukun y yccepns.

26./1cTOKM hopManmMcTCKOro NOHMMaHMA MaTeEMaTUYECKOro CyLlecTBoBaHus. Maen . KaHTopa
O COOTHOWEHUN WMM@HEHTHONW W  TPAH3WEHTHOW  UCTUHbI. D OPManMCTCKOEe  MOHMMaHWe
cywecTtBoBaHusa (A. MyaHkape n 4. MT'mnb6epT).

27.CoBpeMeHHbIe KOHUenuuMu matematuku. Wgen abcontoTHOro 060CHOBAHUSA MaTemMaTWKU B
pabotax W. NakaTtoca. Mporpamma H. byp6aku M KOHUeNuUWs MaTeMaTU4YecKoro CTpyKTypanu3ma.



MatemaTnueckuii nnaToHnsMm. PagukansHblilt peannsm K. Megend. dusnkannsm. Counonornyeckue u
COLMOKYNbTYPHbIE KOHLENUUN NPUPOAbI MAaTEMATUKN.

28.Mpobnema 060CHOBAHUA MATEMATMUYECKOr0 3HaHWUA Ha Pas3/IMyHbIX CTaAUAX ero pasBuTus.
eomeTpuyeckoe o60cHOBaHMe anrebpbl B AHTMYHOCTW. Mpo6iema 060CHOBAHMA MaTeMaTUUecKoro
aHanmsa B XVIII B. MONCKM eduMHON OCHOBbI MaTeMaTMKM B pamKax akKCMOMaTM4ecKOro MeToja.
OTKpbITME NapajoKCoB 1 CTaHOB/IEHNE COBPEMEHHON Npob6ieMbl 060CHOBaHUA MaTeMaTUKM.

29./lornumctckas  ycrtaHoBka [.  ®pere. Kputuka ncmxonormsama W KaHTOBCKOro
WHTYMUNOHU3MA B MOHUMaHUW 4yucna. lpeacrtaBfieHne mMaTemMaTUKUW Ha OCHOBE TEOPUM TUMOB WU
norvkn oTHoweHuii (B. Paccen u A. Yaiitxeg). Pesynbtatel K. T[egens u A. Tapckoro.
MeToLO0M0rMYECKME U3bAHbI N OCHOBHbIE JOCTUXEHUA IOTULMUCTCKOrO aHann3a MaTeMaTuKu.

30.Mpen N1. Bpayapa no NOrmuUCTCKOMYy 060CHOBaHWIO MaTemMaTuku. YueHue J1. Bpayapa o
KOHCTPYKL MM KaK 0 eANHCTBEHHO 3aKOHHOM crnocobe onpaBjaHus mMaTemMaTUyecKoro CyL,ecTBOBaHMS.
HepoctaTtoyHOCTb  WMHTYMUMOHM3MA Kak nporpaMMmbl  060CHOBaHWA  MaTemaTuku. Cneacteus
WHTYULMOHU3MA 4151 COBPEMEHHON MaTeMaTUK/U U METOLONOTUN MaTeEMATUKN.

3rMnnbbepToBCcKass cxema abCcoMOTHOro 0BOCHOBAHWA MaTemMaTUYeCKMX TEeOpWiA Ha OCHOBE
(MHUTHOW W1 cofepxaTeNbHON MeTaTeopuun. Bbixof 3a npegensl (UHUTM3MA B TEOPETUKO-
MHOXECTBEHHbIX W CEMaHTUYECKMX [0Ka3aTeNbCTBaX HEMpPOTUBOPEUMBOCTM apudmeTukn (. FeHueH,
M. HosukoB, H. HaropHsblii). Teopembl K. legens n nporpamma [. unbbepTa: COBpPEMEHHbIE
LVCKyCCUN.

32.MpuknagHas matemMatuka. JIormka u 0CO6eHHOCTU NPUNOXEHNIA MaTemaTuUKW. MaTemaTuka
KaK A3blK HayKW. YPOBHM MaTeMatm3aunun 3HaHusA. HoBble BO3MOXXHOCTW MPUMEHeHUsA maTemaTuKu,
npeanaraemble TEOPUEn KaTeropuii, Teopuelt KatacTpod), Teopuein GpakTanos u ap.

33.MaTemaTunyeckass runoTesa Kak MeTof pasBUTUA (PU3NYECKOro 3HaHMA. «HenocTmxumas
3(hPeKTMBHOCTb» MaTeMaTUKM B (Pu3nKe. dTanbl matemaTu3auum B (m3nke. Heknaccuueckas (pasa
(Teopusa OTHOCUTENLHOCTW, KBaHTOBas MexaHuKa). [locTknaccumyeckas hasa (akCMoMaTUyeckue wu
KOHCTPYKTUBHbIE Teopuu nons u fAp.). [paHuubl, TPYLHOCTUM W MepPCNeKTUBbLI MaTeMaTusauuu
ryMaHUTapHOro 3HaHus. BblUMCAUTENbHOE, KOHLUENTyaibHOE W  MeTaopuyecKoe MpUMeHeHNUs
mMaTeMaTuku. [paHuubl NPUMEHUMOCTM BEPOATHOCTHO-CTATUCTUYECKUX METOLOB B  HAy4HOM
Mo3HaHUN.

34. CpaBHUTENbHbIA aHanM3 MaTemMaTU4yeckoro MOJAeMpPOBaHMA B Pas3fiMyHbIX 06/1acTax
3HaHus. MaTemaTuyeckoe MOAeNnpoBaHWe B 3KOAOTMM U B (hMHAHCOBOW cthepe. MaTemaTuyeckue
MeToAbl U MOJENN U UX MPUMEHEHME TNpU yMpaBfieHUM COXHbIMU COLWANbHO-3KOHOMUYECKUMU
cucTemamu.

3.2. KoMnbloTepHble N UHHOPMALNOHHbIE HAYKK

JNeoHapp 3iinep - 0CHOBOMONOXHUK Teopumn rpados.
WcTopus kpuntorpaguu.
B0O3HUKHOBEHME N pa3BUTUE TEOpUU anropuTMOB.
HayuHoe Hacnegue Knopa LLeHHOHa.
NcTopusa nHhopmatunku.
VICKYCCTBEHHbIi UHTENNEKT: NCTOPUSA U NEPCMEKTUBbLI Pa3BUTUS.
3BoNOLNA KN6EPHETUKN KaK HayKW.
KOHTWHYya/flbHOE M AUCKPeTHOE B MaTemMaTuKe. BO3HWKHOBEHUWE TepMUHA «AMCKPETHas
MaTeMaTUKa» B MaTeMaTU4YeCKOM JIeKCUKOHe.
9. PaboTbl 3Jitnepa, BbepHynnu, JleiiGHMUA UM WX PONb B CTAHOBNEHUU [AWCKPETHOWA
MaTemMaTUKMK.
10. Bknag lanya, Abens, larpavxa, Kann, byns, >XopgaHa.
11 BnnsHue Ha pa3BuUTUE AWUCKPETHOI MaTemMaTuKM uccnegosaHuii MNyaHkape, mnbbepTa,
MocTa, Negens, TolopuHra.
12. MaTtemaTukyn XX BeKa U CTaHOB/IEHNe MaTeMaTUYeCKON KUBEPHETUKN.
13.  CTaHOBNEHME MaTEMATUYECKOWA KMBEPHETMKN B Poccun.



14. MecTO AUCKPETHOW MaTeMAaTUKN B COBPEMEHHON CUCTEME 3HAHWUIA.
15. CMCTEMHOCTb - 06l ee CBOWCTBO MaTepUN.

16. TekTonorua A.A. borgaHosa.

17. CnctemHble npeacTasneHms H. BuHepa.

18. KoHuenuus o6uieit Teopumn cuctem Jl. beptanaHgu.

19. CucTeMHbIN Noaxoa K abCcTparnpoBaHuto.

20. UenoBeyeckoe NnoBefeHne Kak cucrema.

21. KoHuenuua ueneycTpeMaeHHOCTU CUCTEMBI.

3.3 ®u3mnKa, aCTPOHOMUSA, TEXHONIOTUM MaTepuasios

1. ®u3nka Kak pyHAaAMEHT ecTecTBO3HaHUA. OHTONOMMYEeCKMe, aNUCTEMONOTNYECKNE U
MeTO4010rMYecKMe OCHOBaHNA yHAaMeHTanbHOCTM hU3nKK. MNMpobnema PyHAaMeHTanbHOCTH
(OU3MKKM 1N ONNO3ULMA PefYKLUOHU3M-aHTUPEefYKLNOHN3M. PU3NKa U CUHTE3 eCTECTBEHHO-
HaY4YHOro U ryMaHUTapHOro 3HaHuA.

2. IBoNOLUMA PU3NYECKON KapTUHbI MUpPa U M3MEHEHWNE OHTONOMUM (PU3NYECKOTO 3HAHUSA.
MexaHun4yeckas, 3N1eKTPOMarHuTHas U COBpeMeHHasa KBaHOBO-PeNATUBUCUCKAA KAPTUHbI MUPa Kak
aTanbl pasBUTUSA (U3NYECKOTO NO3HaHUS.

3. YacTuubl 1 nona Kak pyHaaMmeHTanbHble abCcTpakLum COBPEMEHHON (DU3NYECKOW KapTUHbI
mMupa. OHTONOrMYECKUIA CTaTyC BUPTYanbHbIX YacTul,. Mpobnembl Knaccmpukalum
(hyHAAMeHTaNlbHbIX YacTul. Tunbl B3auMogeACTBUIA B hU3MKe M NpUpoLa B3aUMOAENCTBUN.
CTpaTerus noUcKoB (yHAaMeHTanbHbIX 06bEKTOB U naen 6yTcTpana. Teopusa CTPYH U «Teopus
Bcero» (TOE) n npo6nemMbl X 060CHOBaHMA.

4. Mpobnema NpocTpaHCTBA U BPEMEHMN B KNAaCCMUYECKON MeXxaHWUKe. PoNb KOMePHUKAHCKOI
CUCTEMbI MUpPa B CTAHOBMIEHWUW Fa/InfIe-HbIOTOHOBCKUX MPEACTaBAeHUI A 0 NPOCTPaHCTBE.
®dunocockre N pennurnosHble NPeLnoChIIKN KOHUeNnuuy abCcotoTHOI0 NpPoCcTpaHCTBa U npobnema
ee OHTONIOrM4Yeckoro cratyca. MpesnocbiIKU N3MEHEHUS Fannuneli-HbIO TOHOBCKUX NpeAcTaBNeHUn o
NMPOCTPaHCTBE U BPEMEHU B CBA3M C NEPEXOAO0M OT UEXAHWYECKOW K 31eKTPOMArHUTHOW KapTuHe
mupa.

5. CneumnanbHas n obwas Teopun oTHocuTenbHocTn (CTO n OTO) A. InwTelHa Kak
COBpPEMEHHbIE KOHLEMUMN NPOCTPAHCTBA U BpeMeHU. CybcTaHuManbHaa u pensayuoHHas KoHuenuuu
NpoCcTpaHCcTBa U BpeMeHUW. CTaTyc pensiLMOHHON KOHLUEeNuMu npocTtpaHcTBa U BpeMeHn B CTO.
[MoHATME O eAUHOM NMPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOM KOHTUHYYMe . MUHKOBCKOro. PenaTuBncTcKue
ah(heKTbl COKpaleHns ANUH, 3aMei/IeHNs BPeMEHU 1 3aBUCUMOCTU Macchbl OT CKOPOCTU B
MHEPLManTHbIX CUCTEMaX oTcyeTa. AHann3 ponu Habnwgatens B penaTUBUCTCKON (uU3mKe.

6. TeopeTnyeckne, METOLO/OTNYECKME N 3CTETUYECKME MPELNOCLINIKM BO3HUKHOBeHUS OTO.
Ponb NnpuHuMna 3KBMBaNIEHTHOCTU MHEPLMOHHON 1 rpaBuTaLmoHHoli macc B OTO. Cratyc
cybCcTaHUManbHOW 1M pensiLMOHHOA KOHUeNunin npoctpaHcTBa-epempHu B OTO. Mpobnema
B3aMMOOTHOLUEHMWSA NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOTO0 KOHTMYYMa Y rpaBUTaLMOHHOM0 Nons.
MpocTpaHCTBO-BPEMS U BaKyyM.

7. KoHuenumua reometTpmsanyun QU3NMKM Ha COBPEMEHHOM 3Tane. NHTepnpuTayus
B3aMMOJENCTBUIN B paMmKax TEOPUUN KaNMOPOBOUYHbLIX Nosieidl. Tononornyeckme cBoiicTea
NPOCTpPaHCTBa-BpeMEHMN U PyHAaMeHTaNbHble (U3NYEeCKMe B3aMMOAENCTBUS..

8. leTepMUHNU3M N NPUYNHHOCTb B PU3UKe. UCKYCUU B PUIOCOPUN HayKM NO NoBoady
XapakTepa NpuUuHHbIX cBasei. Kputnka [. KOMOM NpuHUMNa NPUYNHHOCTU Kak NopoxaatoLen
cBA3U. MPUUYMHHOCTb ¥ 3aKOH. poTUBONOCTaB/NEHME NMPUYMHHOCTIN U 3aKoHa B paboTax O. KoHTa.
Kputnka koHuenuun KoHTa B pabotax b. Paccena, P. KapHana, K. MNonnepa. Naesa cywecTsoBaHua
OBYX YPOBHEN NPUUYMHHbBIX CBA3EA: HarnagHas 1u TeopeTuyeckas NPUYMHHOCTb.

9. MPUUYMHHOCTb U LenecoobpasHOCTb. Teneonornsa n TeNecHoMn3M. MpuUYnHHOE U
(hbYHKUMOHaNbHOEe 06bsiCHEHUE. BKnaj fapBUHU3MA U KWOEPHETUKN B AEMUCTUPUKALMIO NOHATUA
uenu. NMoHATHE LEeNn B CUHepPreTuKe.



10. Mpo6nembl AOeTepMMHM3MA B Knaccuyeckoi msmke. KoHUenuusas OfHO3HAYHOrO

(kecTkoro) petepmuHu3mMa. CTaTMCTUYeCKME 3aKOHOMEPHOCTU W BEPOATHOCTHbIe pacrnpejeneHus B
Knaccuyeckom ¢m3anke. BepoATHOCTHbIA  XapakTep 3aKOHOMEpPHOCTel  MuKpomupa. Cratyc
BEPOATHOCTM B KNACCMUYECKOW M KBAHTOBOW  (hM3KKe. lMonnepoBckas  KOHLeEMUuWs
npeapacnonioXXeHHOCTEN U AuiemMma [AeTePMUHU3M-UHAETEPMUHM3M. [uckyccun Mo npobnemam
CKPbITbIX MapamMeTpoB W MNOMIHOTbl KBAHTOBOM MeXaHWKU. DUA0COGCKUIA CMbICN  KOHLEMLMM
[ONONHMTENbHOCTK H. Bopa 1 npuHUMna HeonpeaeneHHocTu B. elizeHbepra.

11 .N3meHeHWe NpeAcTaBNeHUI A O XapakTepe (M3MYEeCKMX 3aKOHOB B CBA3WM C KOHUeNuuei
«B0onbLIOro B3pbiBa» B KOCMOAOTUU N C (POPMUPOBAHMEM CUHEPTeTUKU. TMPUYUHHOCTL B OTKPbITbIX
HepaBHOBECHbIX AMHAMUYECKUX CUCTEMAX.

12.CuctemHble nfen B usmnke. MNpeacTaBneHne o Gpuanyecknx o6beKTax Kak cuctemax. Tpu
TMNa CWUCTEM: TMPOCTble MeXaHU4eckue CUCTEMbI; CUCTEMbl C O6GpPaTHON CBA3LID; CUCTEMbI C
camopasBuTHEM (CaMOOpraHu3yoLLecs CUCTEMBI).

13.MpoTuBOpeYNe MeXAY KNacCUYeCKOW TEPMOAUHAMMWKOW W 3BOMOLUMOHHOIK 6Guonormein u
KOHLenuus camoopraHusauun. TepMogMHamMmKa OTKPbITbIX HepaBHOBECHbLIX cucTeM W. TpuroxuHa.
CTaTyc NOHATUA BPEMEHW B MEXAHWUYECKUX CUCTEMAX W CUCTEMax C caMmopasBuTvem. HeobpaTMMOCTb
3aKOHOB NpUPOoAbl U «CTpena BpeMeHn». CUHepreTuka Kak OAvH 13 UCTOYHUKOB 3BOIIOLMOHHbLIX uael
B (hnsmke.

14.KBaHTOBas MexaHMKa W  NOCTMOLEPHUCTCKOE  OTpuULaHWe  UCTUHbI B Hayke.
HeogHO3HAYHOCTb TepPMMHA «OOBEKTMBHOCTb»  3HAHUA.TPYAHOCTM  [AOCTMIKEHUS OOBEKTMBHO
WUCTUHHOTO 3HaHWA. «HepoonpeneneHHOCTb» TEOPUM IMMUPUYECKUMU AAHHBIMU U BHE3IMMUPUYECKME
KpUTepUMU oueHKK Teopuit. KpuTuuyeckas Tpaguums B HayYHOM COOOLLECTBE M YCM0BME AOCTUXKEHUS
00bEKTMBHO UCTMHHOIO 3HaHuMa (K. Monnep).

15.Ponb MaTemMaTukM B pasBUTMKM (U3MKU. MaTemaTuKa KaK f3blK (U3NKK. OTansl
mMaTemaTun3auumn 3HaHnsA.«Ko3Bonouma» BblYUCIUTENIbHLIX CPeACTB MU HAYUYHbIX METOLOB.

16. Matepusi, aHeprus, NHQOpMaLnNa Kak PyHAaMeHTanbHbIe KaTeropun COBPEMEHHOW HayKw.
Mpob6nema BKAKOYAEMOCTU MOHATUA UHPOPMALMK B (DU3MYECKYID KapTMHY Mupa. CBA3b MH(OpMaLmm
C MNOHATUEM 3HTponuu. [Mpo6nema onucaHUs WHPOPMALMOHHO OTKPbITbIX cUCTeM. KBaHTOBbIE
KOppensaumm 1 nHgpopmarms.

17.P. ®eilHMaH 0 BO3MOXHOCTWM MOZENMPOBAHUSA (PU3NKN Ha KOMMNbioTepax. OrpaHUYeHus Ha
MOZEe/IMPOBaHME KBAHTOBbIX CUCTEM C MOMOLLbK KacCUYECKOro KommnbloTepa. MNMoHATME KBAHTOBOrO
KOMNbIOTepa. BbluncnnTenbHble MalnHbl 1 NpUHLKMN Yepya-ThbHOpUHTa.

3.4. Xymmnyeckume Hayku

1 Mepuogmnsauns UCTOPUN XUMUN.

2. XUMUYECKMe 3HaHUA 1 NpeLCcTaBeHns APeBHUX 0 npupoje. MNepsble XMMUYECKNe pemecna.

3. HauaTtkn aToMUCTUKK B TPyAax APEBHUX PUIOCOGOB.

4. BO3HMKHOBEHMe apabckoit anxumuun. Passutue anxumun B Ermnte, [peuumn, cTpaHax
3anafHoi EBponbl. JOCTUXEHUA anxXMMUKOB B 06/1aCTU pasBUTUS HayKM U XMMUYECKOro
3KCMeprMeHTa.

5. O6wasa xapaKTepucTuka HayuHbIX MnpefcTaBfieHWi A anoxu Bo3poxpeHns. BO3HWKHOBeHWe
NaTPOXMUMUMN N ee OCHOBHbIE pPe3y/bTarhl.

6. BO3HMKHOBEHME TEXHUYECKON XUMUWN 1 ee OCHOBHbIE pe3ynbTaThl.

7. BO3HUKHOBEHME MHEBMATUYECKOW XWUMWUW U €e OCHOBHble pe3ynbTaTbl. BO3HUKHOBEHUE
XUMUW KaK HayKMW.

8. Xumus B Poccum B XVII-XVI1l Bekax. OCHOBHble XMUMNYECKME NPOU3BOLCTBA

9. Bo3HWKHOBEHME Teopun noructoHa. OCHOBHble MoOcC/ef0BaTeNN Teopuu (PAOrNCTOHA U
pe3ynbTarbl UX Hay4YHO-NpaKTMyYecknx pabot. Kpax Teopun (riorncToHa.

10. KwucnopogHas Teopus TOpeHMA W  OKucneHms. HoBas XuMmu4yeckasd HOMeHKnaTypa.
BO3HUMKHOBEHME aHANIMTUYECKON XMUM.



11. OTKpbITME KOMMYECTBEHHbIX 3aKOHOB W YCTAHOBEHWE BaXHEMLWMWX MOHATUA XUMUW.
Tpuymd aTOMHO-MONEKYNAPHOTO YYEHUS.

12. BO3HUKHOBEHME W pas3BUTME OPraHUYeCKOM XMMUM W  OPraHMYecKoro CUHTE3a.
BO3HMKHOBEHME W pa3BUTWE MpeAcTaBNeHWMiA O CTPOEHUM BeulecTBa. M3omepus M CTPYKTypHas
Teopus. CTepeoxmmus.

13. TepBble MOMbITKU KAacCMUKALUN XMMUYECKUX 371EMEHTOB. [1epuognyecknii 3akoH K
nepuoanyeckas cuctema XuMmyecknx anemeHTos .. MeHaeneesa.

14. MepBble TEOPMM CTPOEHUS aTOMa M UX pa3BuTue. Mepnognyecknii 3aKOH 1 NepuoanyecKas
cuctema XMMmyeckux anemeHTos A./1. MeHfeneesa 1 CTpoeHuMe aTtoma.

15. BO3HWKHOBEHMWE N Pa3BUTUE OCHOBHbIX HanpaBfeHWA (PU3NYECKOW U KONJOWUAHOW XUMUMN.
Tepmoxumnsa. Xummnuyeckass KNHETUKa. PacTBOpbI 1 TEOPUS 3/1EKTPOMTUYECKOA auccoumnaumm.

16. KoHuenums camoopraHu3auunm u CUHepreTMKa Kak OCHOBa O0ObACHEeHWA MNoBeAeHUs
XUMWNYECKUX CUCTEM.

17. dusnkanuzayms xumun. MoHsTME 0 pefyKUNOHU3ME. TpnbanXeHHble METOAbI B XUMUN.

18. AnddepeHumaymns XMMnumn Ha go4epHmne Hayku.

19. XuMunA B NPOMbILLSIEHHOCTU, CTPOUTENLCTBE, CEIbCKOM XO3SMCTBE, MeAuLUHe, BOEHHOM
fene, O6bITY 1 B ApYyrux cepax AesATeNbHOCTM YenoBeka. XUMUS B OXpaHe OKpY>XXatoLeid cpefbl.

20. CoBpeMeHHble Npo6/aeMbl U MEPCNeKTUBLI Pa3sBUTUS XUMWUWU, XUMWUYECKOA TEXHOMOruM,
XMMWUYECKO NPOMbILLNEHHOCTU, CPELHErO U BbICLLIEr0 XMMUYECKOro 06pa3oBaHus.

3.5. Haykwu o 3emne

1 MecTo reonoruu B reHeTMYeckon Knaccudukaumm Hayk. Ee COOTHOWweHne ¢
MOrpaHUYHbLIMW HayKamu: (WU3MKOMA W XUMMUER, C OJHON CTOPOHbI, W 6MoNoruei, reorpagmein u
COLMaNIbHbIMW HayKaMu - C ApYroii.

2. MecTo reoM3nKn 1 reOXMMUN B COCTaBE Fe0N0rMYECKNX AUCLUMNH.

3. Mpob6nema npocTpaHCTBa M BpemMeHU B reonormn. CyuHOCTb M CBOMCTBA Fe0/I0TMYECKOro
MPOCTPaHCTBA U BPEMEHM.

4. Hanuume pa3HOBO3PACTHbIX YYaCTKOB 3eMHOI KOpbl KakK MpuU3HaK CyLlecTBOBaHNS
OTAEe/NbHbIX FE0/IONMYECKNX CUCTEM CO CMeuMpNYecKMM FeonorMYecKMM KpyroBOpOTOM BELLECTBA U
cneynduyeckux Hopm 6bITUS - TE0N0TMYECKOro MPOCTPaHCTBA U BpeMeHW. BO3MOXHblE OWKOKM B
onpegeneHny BospacTa ropHbIX Nopog no giope n thayHe.

5. Feoxnmunyeckoe yyeHune B./. BepHafcKoro o 6uocgepe n Hoocgepe.

6. buocthepa 3emnanm KaK COBOKYMHOCTM BEPXHMUX CMOEB fuTocgepbl, 06pa3oBaHHbIX
OpraHM4ecKnMn ocagkKamu, ruapocdepbl, XMMUYECKWUIA COCTaB KOTOPO/ BO MHOTOM 3aBMCUT OT
[esTeNIbHOCTM XMBbIX OPraHM3MoB, Tponocepbl, KMCAOPOA KOTOPOA BTOPUYHOIO MPOUCXOXKAEHUS, U
CamMoro «KMBOTO BelLEecTBa».

7. 3apoxfeHue BHYTpU 6uochepbl 4enoBeyecTBa, KOTOPOE Ha OCHOBE HayKuU U TEXHUKU
nepegenbiBaet 6uocgepy B Hoochepy. CyllecTBytoLiMe rpaHuLbl 6ruochepsl.

8. Hoocthepa Kak BbICIMIA 3Tan pas3BuTus 6uochepbl. AHanU3 3KONOTMYECKUX MOCNeACTBUIA
MosHOro nepexofa 6uocgepbl B Hoochepy.

9. Feonorusa 1 akonorus. COOTHOLLEHME NOHSATUIN «Feonoruyeckas cpefa» U «reorpagmyeckas
cpefa 4enoBeyeckoro o6uLecTsay.

10. CooTHoweHWe coumnocdepbl M 3koctepbl. O6BLEKT W nNpeaMeT reo3konoruun. 3agayun
3KOMI0rMYEeCKOW reonormm B 060CHOBaHUM yrnpaBneHUs 3KONOrMYeCKoli 06CTaHOBKOIA.

3.6. Bbuonorvyeckue Haykm
1 Mpupoga 6K0/IOrMYECKOro  MO3HaHWUA.  JBOMOUMA B MOHUMAHUKM  npefMeTa

6ronornyeckoi Hayku. IsmeHeHUs B CTpaTerum NCCnefoBaTeNbCKOl AeATeNlbHOCTM B Buonorun. Ponb
thmnocodcKoin peeKCumn B pasBUTMIN HayK O XKU3HMW.



2. Bruonoruns B KOHTEKCTe (pmunocopumm Hayku. MNMpobnema aBTOHOMHOIO cTaTyca 6uonoruu
KaK Hayku. MHOXeCTBEHHOCTb 006pa3oB 6MOMOrMM B COBPEMEHHOW HAy4HO-OMONOTMYECKON U
thmnocodhcKoli nuTepartype.

3. CylLHOCTb XMBOro M npobremMa ero npoucxoxaeHus. MHoroobpasve noaxofoB K
onpefeneHno (eHOMeHa XU3HW. PasBuTue MpefcTaBieHWA O MpobiemMe MPOUCXOXKAEHUS >KUSHW.
MoHSATNE XKM3HM B COBPEMEHHOW Hayke. [Mpo6aema ypoBHE OpraHm3aLm XXMBbIX CUCTEM.

4. LleHHOCTb XW3HWM B pasMuHbIX KynbTypax W penurusax. BospgeiicTBue 6uonoruu Ha
(hopMupoBaHUEe HOPM, YCTAHOBOK W LEHHOCTEN COBPEMEHHON KyNbTypbl. PUIOCOPUSA >KU3HW.
Buostnka. CoumanbHO-NpaBoBble  NPOGMEMbl  WMCMOMb30BaHWA  OMOMOTMYECKUX  3HAHUA U
6uoTexHonorunin. NMpo6nembl BNacT B 6MONOINTUYECKOW NEPCNEKTUBE.

5. Jkohmnnocoua Kak 06nacTb (UAOCOMCKOr0 3HaHUA. DKOMOTMYECKME OCHOBBI
X035MCTBEHHOWN fAeAaTenbHOCTU. HOBble 3Konoruyeckne acnektbl XX Beka: yp603konorus, npegensb
pocTa, ycTolumBoe pa3sutue. MyTn GopMUpoBaHMNSA 3KONOTMYECKOW KYNbTYpbl.

6. MecTto 6M0N0rMM B CUCTEME COBPEMEHHOI0 HayyHOro 3HaHus. Knaccudgukaums
6uonormyeckmx Hayk. OCHOBHble 3Tanbl W TeHAEeHUUW pa3BUTUA BMOMOrMYECKOro 3HaHWS.
MeTozon0rna NCTOPMKo-61M0N0rMyecknx muccnefoBaHuii. HayuHble pesonoLuMy B 61M0n0ruu.

*7. 3HaHMsA nNepBOOLITHOIO YefnioBeka O npupoge. LleHTpbl MPOUCXOXAEHUS KYNbTYPHbIX
pacTeHuin. [omecTMKauusa HKUBOTHbIX. Cakpanmsauus OGMONOrMYECKOro 3HaHUS B APEBHUX
unsmnusaumax. KynbT npupogbl v nepsbie NPpUpPoOS00XPaHHbIe MEPONPUATHS.

8. MpoTobuonornyeckne 3HaHMA B aHTUYHOM Mupe: Funnokpat, MnatoH. CouYnHeHue
Apuctotens «McTopus XMUBOTHbIX», «O 4acTaX MXUBOTHbIX», «O BO3HUKHOBEHUU YXUBOTHbLIX.
CounHeHne Teopacta «O6 NCTOPUM pacTEHUI».

9. Pa3BuTMe NpPOTOBMONOTMYECKNX 3HaHWI B 3NOXY 3AAUHU3MA. AHaTOMUYecKue
nccnegoBaHusa. aneH. Pumckue 3HuumknoneaucTbl: BappoH, MnauHuit Ctapwunii. buonorunyeckue
3HaHUA 1 CeNbCKOe XO3ANCTBO.

10. O6pa3oBaHMe W Hayka B cCpefHue Beka. bubnelickne npefcTaBNeHUS O >KUBbIX
opraHmsmax. bwuonormyeckue 3HaHMA Ha cpefHeBekoBOM BocTtoke u 3anage. «bectnapuun» u
«repbapun». ECTeCTBEHHOUCTOPNYECKNE 3HAHMA B TPYyAax hMnocothoB-cX0NacTos.

11 EcTecTBEHHOUCTOPMYECKUE 3HAHUA 3N0XU BospoxzeHus. dopMupoBaHME aHATOMUMU,
tusmonorum 1 ambpuonorun. lapauvensc. TpaBHUKW. «OTuUbl 30010TUKW W 300rpagium».
B03HWKHOBEHWE KYHCTKaMep, 60TaHUYECKUX Caf0B M 300/10TMYeCcKMX My3eeB. eorHosus.

12. Pa3BuTne 6MONONMYECKUX 3HAHWIA B pamMKax eCTECTBEHHOW MCTOpMM HOBOro BPEMEHM.
KonoHuanmsm »n akafeMmuyeckune skcnegumumu. BO3HUKHOBEHWE W pa3BUTME CUCTEMATUKU: JIMHHEN,
Mannac. OTKpbITUE MUpa UCKOMaeMbiX. Pa3BMTUe TPOMHOrO napanjenusmMa u peopma CUCTEMATUKM
XUBOTHbIX. OTKPbITUE HUSLINX (HOPM XKU3HM.

13. KoHuenumm aKoHoMuUK 1 noanTukn npupogsl. K. JInvHeid n Y. Naliens. Jemorpagus u
ecTecTBeHHas Teosiorns. FeoMeTpMUYecKnini pocT NoNynsaLuumM U NorucTuyeckas Kpueas PepxronbeTa.
YyeHune 0 XXU3HEHHbIX PopMax 1 Hayano 6uoreorpayyeckoro panoHNMpoBaHums.

14.  ViccrnepfoBaHue CTPOEHUA WU XKWU3HELeATe/IbHOCTM OpraHu3mMoB B HOBOe Bpewms.
ATpoMexaHuKa. ATpoxumua un  Qusnonoruda. [apseld, ge [paad, Fannep. Mukpockonuyeckue
nccnegosaHusa. Mpobnembl nonfa M HacnefcTBeHHOCTW. Passutue ambpuonorun. pedopmuam K
anureHes. K.®@. bap. Bo3HNUKHOBEHUE KNETOUYHOI TEOPUMN.

15. KpeaynoHusm, TpaHCHOPMMU3M U MepBble 3BONKOLMOHHbIE KOHUenuuu. buoreHes u
abunoreHes. Auckyccum o6 ssonoumm B XVII 1 Havane XIX Beka. 9. [apBuH. OBOMOLMOHHAA
KoHUenuua XX.-b. JTamapka u ee KpuTuka. CTaHOBNEHWE CPABHUTENIbHOW aHTPONONOrNN.

16. CTaHOBfieHWe U pa3BUTUE OCHOBHbIX HanpaBfeHWii COBPEMeHHOW 6uonoruu.
OCO6EeHHOCTU  COBPEMEHHOro  6MONOrMYecKOro 3HaHusA. WHTerpauma u  guddepeHumnayms.
3BOMOLNOHM3M. Vcnonb3oBaHWe MaTemMaTU4ecKuX, PU3NYECKUX, XMMUYECKUX W APYTUX 3HAHWIA B
6ronornn. eHoMeHbl «MAE0N0rM3MPOBAHHBIX» GUONOrUN.

17.  WN3ydeHue PU3NKO-XUMUYECKMUX OCHOB XU3HW. lMepexos oT hU3MO0OrNYeCKO XUMUK K
(hM3NKOo-XMUYeckon bnonorun MccnegosaHue CTPYKTYpbl BMOMOMEKYN U MyTeid MX NpeBpalleHns B
opraHusme.



18. Pa3BuTue (yHKUUOHANbHOW Guoxumun. WHTerpupyowas ponb (HU3MKO-XUMUYECKOM
6uonormm B peweHUn (yHAaAMeHTanbHbIX npobnem  6uonorun. PasBuTUE  MONEKYNAPHbLIX
6roTexHonoruin. CoBpemMeHHble 3agaqyu 6UOXUMUN.

19. CraHoBnieHne © passuTue reHetukun. . MeHgenbs u MeHgenusm. [lepeoTKpbiTHe
3aKOHOB MeHpaena. XpomocomHaa Teopus HacnefactseHHoctm T. MopraHa. WccnepoBaHus
HacneACTBEHHO U3MEHYMBOCTM B NepBOii YeTBEPTN XX BeKa.

20. dopmMmupoBaHMe MOJSIEKYNAPHON reHeTukWU. OnpefdeneHne reHeTudeckon ponu OHK wu
PHK. OTkpbiTue cTpykTypbl ¥ pennmkaumm AOHK. CTpykTypa M (yHKUMs reHa. MccnegoaHus
npupoabl reHeTuyeckoro koga. d. XXako6 n X. MoHo.

21. dopmupoBaHue U pasBUTUE CPaBHUTENLHOM  MONEKYNSPHON  6MONOrMSA  reHa.
ViccnepoBaHne CTPYKTYpbl TFeHOB 3yKapuoT. OTKpbITUE MepekpbiBaloWMXCA TEHOB Y HeKOTOPbIX
BUPYCOB ¥ YCTAHOB/IEHWE BapuaLMil TeHeTWYecKoro kofa. VI3MeHYMBOCTb reHa B OHTOTeHese.
Mpobnema naeHTUOUKALMUN TeHOB. "eHeThKa 1 reHOMUKaA.

22. BO3HUKHOBEHME W pa3BUTME MUKpo6uonoruu. Mctopmsa msydeHmsa 6GuopasHoobpasms
6akTepuil. bpoxxeHne 1 rHMeHWe. bakTepnanbHble UHDEKLUUN. DKoNorusa baktepuit. ®YHKLUOHAbHAA
uuTonorua 6akTepuin u ux reHetuka. MNMpobnema metabonmuama 6aktepuii. ManeoMmukpobronorus.

23. JBonouNA B3rNSA0B Ha 6GMONOrMYeckyl npupoay 6akTepuid. BakTepum © apxew.
VcTopusi OTKpbITUA 1 U3YYeHUs apXell. IBONOLMSA B3rNS40B Ha 6MOIOrMYECKYIO NPUPOAY apXeil.
24. OTKpbITUE BWPYCOB W BO3HUKHOBEHME BUpycosiornuu. OCHOBHble 3Tarnbl WU3y4YeHUs

BUPYCOB U BMPYCONOAOGHLIX OpraHWM3MoB. [l0Ka3aTeNbCTBO HEKNETOYHOW NpupoAdbl BUPYCOB WU
NH(EKLMOHHON NpUPOLbl HYKNEeNHOBLIX KUCNOT. BuopasHoobpasne BUPYCOB. BUpycHble UHMeKLUN.

25. Vi3yyeHne KNeToyHOro YpoBHA oOpraHusauuym >KUsHW. «KnietouyHasa natonorna» P.
Bupxosa n «KnetouHaa cwusmonorus» M. ®depBopHa. V3yyeHne fgeneHuns agpa M ONnoA0TBOPEHUS.
WN3yyeHne npoTtonnasmbl. Pa3paboTka HOBbIX METOLOB LMTOMNOTMYECKOro uUccnefoBaHns B XX Beke.
Pa3suTune 6uonornm Knetkm B XX Beke.

26. CpaBHUTENbHO-3BO/IIOLMOHHAA 3MOpMonorus. BO3HUKHOBEHWE 3KCNEPUMEHTANIbHOM
ambpuonoruu. F'mnoTtesa NEpPCneKTUBHbLIX MOTEHUUIA U 3HTenexmu. Teopus BMOMOrMYEcKOro nons.
Teopus opraHM3aunOHHbIX LLEeHTPOB M 3MOPUOHANBHON MHAYKUUW. AHann3 ABNEHUA pocTa. M3yyeHne
OHTOreHesay pacTeHnii. dM6pPUONOrA N reHeTuKa.

217. dopMupoBaHMe U pasBUTME  3KCMepuMMeHTanbHol  dusmnonornm.  OCHOBHbIe
HanpaBneHns B (M3MONOTUU  HKUBOTHLIX W YesioBeKa. HepBHO-MblWweyHas  (U3NONOTUA.
BuoaHepreTka. ®u3nonorna AbixaHus, KpoBoobpaLLeHNs, BblAeNTENbHbIX CUCTEM W MULLEBAPEHUS.
Peakuus opraHu3ma Ha Yy>KepofHblii 6e0K. OTKPbITUE TPYNM KPOBU.

28. MpobnemMa LENOCTHOCTW opraHusmMa B (U3MONOTUN. DHAOKPUHONOrusA. PassuTtue
tmsnonornn BbiCWEW HepBHOW fgeaTtensHoctu. W.IM. [Masnos. Henpodusnonorns. Passutue
3ooncuxonorun n atonornun. K. JlopeHu,

29. BO3HMKHOBEHVE K pasBUTUE 3KOMOTUU. AYTO3KONOTMA U CUH3KONOrma. Xonucrtckas
TPAKTOBKa 3KOCUCTEM. JKOCMCTeMA KakK CBEpXOpraHusm. MaTemaTUyecKme n 3KCrepuMeHTaslbHble
MeTOfbl B NONYNAAUMOHHOW 3Konoruu. MonynsynoHHas OUONorus pacteHwin. M3ydyeHune AUHaMUKK
YMCNEHHOCTW NONYNALUIA.

30. Pa3BuTWe KOHUeNnuun 3KOMOrMYeCKOW HUWKU. IKOMOro-LeHOTUYECKMe CcTpaTeruu.
TpodogmHamuyeckas KoHuenuus akocmctem. KoHuenuus npvmpogHoii 04aroBOCTU TPaHCMMUCCUBHBIX
3ab0n1eBaHuniA. Y4yeHne o buocepe.

31. BrnopasHoobpasme u NOCTPOeHMEe MeracucTeM. PasnyHble TUMblI cucTemMaTuK. Kctopus
nop un (ayH. XXueble uckonaemble. Paroumtenna. lMpobnema coxpaHeHus 6GuopasHooGpasns.
Co3faHne 6aHKa flaHHbIX 1 pa3paboTkKa MHOPMALUOHHO-NONCKOBbLIX CUCTEM.

32. Yyenne Y. [LapBuHa u 60pbba 3a yTBepXAaeHWe wugen 3BonouuK. [MepeoTKpbITHE
3aKOHOB MeHaena v Kpusuc gapBuvHM3Ma B Hadvane XX Beka. MpeojoneHue Kpusnuca gapsuHu3mMa u
CO3[jaHNe CMHTETUYECKOI Teopumn 3BoaoUnn. MonekynsipHble Yacbl. [peacTaBneHns 06 3BOMKOLMMN B
KOHLEe XX BeKa. IBOMOLMNA IKOCUCTEM.

33. AHTpoOnosiorus 1 3BONKOLMA  4YefnoBeka. EBreHuka wu reHetuka. KoHuenuuu
NPOUCXOXAEHNS 4YeNoBeKa U OTKPbITUA B 06nacTu naneoaHTpononorum B XX Beke. Mckonaemble



roMMHUAbLI. [laHHble O POACTBE 4YefoBeKa W aHTpornougos. Mpo6nemMa pacoo6pa3oBaHUs. eHeTuKa
nonynsuMn YenoBeka.

3.7. HhopmaTnKa 1 BblYUCINTENbHAA TEXHUKA

1 O6LWHOCTb U pasnmune MeToA0B (hyHAaMeHTaNbHON 1 NPUKNALHON MaTemMaTuKK.

2. VcTopus nHnopmaTtuku.

3. 3BONOLMA  MaTeMaTUyecKUX  AUCLMMAMH B KOHTEKCTe  MaTeMaTU4ecKoro
MOJeNMpoBaHus.

4. Ponb HbloTOHa, JleitbHuua n 3iinepa B HUNOCOPCKOM 0BOCHOBAHUU HEMPePbIBHbLIX
MaTeMaTUYeCKUX MOJeseil COBPEMEHHOIO eCTECTBO3HAHMS.

5. PaboTbl Oiinepa, BepHynnn, JleibHMua M WX POAb B CTAHOBMEHWWN [AWUCKPETHOW
mMaTeMaTuKN.

6. 3BONOLMA MaTemMaTUYeCKUX WAeiA: OT MHXEHEPHOW peanu3aunu npuknagHbixX 3ajad
[0 PyHAAMeHTanbHbIX MaTeMaTU4YeCKUX TEOPUA.

7. [uncKpeTHble 1 HenpepbiBHbIE MOLENN B MaTeMaTUUYeCKOM MOAENPOBaHMNMN.

8. MaTemaTnyeckne gucumnavHel XIX Beka B KOHTEKCTE (PUIOCOMNCKOro 060CHOBaHMUSA
HenpepbIBHbIX MaTeMaTUYeCKNX MOAeNeil eCTeCTBO3HaHMS.

Q. OCHOBHble BbIYUCUTENbHbLIE 33fa4n cepefuHbl XX BeKa M UX BAUSHUE HA MeTOfLbl
HenpepbIBHON 1 AUCKPETHON MaTeMaTUKMK.

10. MaTemaTuMyeckne AUCUMNAUHBLI  BTOPO  MOMOBUHbI XX BeKa B  KOHTEKCTe

thunocockoro  060CHOBaHWS  AUCKPETHbIX  MaTemMaTU4YecKMxX  Mogenen  MHOOpPMaTUKM 1
BbIYMCINTENBHOW TEXHUKMN.

11.  ®dwunocockoe eaUHCTBO METOAOB MaTemMaTMUYeCKOro MOAEeNMPOBaHMA AUCKPETHbIX W
HenpepbIBHbIX AUHAMWYECKUX CUCTEM B KOHTEKCTE COBPEMEHHON Teopumn yrnpaBneHUs.

12. 2BONKOUMS NMOHATUS YCTOWYMBOCTU MPU MOAENMPOBAHUN AUCKPETHbLIX M HEMPEPbIBHbIX
JMNHAMNYECKNX CUCTEM B KOHTEKCTE COBPEMEHHOI TEOPUN YNpaBeHNS.

13.  OBoOMOUMA MaTeMATUYECKOro MOLE/MPOBAHMA KaK HayKMW.

14,  Martematnkm XX BeKa M CTaHOB/EHME MaTeMaTUYecKMX MeTOo[0B KOMMbHTEPHOro
MOZeNnpoBaHus.

15.  Ponb MaTemMaTM4ecKOro MOJENMpPOBaHUA B COBPEMEHHOW Hayke.

16. Pasnumume M eAMHCTBO MeTOAOB HEMPepPbIBHON W [AWCKPETHOW MaTeMaTUKU npu
KOMMNbIOTEPHOM MOZLENMPOBaHUN CNOXHbIX CUCTEM.

17.  WcTopus n MNepcrneKTMBbl Pa3BUTUSA BbICOKOMPOU3BOAMTENbHbLIX BbIYNCIUTENbHBIX
cucTem.

18. CuHTe3 MeTO0B [WCKPETHOW W HENpepbiBHOW MaTeMaTUKU npu  pa3paboTke U
ONTUMU3ALUN COBPEMEHHBIX YACNEHHbLIX METOL0B.

19. Bs3amMHOe MNPOHWMKHOBEHWE METOLOB aHanM3a [UCKPeTHbIX W  HenpepbiBHbIX
mMaTeMaTUYeCKNX MOJENen Npnm KauyeCTBEHHOM aHa/in3e CNOXHbIX CUCTEM.

20. B3aMMHOe MPOHWMKHOBEHME METOA0B AWCKPETHOW W HEMPEepPbIBHOW MaTeMaTWKU Mpu
ONTMMM3ALUM CNOXHBIX CUCTEM.

21. CuCTeMHbIn nogxo4 nNpW MNOCTPOEHWMM, aHanu3e W KOMMbIOTEPHON peanusaymm
mMaTeMaTUYeCKUX Moaene.

3.8. DNeKTPOHUKaA, pagnNOTEXHNKA N CUCTEMbI CBA3N

1 MpegMeT, OCHOBHblE cdiepbl M [NaBHad 3afgava QuiocoPum TexHUKU. COOTHOLIEHNME
dunocopum Haykm u  dunocopum TexHUKKU. T[pakTuyecku-npeobpasoBaTenbHas (MpegMeTHO-
OpyAuiiHas) [esTeNbHOCTb, TeXHMYECKas W WHXEHEepHas AeATeNbHOCTb, Hay4yHOe W TeXHU4Yeckoe
3HaHue. Mo3HaHWe 1 NpaKTUKa, UCCNefoBaHue 1 NPOeKTUPOBaHME.



2.06pa3bl TEXHWKM B Ky/nbType: TpPaguLMOHHas W MNpPOeKTHas KynbTypbl. [lepcnekTusbl K
rpaHnLbl COBPEMEHHOI TEXHOTeHHOW UMBUAM3AUNN. TEeXHUYECKUA ONTUMU3IM U TEXHUYECKWIA
MecCUMM3M: anonorus N KynbTYPKPUTUKA TEXHUKN.

3.0CHOBHble KOHLeNUMM B3aMMOOTHOLUEHUSA HAYKM U TeXHUKU. MpUHUUNBI NCTOPUYECKOTO U
MeTOL0/I0NMYECKOro PacCMOTPeHUs; 0COBEHHOCTU METOAO0NMOMMU TEXHUUYECKUX HAayK U MeTOLON0rnu
NPOEKTUPOBaHNUS.

4. TexHVKa Kak NpeAMeT uccnefoBaHMUA eCcTecTBO3HaHUA. lNMpupoda n TexHuka. Ponb TeXHUKK
B CTaHOBJ/IEHWM KAaCCUYECKOTO0 MaTeMaTW3UMPOBAHHOIO M 3KCMEPUMEHTAIbHOrO eCTeCTBO3HAHUS W B
COBPEMEHHOM HEK/TAaCCUYECKOM eCTECTBO3HAHUMU.

5.Cneuungmka TeEXHUYECKUX HayK, UX OTHOLUEHWe K eCTEeCTBEHHbIM U 06LLEeCTBEHHbIM HayKam ”
maTemaTmke. [lepBble TeXHWYECKME HayKW KakK MpuKnagHoe ecTecTBo3HaHWe. OCHOBHble TuMbl
TEXHUYECKNX HayK.

6.Cneyndurka COOTHOLUEHMSA TEOPETMYECKOr0 W 3MMUPMYECKOTO0 B TEXHMYECKUX HayKax,
0COGEHHOCTN TEOPEeTUKO-METOAO0/OMMYECKOr0 CUHTE3a 3HaHWI B TeXHUYECKUX HayKax - TeXHWKa;
KOHLUENTyaNbHbIAi U MaTeMaTU4YecKuii annapart, OCOBGEHHOCTW WAeanbHbIX 0OBLEKTOB TEXHUYECKOA
Teopun; abCTPaKTHO-TEOPETUYECKME - 4YaCTHble U 06WMe - CXeMbl TEXHUYECKON Teopwuu;
(hYHKLMOHAMbHbIE, MOTOYHbIE U CTPYKTYPHbIE TEOPETUYECKNE CXEMbI, POJSib UHXXEHEPHOW NPaKTUKKN K
MPOEKTMPOBAHUSA, KOHCTPYKTUBHO-TEXHUYECKME U NPAKTUKO-METOANYECKNE 3HAHUS.

Y. AncumnnnHapHas opraHusaumsa TEXHUYECKOW Hayku. MexancuunauHapHble, Npo6aemHo-
OPUEHTUPOBAHHbIE N NPOEKTHO-OPUEHTUPOBAHHbLIE UCCEeL0BaHMS.

8.Pa3nnumna COBpPEMEHHbLIX U KNACCUMYECKUX HAyYHO-TEXHUYECKUX AUCLUNAUH; npupoja u
CYLLHOCTb COBPEMEHHbIX (HEKNaCCUYECKNX) HAYYHO-TEXHUYECKUX AucuunauH. lMapannenn mexagy
HEK/TaCCUYECKUM €CTECTBO3HAHMEM W COBPEMEHHbIMU (HEKIACCUYECKMMU) HayYHO-TEXHUYECKUMU
JucuunanHamm.

9.0C06EeHHOCTN  TEOPETUYECKUX UCCNefOBaHWA B  COBPEMEHHbLIX  Hay4YHO-TEXHUYECKUX
OUCUMNANHAX: CUCTEMHO-UHTErpaTWBHbIE TEHAEHUMW U MEXAUCLUNAUHAPHbLIA TeOopeTUYecKuii
CUHTE3, YCU/IEHWE TEOPeTMYECKOro M3MepeHus TeXHUKW W pasBUTME HOBOro NyTU MaTemartm3auuu
HayKu 3a CYeT MPUMEHEHMUSA MH(HOPMAaLMOHHBIX Y KOMMbIOTEPHbLIX TEXHONOTMUIA, pasMbiBaHUE FpaHuL,
MeXAy MWccnefoBaHWEM U MPOEKTUPOBaHWEM, (OPMUPOBAHME HOBOrO 06pasa Hayku U HOpM
TEXHWYECKOTO [elCTBMA NOL BAWUSHMEM 3KONIOTMYECKMX Yrpo3, poSib METOAO0M0rMM COLManbHO-
rYMaHUTapHbIX AUCUUNANH W NOMNbITKW MNPU-TI0XEHUS COLMaNbHO-TyMaHUTapHbIX 3HaHWIA B cdepe
TEXHUKN.

10.PazBuTe CUCTEMHBIX W KUBEPHETUYECKUX NPeLCTaBNeHUA B TexHuke. CUCTEMHble
nccnefoBaHMs M CUCTEMHOE  MPOEKTMPOBaHWE:  OCOBEHHOCTUM  CUCTEMOTEXHUYECKOro
COLMOTEXHNYECKOTO NPOEKTUPOBAHMUS, BOSMOXHOCTb Y ONACHOCTb COLMAaNLHOr0 NPOEKTUPOBaHWS.

11. CoumanbHaa oLeHKa TEXHUKM Kak NpuknagHas @uiocous TeXHUKN.

HayuyHo-TexHU4Yeckass nMoanMTuKa 1 npobneMa ynpaBieHWs Hay4YHO-TEXHUYECKUM MPOrpeccom
obuwectea. Mpo6nembl Nnepefayn TEXHONOIMM N BHEAPEHUS WHHOBALMA.

12.Mpo6nemMa KOMMIEKCHON OLEHKN COLUMaNbHbIX, 3KOHOMUYECKMX, 3KOOTMYECKUX U APYTUX
nocneAcTBMiA TEXHUKU; COLMabHAsA OLEHKAa TEXHUKM KaK 061acTb MCCNef0BaHNA CUCTEMHOMO aHanmsa
M Kak Npo6/eMHO-OPUEHTUPOBAHHOE UCCNeA0BaHNE;, MEXAUCLUMNINHAPHOCTbL, pPedIeKCUBHOCTL U
MPOEKTHas HanpaB/eHHOCTb NCCNeL0BAHNIA MOCNEACTBUN TEXHUKM.

13.9TvKa y4eHOro 1 counanbHas 0TBETCTBEHHOCTb MPOEKTUPOBLYMKA: BULbI OTBETCTBEHHOCTH,
MOpanbHble U HOPUANYECKWE acMeKTbl WX peanusauum B obuiectBe. [Mpobnembl rymaHusauum u
3KOMOrn3aLumn COBPEMEHHOM TEXHUKMN.

14.CoumanbHO-3K00TMYeckas 3KCnepTm3a HayYHO-TEXHUYECKMNX U XO03ACTBEHHbIX MPOEKTOB,
OLIEHKa BO3AEMCTBMA Ha OKpYXalolWyl cpefy W 3KOMOTMYECKUIA MEHeMKMEHT Ha NpesnpuaTun Kak
KOHKPETHbIE MEXaHWU3Mbl peann3almy Hay4YHO-TEXHUYECKOR 1 3KOMOTNYECKOW MOMUTUKN.

15.KpuTepum 1M HOBOE MNOHUMAHME HAYYHO-TEXHUYECKOro Mporpecca B KOHUenuuu
YCTOWYMBOrO pasBUTUA: OrpaHUYEHHOCTb MPOrHO3MPOBAHUA HAYYHO-TEXHUYECKOrO pasBuTUS U
CLeHapHbIA NoAXoA, Hay4yHas W TeXHWYeckas pauuoHanbHOCTb U uppauuoHanbHble NOCNeAcTBus
Hay4YHO-TEXHUYECKOro Nporpecca; BO3MOXHOCTW YNpaBAeHUS PUCKOM W HEO0OXOAWMOCTb MPUHATUA



PELEHNI B YCNOBUAX HEMOSIHOTO 3HAHMSA; 3KCMEPTbl M 06LLECTBEHHOCTbL - NPaBO FpaXAaH Ha yyacTue
B MPUHATUM peweHnin u npobnema akuentauyuy HaceneHWem HayYHO-TEXHWYECKON MOMUTUKU

rocyaapcTBa.

Kputepun oueHKN:

«OTINYHO»

«XO0poLuo»

«Y [10BNEeTBOPUTENLHO»

«He
yA0BNeTBOPUTENBHO»

Bnageet dQunocopckuMy  TEOPMAMM  HAYYHOro 3HaHWs, CnocobeH
OCMBICANTb (DaKTUYECKWUiA MaTepuan B COOTBETCTBUM C W3YYEHHbIMU
TeopusiMu, BnajeeT KaTeropvanbHbIM annapatom, 061afaeT HaBblkamu
CaMOCTOSITENIbHOTO  MblwwaeHns.  CnocobeH B MOMAHOM  Mepe
MPOEKTUPOBAaTb U OCYLECTBAATb KOMMIEKCHbIE UCC/IeA0BaHUs, B TOM
uyncne MeXAUCLUUMNIMHAPHbIE, Ha OCHOBE LE/IOCTHOM0 CUCTEMHOIO
Hay4YHOro MUPOBO33PEHNS C UCMONb30BaHUEM 3HaHW/A B 06/1acTy
NCTOPUMN N PUIOCOPUN HayKK.

Bnageer (akTuyeckum maTepuasom N0 WUCTOPUM OTPaciM Hay4yHOro
3HaHusA, o06nagaeT 6a30BbIMU  3HAHMAMU N0  (HUIOCOMPUN  HayKM,
CnocobeH K OTAeNbHbIM  CaMOCTOATENbHLIM  CYXAEHUAM U1 K
NpOBefEHMI0 KOMMapaTUBUCTCKOrO aHanm3a. CnocobeH NpoeKTUpoBaTb
M OCYLLeCTBAATbL  KOMMNJEKCHblE  WUCCefoBaHUs, B TOM  YuUche
MEXAMCLUUNANHAPHbIE, HA OCHOBE LEeNOCTHOr0 CUMCTEMHOrO Hay4yHOro
MWPOBO33pPEHNS C WCMOMb30BaHWEM 3HaHWIA B 06/1acTU  MUCTOpUU U
thrnocoun Haykum.

Cnabo BnafeeT TEOPETMYECKUMWU 3HAHUAMU KOHLUeNuuid ¢unocodun
Hayku, BnafgeeT (DakTMUYeCKMM MmaTepuasiom Ha pethepaTUBHOM YPOBHE,
UCNbITbIBAET  3aTPYAHEHWS npu  (POPMYNUPOBaHUM  COOBCTBEHHOrO
MHEHMS W MPOBEEHUN KOMMapaTMBUCTCKOIO aHanv3a, OTHOCUTESIbHO
cnocobeH NPOeKTUPOBaTh " OCYLLECTBNATb KOMMJ/IEKCHbIE
NCCNefoBaHMsA, B TOM YuUCNe MEXAWUCLMNNHApPHbIE, HA OCHOBE
LLeIOCTHOr0 CUCTEMHOr0 Hay4YHOro MWPOBO33PEHUA C UCMO/b30BAHUEM
3HaHW B 061aCTU UCTOPUM U PUNOCODUN HAYKMU.

He BnageeT (PakTMyecKMM MaTepuasoMm Mo UCTOPUM OTPacIU HayyHOro
3HaHMA, He o6nagaeT 6a30BbIMM 3HAHMAMM NO (MNOCOMUN HAYKMK, He
cnocobeH K OTAeNbHbIM  CaMOCTOATENIbHbIM — CYXAEHMAM U K
NpoBefeHUI0 KOMNapaTnBUCTCKOro aHanusa. He crnocobeH
MPOEKTMPOBaTb U OCYLLECTBAATL KOMMEKCHbIE WCCMeA0BaHUS, B TOM
uyncne MeXAUCLUUNIMHAPHbIE, Ha OCHOBE LEMIOCTHOM0 CUCTEMHOrO
Hay4YHOro MMWPOBO33PEHNS C UCMO/b30BaHMEM 3HaHMI B 0671acTu
ncTopun N HUNOCOPUN HayKuM.



