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1. Iles1u OCBOEHUSA TUCIUTLIMHBI.

enpto ocBoeHHs JUCUUIUIMHBI «VIMMYHOJIOTHSY SIBIISETCS (POPMUPOBAHUE Y CTYACHTOB
MOHATUS 00 MMMYHHTETE Kak O (PU3UOJOTMUYECKON (YHKIMU OpraHu3Ma, HampaBJIeHHOH Ha
NoJIIep>)KaHue TEeHETHUECKOTO MOCTOSIHCTBA BHYTPEHHEH cpefibl, (popMupoBaHHE MpeICTaBICHHHA
0 peakUuusX UMMYHHOH CHCTEMbI B HOPME U TPHU PAa3HBIX HMMYHOTIATOJIOTHYECKUX COCTOSIHUSAX;
3HaKOMCTBO C BO3MOXHOCTSIMH WMMYHOJIOTHYECKHUX METOJIOB TPH JUATHOCTHUKE Pa3IMYHBIX

3a00JIEBAaHNI YETIOBEKA.

2. Mecto qucuunjaunsl B cTpykrype OOII 6akanaBpuara.

Hucuunimnza

(51.B.03)

OTHOCHTCSA K qacTHu,

dopmupyemoit

Y4aCTHUKaMH

oOpa3oBaTeNbHBIX OTHOLIeHUM, Omoka 1 «J/lucuumauasl (Moaynu)» ywyeOnoro miaHa OOIL

N3yuaercs B 7 cemectpe.

JIsi yCnemrHoro OCBOEHHS JITAaHHOTO Kypca HEOO0XOauMbl 0a30BbIe 3HaHUS B OOJaCTH

OMOXMMMH, ILMTOJIOTHM, MOJEKYJIIpHOH OuoJioruu,

KHUBOTHBIX, MI/IKp06I/IOJ'IOFI/II/I N BUPYCOJIOTHH.

3HaHWS U HAaBBIKH,

puoOpeTEHHbBIE

IIpU  U3Y4YEHHH Kypca

T'€HCTUKU, (i)I/ISI/IOJ'IOFI/H/I YCJIOBCKa H

«MMmyHOTIOTHA,

noTpeOyIOTCS CTY/IEHTaM MPU OCBOEHUU KYpCOB «Teopus I3BOTIOLHUHI», « DKOJIOTHUSD.

3. Pe3yabTarbl 00y4eHus MO AMCHHUILINHE

Koa u HanMeHoBaHue
KOMIIETeHIMH

Koa u HaumeHoBaHue
HHAUKATOPA (MHAUKATOPOB)
AOCTHKEHUS] KOMIIETCHIIMHU

Pe3yabTaThl 00yuyeHus

IIK-1 Cnocoben
OCYIIECTBIISATh
MearoTHYECKYI0
JIEATEIBHOCTB 10
MPOQHILHBIM MPEAMETaM
(mMcuMIUIMHAM, MOJTYJISIM) B
paMKax Imporpamm OCHOBHOI'O
00111eT0 U CPeAHETO 00IIEero
o0Opa3oBaHus, CPEIHETO
podecCHOHATLHOTO U
JIOIIOJTHUTEIBLHOTO
podecCHoHAIBHOTO
oOpa3oBaHusi, IO MpOrpaMmam
JIOIIOJTHUTEIBLHOTO
oOpa3oBaHUs JIeTCH U
B3POCIIBIX;

1.1_B.IIK-1 [Tomp3yercs
COBPEMEHHBIMU
00pazoBaTeIbHBIMU
TEXHOJIOTHUSIMH B
00y4eHMS.

mporecce

3Hamb: COBPEMEHHBIE
TEXHOJIOTUH, KOTOPhIC MOXKHO
HCII0JIb30BaTh IIPH N3YUYCHUHU
OMOJIOTUYECKUX TUCIUIIINH.
Ymems: IpUMEHSATH 3TH
TEXHOJIOTHH IPU OCBOCHUH
OCHOB HIMMYHOJIOTHH.
Bradems.: MeTonamu
MOJIy4EHHUS TCOPETHUCCKUX
3HAHWUU U MPAKTHYCCKUX
HAaBBLIKOB B 00J1aCTH
UMMYHOJIOTHIH.

2.1 B.JIK-1 Pa3zpabarsiBacT

yueOHbIE  MpOrpaMMbl U
COOTBETCTBYIOIIIEE
METo/nYecKoe obecrneueHue

JUIs Tipoliecca oOydeHust

3Hamb: TPUHITUTIBI
pa3paboTKu y4eOHbIX
IPOrpPaMM, CBS3aHHBIX C
U3yYCHHEM OCHOB
UMMYHOJIOTHH.

Ymems.: nogobpats
METOIHYECKOe 0OecreueHue
JUTSL OCBOCHHUSI TIPOTPAMM,
CBSI3aHHBIX C U3Y4YECHUEM
UMMYHOJIOTHYECKHIX
MPOIIECCOB.

Braoemw.: MeTOIUKON
MPUMEHEHHSI Pa3THYHBIX
CpeAcTB 00yUeHHUS MIPH
MPernoJjaBaHUu OCHOB




HMMYHOJIOTHHU

3.1 B.IIK-1
COBPEMECHHBIC
00y4YeHUs1 OMOJIOTHH

[Ipumensier
METObI

3Hamub: COBPEMEHHBIE METOIbI
00y4eHUs1 OCHOBaM
UMMYHOJIOTHH.

Yuemy: npumeHsTH
COBPEMEHHBIE METOIbI
00yudeHus pH NpernojaBaHuu
OCHOB NIMMYHOJIOTHH.
Braodemw: MeTOIUKON
PUMEHEHHSI Pa3InIHbBIX
COBpPEMEHHBIX METO/IOB
00y4YeHUsI OCHOBaM
UMMYHOJIOT HH.

4.1 _B.IIK-1 Iloka3biBaer
3HAHMS HAYYHBIX OCHOB
COJICpP>KaHUS IITKOJIEHOTO
OHOJIOrTYECKOI0
00pa3oBaHusl, OPUEHTUPYETCS
B NMpoOJIeMaTHUKE 1
JTIOCTHKEHUSIX COBPEMEHHOM
OHOJIOTHH.

3Hamub: HaydIHBIE OCHOBBI
COBPEMEHHON UMMYHOJIOTHH.
Yumemyu: opueHTHPOBATHCS B
npoOeMaTrKe u
JIOCTHKEHUSIX COBPEMEHHOM
MMMYHOJIOTHH.

Brademw.: 6a30BEIMU
3HAaHUAMU B 00J1aCTH
WMMYHOJIOTHH.

IIK-4 CnocoOen BecTH
HAyYHO-HCCIIEIOBATEIHCKYIO
paboty B obsactu
po(UITBHOM JUCIUTUINHBI U
METOJIMKH €€ TIPEIOJaBaHuUS;

1.1_B.IIK-4 Cniocoben
UCTIOJIb30BaTh COBPEMEHHBIC
METO/Ibl ¥ TEXHOJIOTHH TTPH
NPOBE/ICHUN HAYYHO-
UCCIIEIOBATEIILCKOM pabOThI U
aHAJIM3UPOBATH CBOI OTIBIT B
COOTBETCTBUHU C
UCTIOJIb3YEeMbIMU METOIaMH U
TEXHOJIOTUSIMH
00pa30BaTEIIbHBIM IIEIISIM.

3Hamub: COBPEMEHHBIE METOIbI
Y TEXHOJIOTUH MPOBEICHUS
Hay4HO-HCCIIEA0BATEIBCKOM
paboThI B 001aCTH
MMMYHOJIOTHH.

Ymemu: pOBOIUTH HAYYHO-
HCCJIEI0BATEIIbCKYIO pabOTy B
00J1acCTH UIMMYHOJIOTHUHU U
aQHAIM3UPOBATH TIOJTYYCHHbIE
pe3yIabTaThlI.

Bradems: npuHIIMNamMu
MIPOBEACHHS
UMMYHOJIOTHYECKHIX
HUCCIIEI0OBAHUIA.

2.1_B.IIK-4 Ocymectaiser
c6op HayuHOIT MH(OopMaIHH,
TOTOBUT 0030pBI, COCTABIISIET
pedepaTsl 1 OTYETHI,
o6ubnuorpaduu

3uams. npuHIMIBEL cOOpa U
aHaJIM3a HAyYHOH JINTEepaTyphl
110 UMMYHOJIOT HIH.

Ymemu: roTOBUTH 0030DHI,
pedepaTsl, OTUETHI,
Ooubarorpaduu Mo 0CHOBaM
UMMYHOJIOTHH.

Brademu: naBbikamu cOopa u
000011eHnss THPOPMALIUH T10
BONPOCAM UMMYHOJIOTHH.




3.1_B.IIK-4 Ananuzupyer u
IUTAHUPYET CTaIUH HAyYHO-
UCCIIEI0OBATENBCKOM PabOTHI,
HAy4YHOTO TPOEKTA U
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO
AKCIIEPUMEHTA 10 OMOJIOTHH

3namb. OCHOBHBIE CTalUU
Hay4YHO-UCCIEN0BATEIbCKON
paboThl 10 UMMYHOJIOTHU.
Yuemy: iiaHupoBaTh U
KOPPEKTHPOBAThH
IKCTIEPUMEHTAIBHYIO HAyYHO-
HCCJIEIOBATENBCKYIO padoTy B
00J1aCTH UIMMYHOJIOTHU.
Braodemy: Texnonoruei
MOJIrOTOBKH HAYYHOTO
MPOEKTA 10 pe3yIbTaTaM
TEOPETUYECKON U
MPAKTUYECKOU
HCCJIEIOBATENBCKON paboOThI B
00J1aCTH UIMMYHOJIOTHH.

IK-6 Brnaneer HaBbIKaMu
ydacTtus B pazpaboTKe U
pealn3aiyy pa3IMIHOTO THITA
MMPOEKTOB B 00pa30BaTEIIbHBIX
OpraHM3aIUsIX B
Mearornyeckou cgepe.

1.1_B.IIK-6 Criocoben
IPOEKTUPOBATH YUEOHYIO

NS TeTBbHOCTD IO TIPEIMETY B
COOTBETCTBUH C
TpeOOBaHUAMHU
00pa3zoBaTeIbHBIX
CTaHJApPTOB.

3namu: obnactu
UMMYHOJIOTHH, U3YICHHE
KOTOPBIX TIPETyCMOTPEHO
TpeOOBaHUAMHU
00pa3oBaTeIbHBIX
CTaH/IapPTOB.

Ymems: nnanupoBath
y4eOHYIO IeATEeTbHOCTb,
CBSA3aHHYIO C OCBOEHUEM
OCHOB HIMMYHOJIOTHH.
Bradems: naBbIKaMH
MIPOCKTUPOBAHUS YICOHOM
NEeSITeIbHOCTH 110 OCHOBaM
MMMYHOJIOTUH.

2.1_B.IIK-6 Vmeer
MMPEACTABIICHHUE O IICUXOJIOI0-
neaarort4yeCKux OCHOBax
ITPOCKTUPOBAHUA
BSaHMOﬂeﬁCTBHH C
Pa3JIMIHBIMUA KaTCTOPUSAMHA
Y4aCTHHUKOB
06pa30BaTeHLHLIX OTHOILIEHUH

3uamu. ICHX0JIOrO-
Meaarornyeckue 0CHOBEI
MIPOBEACHUS 3aHITHH 110
OCHOBaM UMMYHOJIOTHH.
Ymemu. ucnonp30BaTh 3HAHUSA
10 TICUXOJIOTHH U IT€IarOrHKe
B IIpoliecce 00ydeHHs
OCHOBaM MUMMYHOJIOTHH.
Bradems. icuxoioro-
IeIarorH4ecKMMH OCHOBAMU
00pa3oBaTEeIbHBIX
OTHOIIICHUM.

3.1_B.IIK-6 Ananuzupyer u
0000113€eT pe3yabTaThl
HayYHO-UCCIIE0BATEIbCKUX
paboT C UCTIONIB30BAHUEM
COBPEMEHHBIX JIOCTIKEHUH
HAaYKH U TEXHUKU

3Hamb. OCHOBHbIE
HAaIpaBJICHUS] COBPEMEHHBIX
Hay4YHO-HCCIIEI0BATEIbCKUX
paboT B oOmactu
UMMYHOJIOTHH.

Ymems: aHaTM3UPOBATH U
000011aTh pe3yabTaThl
HAy4YHO-HMCCIIEI0BATEIbCKIX
paboT B o0mactu
UMMYHOJIOTHH.

Brademu: HaBbIKaMu pabOTHI




C UCTOYHUKAMU HHPOPMAITUH,
OTpaXKaroIIMMH COBPEMEHHBIC
IOCTHIKEHHS B 00JIaCTH
UMMYHOJIOTUH.

4.1_B.IIK-6 [Tnanupyer u
BBICTPaMBAET YICOHBII
nporecc, opMUpyeT y
00yJaronuxcs
MHTEJUICKTYaJIbHbIE
HOTPEeOHOCTH, B TOM YUCIIE K
Hay4HO-UCCIIEN0BATEIbCKON
JeSITEeTbHOCTH

3nams. METOAUYECKUE
OCHOBHI ITAHUPOBAHUS
yueOHOro npoiecca,
CBSI3aHHOTO C U3YYCHHEM
BOIIPOCOB HMMYHOJIOTHH.
Yumemy: ninaHupoBaTh U
BBICTPauBaTh y4eOHbIN
MPOLIECC IO U3YYEHUIO OCHOB
UMMYHOJIOTUT

Bradems: Texnonoruei
bOpMUPOBAHUS Y yUAIITUXCS
UHTEIICKTYaTbHBIX
MOTPEOHOCTEH, CBSA3aHHBIX C
Hay4YHO-UCCIEN0BATEIbCKON
JeSITeNIbHOCTHIO B 001acTH
UMMYHOJIOTHH.

5.1_B.IIK-6 Ocymectaiser
cbop HayuHOH MHpOpMaIHH,
TOTOBHUT 0030PbI, aHHOTAITNH,
cocTaBysieT pedeparsl U
OT4YeTHI, Onbanorpadun

3Hamu: PUHIUTIEI cOOpa U
aHaJIM3a HaAy4HOU JIUTEPATYPhI
10 HIMMYHOJIOTHH.

Ymems: ToTOBUTH 0030DHI,
pedepaTsl, OTYETHI,
oubmuorpaduu mo
MMMYHOJIOTUH.

Bradems: naBpikamu cOopa u
00006meHust HHGOPMAITUH TIO
BOIIPOCaM UMMYHOJIOTHH.

6.1 _Bb.IIK-6 Kputnyecku
aHAJM3UPYET U TUIAHUPYET
CTaJIH MeJarOrHIeCKOro
IKCIIEPUMEHTA, HAYYHOT'O
NPOEKTa U €CTECTBECHHO-
HAYYHOTO 3KCIIEPUMEHTA T10
OnoJIoTHHN

3namb: OCHOBHBIE CTAIUH
€CTECTBCHHO-HAYYHOTO
9KCIIEPUMEHTA T10
UMMYHOJIOTHH.

Ymems: IaHUpOBATH
€CTECTBEHHO-HAYUHBIN
9KCIIEPUMEHT 10 OCHOBaM
UMMYHOJIOTHH U KPUTUYECCKU
aAHAJIM3UPOBATH €T0
pe3yJbTaTHI.

Brnademu. TexHomoruen
MPOEKTUPOBAHUS,
MPAKTHIECKOTO
OCYIIIECTBIICHUS U aHAIIN3a
pe3yabTaTOB HAYYHOTO
HKCIIEPUMEHTA B 00JacTH
UMMYHOJIOTHH.




7.1_B.IIK-6 Cnocoben
MPOCKTUPOBATH
MeJarorundeckue AeMCTBUS, B
TOM YHKCJIe MHHOBAIIMOHHOM
HATPaBIEHHOCTH, CBS3aHHBIE
C HMCIIOJIb30BaHUEM PECYPCOB
00pa30BaTENIbHON cpebl
(paboTa ¢ yueOHUKOM,
3aHSITHSI IPEAMETHOTO
KpPYXKa, COBMECTHBIE
JIeHCTBUS ¢ OMOJIMOTEKOMH,
UCTIOJIb30BaHUE PECYPCOB
OO0P, yueOHbIE IKCKYpCUU U

3Hamy: apceHan
COBPEMEHHBIX
MeJarorn4eCcKux ICHUCTBUMA,
KOTOPBIE MOKHO
UCTIOJIb30BATh MPU 00YUCHUH
OCHOBaM MMMYHOJIOTHH.
Ymems: ncronb30BaTh UX B
CBOEH MpodecCHOHATBHON
JESTSIILHOCTH.

Bradems: naBbikaMu
UCIIOJIb30BaHUS
WHHOBAITMOHHBIX METOJIOB
00y4eHus: OCHOBam

T.J.).

HMMYHOJIOTHH.

4. CTpyKTypa H coaepKaHue TUCHUILIMHBI.

OO0mas TpyI0eMKOCTh JUCIUTIINHBI COCTABIsET 2 3a4eTHBIC eMHUIGI, 72 Jaca.

Buabl yue6Hoii padoThl, BKIOYas
CaMOCTOATEJIBbHYHO paGOTy (I)Ole:-I TEKyLIEero
g CTY€HTOB M TPY/10eMKOCThH (B KOHTPOJISI
o % yacax) ycrneBaeMoCTH (no
N 5 z nmabopaTOpHbIE CP Hedenam
/o Pa3aen aucumniMHbI % : 3aHATHA cemecmpa)
o 5 S obmas | M3 HUX — ®opmbl
X g Tpyno- [IpaKTu- MPOMEKY TOYHOM
= = €MKOCTh yecKast aTrecTanuu (no
MOJrO- cemecmpam)
TOBKa
HNmmyHoI0THSA 6 | 1-10 | 20 20 4 32 | 3auér

1. Bo3HnukHOBEHHE U pa3BUTHE 1 2 2 0 o1poc
ummyHosioruu. [Ipeamer u
3a/1la4d UMMYHOJIOTHH.

OcHOBHbBIE IOHATHUSA
MMMYHOJIOTHH.

2. [TonsaTHe 0 ecTeCTBEHHOM 2 2 2 2 ompoc
PE3UCTEHTHOCTU U BUI0BOM
UMMyHUTETE. MexaHu3Mbl
€CTECTBEHHOU
PE3UCTEHTHOCTH.

3. Opranuzanus UMMYHHOI 3 2 2 2 0Ipoc,
cuctemsl. [lonsarue 00 TECTUPOBAHUE
AHTUTE€HAaX U aHTHTEIax.

4. AHTHUTENIOTEHE3. 4 2 2 2 oTIpocC
MexaHu3mbl (GOPMHUPOBAHHUS
T'YMOPAIBHBIX HMMYHHBIX
peaKuui.

5. Peakiuu kyeTo4Horo 5 2 2 2 01poc,




umMmyHHuTEeTa. OCHOBHBIE TECTUPOBAHUE
MEXaHU3MBI.
6. I'eneTnueckuii KOHTPOJIb 6 |6 2 |2 2 orpoc
MMMYHHOI'O OTBETa. Y POBHU
PEryIsIi UMMYHHBIX
peakuui
7. Buner ummyHmTETA. 6 7 2 2 2 oTpoc,
pedepatsl
8. [TaTonoruu uMmMyHHTETA 6 |89 |2 |2 2 orpoc,
pedepatsl
9. NMMyHOOTHYECKHE 6 10 2 |4 4 2 KoHnTpobHast
METO/IbI TUATrHOCTHKH pabora
MH(EKITNOHHBIX
3a00J1eBaHUI.
IIpomexyTounas 6 3a4éT
arTecTanus
Hroro no aucuuniuHe 724,

4.2. ConepxaHue JUCHUTLINHBI

Pasznen 1. Bo3nHukHOBeHMe W pa3zBuTHe UMMyHoJioruu. [Ipenmer wu  3amaum
UMMYHOJIOTHU. OCHOBHBIE TIOHATHS UMMYHOJIOHH.

[IpenMer u 3amaun UMMYHOJIOTHH, €€ MECTO U pOJIb B COBPEMEHHOW OWOJIOTHH U
MenuiuHae. Mcropudeckue 3tambl pa3BUTHS UMMyHoJorun. Padoter D. J[)keHHnepa. Poxxnenue
MMMYHOJIOTUU Kak Haykd. OCHOBOMOJIOKHUKK HaydHOU ummyHosoruu: JI. Tlactep, O. bepunr,
P. Kox. Bo3HukHOBeHHE HEMH(PEKIIMOHHON UMMYHOJIOTHH. YPOBHH HM3yY€HHUS W TPOSIBICHUS
MMMYHOJIOTHYECKOW pEeakTUBHOCTU. bHoOJOrmdeckuii cMbICI MMMYHUTETa W OHOJIOTHYECKOe
coJiepKaHWe HMMMYHOJOTHHA. PoOJb pPOCCHMMCKHMX YYeHBIX B pa3Butud ummyHosioruu (M.U.
MeunukoB, H.®.I'amanes, A.A. MakcumoB, C. Meransaukos, JI.JI. 3uns6ep, I1.H. Kocskos,
A.A.Ano, P.B. IletpoB u npyrue). Teopun ummynutera. Teopus 60koBbIx 1eneid I1. Dpiuxa.
WNuctpykruBnas teopus [lomunra. Teopust ecrectBennoro oroopa H. Epne. Teopus nenpsimoit
Matpuilsl @. bepHera u @.Pennepa. KnonaneHo-cenekuonnas teopus ®. bepnera. OcHOBHBIE
HaIlpaBJICHUs COBPEMEHHON UMMYHOJIOTHH.

Pasznen 2. Ilonatue O ecTeCTBEHHOU PE3UCTCHTHOCTU W BHUIOBOM HWMMYHUTCTC.
MexaHu3MBbl €CTSCTBEHHOM PE3UCTCHTHOCTH.

ITonsatue o ecTecTBEHHOM PE3UCTCHTHOCTH U BHUJAOBOM HMMYHUTCTC. MexaHu3MBbl
€CTECTBEHHOM PE3UCTCHTHOCTH: MCXaHUYCCKHC, (I)I/ISI/IKO'XI/IMI/IIIGCKI/IG, I/IMMYHO6I/IOHOFI/I‘ICCKI/IC.
AKTI/IBaI_II/IH KOMIIJICMCHTA, q)al"OI_II/ITOS, 0CTpas BOCIIAJIMTCIIbHAA PCAKIIHA.

Pa3nen 3. Opranusanus IMMYHHO# cuctembl. [IoHsTHE 00 aHTHTeHAX M aHTUTENAX.

HMMMmyHHasi cucTeMa Kak COBOKYITHOCTh OPTraHOB, TKaHEH M KIETOK, OCYIIECTBIISIOIINX
(GYHKIMIO HMMMYHOJIOTHYECKOTO Ham3opa. lLleHTpanmpHble U mepudepudeckue Oprabl.
CoBpeMeHHbIE TPEICTaBICHUS O TeHe3e TMM(pounToB U Makpodaros. T- u B-mumdountsr n ux
CyOTOMyJISIIHH.

OcHoBHbIE TOHATUS 00 aHTWUTeHaX. BuAbl aHTUTEHHOH CcHEenM(UYHOCTU: BHIOBA,
rpynIoBas, reTepocnenuOUIHOCTb, THIIOCTIEIU(PUIHOCTD, CTaanoCnenn(pUIHOCTb,
(GyHKIMOHANbHAS ~ CHIEIM(DUYHOCTH,IATONIOTUYECKAsE  CIIEHU(PUYHOCTh, AHTUTEHHOCTh |
UMMYHOTEHHOCTb. ['anTeHsl u  ranteHocnenu@uyHocT. CHHTETHYECKME  AHTUTEHBI.
KoHblOrHpOBaHHBIE  AHTUTEHBI, HOCHTENU. AJIBIOBAHTHI. AHTUTEHBI TUMYC3aBHCUMBIE U
THMYCHE3aBHCUMbIE. M30aHTUTEHBI YeTIOBEKa: CUCTEMbI aHTUTEHOB SPUTPOLIUTOB, JTUMQPOIUTOB,




IPaHYJIOIUTOB, TPOMOOIIUTOB, OCNIKOB MIa3Mbl. ODU3NKO-XUMHUUECKAsT XapaKTePUCTHKA aHTHTEI.
MonekynsipHast  cTpykTypa. CrnenupuuHocTb M TreTeporeHHocth aHtuten. CTpykrypa
MMMYHOTJIOOY/IMHA, JIETKHE U TsDKEJble Lenu, BapuaOenbHble M KOHCTAHTHBIE OOJACTH.
AXTUBHBIE IIEHTPBI MOJICKYJBI aHTUTeNa. Kimacchl U moakiaccsl UMMYyHOTIIOOynnHOB: IgM, IgG,
IgA, IgE, IgD. ®ynkunonanpHas U (PU3MKO-XUMHUYECKash XapaKTEPHCTUKA Ka)XJIOTO KIiacca.
I'ereporeHHOCTH UMMYHOTJIOOYJIUHOB.

Paznen 4. Anturenorene3. MexaHuU3Mbl (HOPMHUPOBAHHS TYMOPAJIbHBIX WMMYHHBIX
peaKuum.

Otansl  1uddepeHIpoBKH B-1uMQonMToB. AHTHUTEHpACIO3HAIOIINE pPelenTopsl B-
KJIeToK. MexaHu3mbl aktuBauuu B-mumdonunTtoB. B3anmoneiicteue T- u B-nmumpounTtoB mpu
ryMOPaJbHOM HMMMYHHOM OTBeTe. B-nmuMdomuTsl: OTBET Ha TUMYCHE3aBHCHUMbIE U
THMYC3aBUCUMbIE aHTUTeHBI. J[MHaMUKa aHTUTEN000pa30BaHuUs B MPOIECCE UMMYHHOTO OTBETA.
[lepexmtouenne cunTe3a wuzotunoB IglloBeiienne ad¢duHHOCTH aHTUTEN B Mpoliecce
MMMYHHOI'O OTBeTa. MexaHu3mbl JieicTBUS aHTuTeN. Heltpanusanus antureHos. OncoHn3anus
U pa3pyllieHue aHTureHoB. CucremMa KOMIUIEMEHTa B TyMOpPaIbHOM UMMYHHUTETE.

Paspnea 5. Peakiuu kietouHoro uMMyHuTeTa. OCHOBHBIE MEXaHU3MBbI.

Knerounsie ummyHonoruueckue peakuuu. Cunte3 T-mumdountoB. OcHOBHbBIE
cyononymsiinu T-mumporiutoB. Ctpoenne T-KIE€TOYHOTO aHTUT€HPACIIO3HAIOIIETO PEIENTopa.
AHTUTEHIIPE3CHTUPYIOIIHE KIETKA. Makpodaru: posib B MHUITMAIIMN KJIETOYHOTO UMMYHHUTETA.
JleHaApUTHBIE KIETKH: POJIb B WHHIMAIIMUA HUMMYHHTETAa. B-THMMQOIUTHI: pOJib B WHUIIMAIINHI
KJIETOYHOTO MMMYHUTETa. KOHTAaKT MEXTy aHTUTEHITPE3CHTUPYIOMIMMHU KJICTKaMHU W HAauBHBIMHU
T-xnerkamu. MexaHu3Mbl akTUBaUKM T-TuMGOIMTOB, ABYXCUTHAIbHAS MOJENb aKTHBAIUH, €€
Ounosornueckuii cmbici. UHTEpeiikun-2: ygyacTue B mporiecce co3peBanus T-kinetok. OCHOBHbBIC
T-a¢dexropubie knetku (CD8 T-xnerkun). CD4 T-knerku: muddepennupoka B THI u TH2.
[MocneactBust nmuddepennmpoBku T-kietok. MexaHuU3Mbl ACHCTBUS YPHEKTOPHBIX KICTOK.
CpaBHuTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA MPOSBICHUM KIIETOUHOTO U TYMOPaibHOIO UIMMYHHOIO OTBETA.

Pa3znen 6. ['eHeTHdeCcKrii KOHTPOJIb UMMYHHOTO OTBETA. YPOBHU PETYJIAILIMU UMMYHHBIX
peaxuu

.

['maBHBI KOMIUIEKC TMCTOCOBMECTUMOCTH, KoMIuieke H-2, kommiexkc HIA. Mosekyinbl
MHC 1 knacca. Monekynst MHC 11 knacca. pyrue npoaykrel reHoB MHC. [Tomumopduszm
anturenoB MHC. I'enetudeckas npupojia pa3sHO0Opa3us aHTUTCHCBS3bIBAIOUINX PELENITOPOB U
anTuTen. Bo3HHMKHOBeHHE pa3HOOOpa3us AHTUTEHPACIO3HAIONIMX  peuenTopoB. [ 'eHbI
MMMYHHOTO OTB€Ta. Perynsnuss HMMYHOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB. YPOBHU PETYISIIHH -
BHYTPHUKJIETOYHBIH, KJICTOYHBIH, CHCTEMHBIH, OpraHu3MEHHBIN. AHTHUTEeH H
AHTUTCHIIPE3EHTUPYIOIINE KIETKU Kak (DaKTOpbl MMMYHOPETYISIHH. PeryiasTopHoe BIUsSHUE
anTuten. Ponp nmuM@oruToB B MMMyHOperynauu. Mauotunudeckass MOAYISIHS UMMYHHOTO
otBeTa. HeHposHAOKpUHHAS pEryysiius HUMMYHHOTO OTBeTa. [ eHeTHdecKas peryJsius
MMMYHHOTO 0TBeTa. CrcTeMa HUTOKHHOB.

Paszpnes 7. Buasl uMMyHuUTETA.

ITpoTBOMH(pEKIMOHHBIH UMMYHHMTET. OTanbl HNPOTHMBOMH(EKIIMOHHOIO HMMYHHTETA.
AHTHOaKTEpUATIbHBIN UMMYHMUTET. I'ymopanbHbIe u KIJIETOYHBIE MEXaHU3MBbI
aHTHOAKTEpUALHOTO  HUMMyHHTeTa. [IpOTMBOBHpYCHBIH UMMyHHMTET. ['yMmMopasbHblE W
KJIETOYHBIE MEXaHU3Mbl INPOTUBOBUPYCHOIO HMMMYHHUTETA. [IpOTUBOMHUKO3HBIM WMMYHUTET.
AnTtunapasurapuslii UMMyHHTET. [lapasutapHas MMMyHoOcCynpeccus. AHTUTE€HHAass MUMHUKPHS
napazutoB. Henndexnmonusit uMMyHuTeT. TpaHCIUIaHTAalIMOHHBIN UMMYHUTET. [lepBUYHbIN 1
BTOPUYHBIA OTBET. MIMMyHOJIOTMYECKHE MEXaHU3Mbl OTTOPKEHUs TpaHCILUIaHTaHTAa. DeHOMEH
«Oenplif TpaHCIUTAHTaHT». Peakuus «TpaHCIUIAHTaHT MPOTHB XO03siMHa». [IpoTHBOOMYXOJIEBbHII
uMMyHHTET. KileTky, urparoye KIoueByr poJib B IPOTUBOOIYX0JIeBOM MMMyHHTETE: CD8 T-



mumdorutel, CD4 T-xenmepst TH1 Ttuma, makpodaru, HaTypanbHble Kuuiepsl. ['ymopanbHoe
3BEHO MPOTUBOOITYXO0JIEBOTO HMMMYHUTETA: HHTEPHEPOHBI, KOMIUIEMEHT, aHTUTEA.

Pa3pea 8. [latonorun ummyHurera.

Peakiun runepuyBcTBUTENBHOCTH. OCHOBHBIC TMOJIOKEHUS Y4YEHHs OO0 aIepruud |
aimepreHax. Bunmer  amneprum.  Kiaccudukammst  annmepreHoB.  MexaHWU3MBI  pa3BUTHSA
AJUIEPTMYECKUX peakuuil. Peakunyu runepuyBCTBUTEIBHOCTH HEMEUIEHHOTO THIIA: OCHOBHBIE
MexaHu3Mbl. CoBpeMeHHast KJIacCH(PUKALUs pPEeaKIuid TUIEPUYBCTBUTEIBHOCTH HEMEIJICHHOTO
tuna. AHaduuakcus. MecTHple aiepruyeckue peakuuu. llumeBas amreprusi. Peakuuum
THIEPYYBCTBUTEIIEHOCTA 3aMEIJICHHOTO TUNa. WH(pEKIMOHHAas W KOHTAaKTHAs aJJICPrHH.
AYTOMMMYHHBIE pEaKIMM W ayTOMMMYHHBIE 3a0oieBaHus.  [loHSTHE O NEPBUYHBIX H
pUOOpeTeHHBIX ayroaHTureHax. Jlepekrsl wuMMyHHON cucteMbl. MMMyHOOehUIIUTHBIE
coctrostausi. BUY u CITU .

Paznen 9. immyHosornueckne MeTo bl JUArHOCTUKY MH(EKIIMOHHBIX 3a00J1€BaHUI.

Meroapl, OCHOBaHHBIE Ha pEaKIUM AHTUTCH—AaHTUTENO. Peakius mperunuTaIum.
Peakuus arrmornHanmu. Peakuuys npsiMoil arriroTHHAUUK. Peakius HenpsMo#l arrirOTUHALAN.
Peakuus HenmpsiMol reMarriaroTHHAUMM. Peakuust HeWTpanu3anuu. Peakiuy ¢ ucrosiab30BaHUEM
XUMHUYECKUX M Qu3ndyeckux MeTok. MmmyHodpepmenTHbit Merona. Ilpocrtas paguanbHas
nvmmyHoauddy3usa. JlBoWiHas paawanbHas WMMYyHOIUGDy3Hs. NmmyHnodrroopectieHIus.
PamnonmmyHosorudeckuit Mmero. Dnexrpodopes. UMmmynosnekrpodopes. UMMyHOOTOTTHHT.

5. O0pa3oBaTe/IbHbIC TEXHOJIOIMH, IPUMEHsIeMbIe IIPH OCBOCHUH IMCHMILIMHBI

B xone peanuzanuu pa3inyHbIX BUIOB YueOHOI pabOThI M0 OCBOEHHIO Kypca
«IMMYHOJIOTHS» UCTIONB3YIOTCS CeAYIoUIe (GOpMbI 00yUEHUSI:

1) mpaouyuonnsie: NeKIKMU, MPaKTUUCCKHE 3aHATHS. [IpakTHUECKHE 3aHSITHS BKIIIOYAIOT
pa3z00p KOHKPETHBIX OMOTEXHOJIOTMYECKUX 3a/1a4, BCTPEUH C NMPEACTABUTEISIMH KPYITHEHIITUX
Hay4HO-UCCIEA0BATENbCKUX HHCTUTYTOB T. CaparoBa (POC HUITUU «Muxpob», YPAH
HNuctutyT OnoxuMuu, GU3HOIOTHH PACTEHUH U MUKPOOPTaHU3MOB), MPEACTaBUTEIIMU
KOMMEPUYECKHX OpraHu3aiii, padboTaronmx B cMeXHbBIX oonactsix (3AO «buoamuay, 3A0
«Hura-dapmy).

2) cospemenmble UHMEPAKMUEHble MEXHOL02UU. CO3TaHNE TIPOOICMHBIX CUTYAIIHH,
WHTEPAKTUBHBIE JICKIUH, JTUCKYCCUU.

WHTepakTuBHBIE METO/IbI 00YU€HHUS, KOTOPhIE BKIIIOYAIOT B CBOIO CTPYKTYPY pa3zpaboTKy
BAPUAHTOB TECTHPOBAHUS 3HAHUM CTYIEHTOB MO JAHHOM AUCUUIUIMHE U IPOBEACHUE UX BO
BpEeMsl 3aHATUH U B CIIEMATBHO OTBEICHHOE IS 3TOro BpeMsi. Ha neKuusax ucrnonb3yrTces
pasnuyuHble GOPMBI BU3YalIM3allMK HATJISIIHOTO MaTepuana (MyJlIbTUMeuiiHble npe3eHTauu MS
Power Point, TaGiuIpl, KOJUICKITUN).

IIpakmuueckasa nodcomoska NpoBOAUTCA Ha Oa3e ydeOHOU TabopaTOpUH MOJIEKYISIPHOM
Oouosnorun Ouonoruyeckoro (akynprera, adopatopuii CapaToBCKOTO MEIUIIMTHCKOTO HAy4YHOTO
LEHTpa THUTUEHBl, BKJIIOYA€T OCBOCHUE CTyJEHTAMH COBPEMEHHOTrO J1abopaTOpPHOTO
00OpyZIOBaHUs, COBPEMEHHBIX METOJOB MCCIEJOBaHUN B 00JacTH MMMYyHoJIOTHH. B pamkax
Kypca Ha 0aze kadenpbsl MukpoOuoiorun u ¢usunonorun pacrenuii CI'Y umenn H.TI.
YepHBIIIEBCKOTO NpOXoJAT BcTpeun ¢ corpyaHukamMu PocHUITYU «Mukpo6», KOTOpble
3HAKOMSAT CTYIEHTOB C COBPEMEHHBIMH METOJaMM HMMYHOJOIMUECKOW JMarHOCTUKU 0C000
OMaCHBIX 3a00JI€BaHUI YETIOBEKA U )KUBOTHBIX.

3aHATHA JEKIUOHHOTO THUIIA 10 JaHHOM JUCHUIUINHE COCTaBIA0T 50% ayMTOpPHBIX
3aHATHM.

VY nenbHbII Bec HHTEPaKTUBHBIX (OpM 00ydeHHs cocTaBiisieT 0kosio 30% ayIuTOpHbBIX
3aHSTHH.




Oco0eHHOCTH OpPraHu3auMu 00Pa30BaTeILHOIO MpoIecca
JJIS1 JIUI] € OTPAHUYEHHBIMHM BO3MOKHOCTSIMU 3/10POBbS M HHBAJIHU/IOB

— WCIIOJIb30BAHUE  WHIUBUAYAIbHBIX  rpagukoB  oOyueHUs W cAadu
9K3aMEHAIIMOHHBIX CECCHH;

— OpraHu3alusi KOJUICKTUBHBIX 3aHATUM B CTYJACHYECKUX TPYINax C IENbI0
OKa3aHWs TIOMOIIM B TIOJy4CHHUH HH()OpPMAIMM HWHBAIMAAM U JIMIAM C OTPAaHUYCHHBIMH
BO3MOKHOCTSIMU 3/I0POBBSI;

— MPOBECHUE WHIUBUIYATbHBIX KOPPEKIIMOHHBIX KOHCYIbTAIIMN I MHBAJIUIOB U
JIUIL C OTPAHUYCHHBIMHU BO3MOKHOCTSIMH 37I0POBBSI;

— JUISL JIUI] C OTPAaHMYCHUSIMH TI0 CIyXy i OOJerdeHuss YCBOCHHUS MaTepuaia
MpeAyCMaTPUBACTCS] MAKCUMAIBLHO BO3MOYKHASI BU3yalu3allis JIEKIIMOHHOTO Kypca, B TOM YHCIIe
IIMPOKOE  WCIOJIb30BAaHUE WJUIIOCTPATUBHOTO  MaTepuaia, MYJIbTUMEAUHHON  TEXHHKH,
nyOIupoBaHUE OCHOBHBIX MOHATHH U MOJOKEHUN Ha Claiiax;

— JUISL JIMI] C OTPAaHUYCHHUSIMU TI0 3PEHHUI0 TPEIyCMaTPUBAETCS HCIIOIh30BAHNE
KpPYIHOMAcCIITa0OHBIX HArJISAHBIX TOCOOUIA.

6. Y4yeOHO-MeTOqHUYeCKOe o0ecredeHHe CAMOCTOSITeIbLHOH PadoThl CTYIEHTOB.
OuneHouHble cpeacTBa JUISL TeKYIIEro KOHTPOJsS YCIeBaeMOCTH, MPOMEXYTOYHOI
aTTecTAIUH 10 HTOraM OCBOEHHS JMCIUTINHBI.

CamocTtosaTenbHas paboTa CTyJIEHTOB 3aK/II04aeTcsl B NOMCKe U 00paboTke nHbopManun
10 OCHOBHBIM pa3jieliaM JUCIUIUIMHBI KaK B OMOTHOTEYHOM (POHJIE, TaK U B DJIEKTPOHHBIX 0a3zax
JTAaHHBIX.
Bomnpocel 11 TeKymero KOHTPOJIsi 3HAaHU I

Paznen 1. Bo3HukHOBEHME U pa3BUTHE UMMYHOJIOTHH. [IpeameT u 3agauri UMMYHOJIOTHH.

OCHOBHBIE IOHATUS UMMYHOJIOUH.

1. Tlpeamer u 3a7auv KUMMYHOJIOTHH, €€ MECTO U POJIb B COBPEMEHHON OMOJIOTHH U MEAUIIUHE.

2. Hcropuwueckue »dtambl pa3BuTHs UMMYyHoJoruH. Paboter 3. JlxenHepa. Poxnenue
MMMYHOJIOTUA KakK Hayku. OCHOBOTMOJIO)KHUKKM HaydHoil ummyHosoruu: JI. Ilactep, O.
bepunr, P. Kox.

3. BoznukHOBeHHMe HenH(pEeKIHOHHON nMmyHoorun — .M. Meunukos, I1. Dpnux, XK. bpoze,
H.H. Yucrosuu, K. Jlanamreitnep u apyrue.

4. VpOBHU WU3y4YEHHUS M TMPOSIBIICHUS HMMYHOJIOTMYECKON peakTUBHOCTHU. buonorunueckuii
CMBICTT IMMYHHUTETA U OMOJIOTHYECKOE COJIEP>KaHUE UMMYHOJIOTHH.

5. OrtkpbITHE UMMYHOJIOTHYECKOI TonepanTHOocTH B 1953 1. (II. MenaBap u M. l'amek. Ponb
poccuiickux ydeHblx B pa3BuTuu umMmyHosnorun (M.M. MeunukoB, H.D.['amanes, A.A.
MakcumoB, C. MetanbaukoB, JI.JI. 3uns6ep, I1.H. Kocsakos, A.A.Ano, P.B. IletpoB nu
APYTHe).

6. Co3manWe ¥ TPUMEHEHHWE BAKIUHBL, CTUMYJALUS HMMMYHUTETa TMpU UHQOEKIUAX,
HCKYCCTBEHHBIE AHTUT€HbI U BAKLIMHBI.

7. Teopun wummyHutera. Teopust OokoBbix 1eneit II. Dpnuxa. WHCTpyKTHBHas Teopus
[Tonunra. Teopus ectrectBenHoro orbopa H. Epne.

8. Teopus Hempsimoit matpuubl @. bepuera u @.dennepa. KiioHanbHO-ceneKIMOHHAs TEOPHS
®. bepnera.

9. OcHOBHBbIE HAMPaBJICHHS COBPEMEHHON MMMYHOJIOTHH.

Pazgen 2. ITloHaTue O €CTECTBEHHOM PE3UCTCHTHOCTH W BHUAOBOM HMMYHUTCTC.
MexaHu3Mbl €CTECTBEHHOM PC3UCTCHTHOCTH.
1. TloHsTHE O €CTECTBEHHOM PE3UCTCHTHOCTH U BUAOBOM UMMYHHTCTC.
2. MexaHM4eCKHEe MEXaHU3MbI €CTECTBEHHOM PE3UCTCHTHOCTHU.
3. DH3HKO-XMMUYECKHE MEXaHU3MBI €CTECTBEHHOM PE3UCTCHTHOCTHU.



4. HMMyHOOMOJIOTHYECKHE MEXAHU3MBI €CTECTBEHHOM PE3UCTEHTHOCTH.

5. benku cucremsl kommuementa. Ctpoenue, GyHKINU.

6. Ilyru akTHBanMs KOMIUIEMEHTA.

7. ®arounurTo3, OCHOBHBIE ATAIbI (haroIuTo3a.

8. OcTtpas BocranuTeNnbHas peakusl.

Pazgen 3. Opranuzanus uMMyHHOM cucTembl. [loHsTHE 00 aHTUTeHAX U AHTUTENAX.

1. CoBOKymHOCTh  OpraHoB, TKaHed W  KJIETOK,  OCYHIECTBISAIOMINX  (YHKIHIO
MMMYHOJIOTHYECKOI0 HaJ30pa.

2. lentpanbHbie u iepudepuvecKue Opranbl UMMYHHON CHCTEMBI.

3. CoBpeMeHHBIE TPEICTaBICHHUS O TeHEe3e JIMM(OIUTOB U MaKpoQaros.

4. T- u B-nuM@ouunTsl ¥ X cyOnOmyIIsIIuU.

5. OcHoBHbIE IOHATHS 00 aHTUTeHaX. BUIbI aHTUTEHHOM CTIEIM(PUIHOCTH.

6. AHTHreHBI TUMYC3aBHCHUMBIC U THMYCHE3aBUCUMBIE.

7. VI30aHTWUreHBl YeNOBEKa: CUCTEMbl aHTUIC€HOB 3PUTPOLMTOB, JIUM(OIUTOB, TPAHYIOLUTOB,
TPOMOOIIUTOB, OCJIKOB TIA3MBI.

8. ®u3nMko-XMMHUYECKas  XapaKTepUCTHKa W MOJEKYJsIpHas  CTPYKTypa  aHTHTEIL.
Crien(uyHOCTh U TeTEPOreHHOCTh aHTUTeN. CTpykTypa uMmyHorjoOynuHa. Kiaccel u
nojkiaccel UMMyHOrI0oO0ynuHoB: IgM, IgG, IgA, IgE, IgD.

Paznen 4. Auntutenorene3. MexaHu3Mbl (OPMHUPOBAHUS T'yMOPAJIbHBIX HMMYHHBIX
peaKuum.

1. Dranbr quddepennupopku B-muMdonuTos.

2. AnTHTEHpACNO3HAIOIINE PEIenTOphl B-KieTok.

3. Mexanusmsbl aktuBaiu B-nmum@onntoB. OTBET HA TUMYCHE3aBUCHMBIE U TUMYC3aBUCHMBIE
AQHTHUTEHBI.

4. B3saummopeiictBue T- u B-mumbouToB npu ryMopaibHOM IMMYHHOM OTBETE.

5. Jlunamuka anTuTenooOpa3oBaHMs B Mpollecce MMMYHHOTO oTBeTa. [lepexitoueHne cuHTe3a
n3otunos Ig. [ToBeiieHue apuHHOCTH aHTUTEI B POI[ECCE UMMYHHOT'O OTBETA.

6. MexaHU3MBbI IEHCTBUASA aHTUTEN.

Pazpgen 5. Peakuuu kinetouHoro uMMyHHuTeTa. OCHOBHBIE MEXAHU3MBI.

1. Cunre3 T-nmumdonnroB. OcHOBHBIE Cyononyasiuu T-TuM(pOUTOB.

2. Ctpoenue T-KJI€TOUHOTO AaHTUTEHPACTIO3HAIOIIETO PELETOPA.

3. AHTUTEHNPE3EHTUPYIOIIUE KICTKH.

4. Mexanusmbl akTuBalMK T-mUMQOIUTOB, JABYXCHUTHallbHAas MOJIENb aKTHUBalUU, €&
OMOJIOTUYECKHI CMBICIL

5. HHrtepneiikuH-2: ygacTue B mpoiiecce co3peBanus T-KIeToK.

6. CpaBHHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA MPOSBICHUN KIETOYHOTO U TYMOPaIbHOTO HMMYHHOTO
OTBeTA.

Pa3znen 6. I'eneTnuecknii KOHTPOJIb UMMYHHOTO OTBETA. Y POBHM PETYJSALUN UMMYHHBIX
peaKuum.

1. T'maBHbIi KOMITIEKC rucrocoBMecTuMocTu. Mostekynsl MHC 1 kiacca. Monekynst MHC 11
knacca. [Ipyrue npoxykrsl renoB MHC.

2. T'enernueckas mpupoja pasHOOOpa3ns aHTUI'C€HCBS3BIBAIOIIMX PELIEITOPOB M AHTUTEN.

3. T'enernueckas peryisuus HUMMYHHOTO OTBETA.

4. AHTHIeH M aHTHT€HIPE3EHTUPYIOIINE KIETKH KaK (pakTOpbl UMMYHOPETYISIHH.

5. PerynaropHoe BIUsHHE aHTUTEL.

6. Pounb mMM(OIMTOB B UMMYHOPET YISIIH.

7. Vmuotunuueckas MOAYISAIMS UMMYHHOTO OTBETA.
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HeliposnanokpuHHAs peryisinys MMMYHHOTO OTBETA.
Cucrema IIUTOKMHOB.

Paznen 7. Bunbl uMMyHHTETA.
[IpoTuBOMHGMEKINOHHBIH UMMYHUTET. JTaNbl TPOTUBOMH(PEKITUOHHOTO IMMYHUTETA.

AHTHOAKTepHANBHBIA ~ WMMYHHUTET.  ['yMOpajbHBIE W KICTOYHBIE  MEXaHHU3MBI
aHTHOAKTEPUATEHOTO UMMYHHTETA.
[IpoTuBOBHpPYCHBII MMMYHUTET. I'ymopasibHbIE u KJIETOYHBIE MEXaHU3MBbI

MIPOTUBOBUPYCHOI'O UIMMYHHUTETA.

[IpOTHBOMUKO3HBI HIMMYHUTET.

AnTtunapazutrapuelii  ummyHuTeT. IlapasutapHas = uMMyHocympeccus.  AHTUI€HHas
MHUMUKpPUS IaPA3UTOB.

TpaHCruIaHTaAMOHHBI UMMYHUTET. 1IepBUYHBINA U BTOPUYHBIN OTBET.

NMMyHONOTMYEeCKHE MEXaHU3Mbl OTTOPXKEHHsSI TpaHCIUlaHTaHTa. ®OeHoMeH «Oembli
TPaHCIUIAHTaHT». Peakus «TpaHCITIaHTAHT IPOTUB XO3SAHHAY.

[IpotuBoomyxoneBblii  UMmyHHTeT.  KieTkm,  wWrparomue  KIHOYEBYIO  POJIb B
MIPOTUBOOITYX0JIEBOM UMMYHHTETE.

['ymopanbHOE 3BEHO MNPOTHBOOMYXOJEBOTO HMMMYHHUTETa: HMHTEPPEPOHBI, KOMIUIEMEHT,
aHTHUTEA.

Paszpgen 8. I1aTosiornn nMMyHUTETA.
OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS YUEHUS 00 aJUIepruu U ajjiepreHax.
Knaccudukanus anneprenos. Bupl anneprum.
MexaHn3Mbl pa3BUTHS AJNIEPTUUECKUX PEAKIIHI.
Peaknuy runepuyBCTBUTEIBHOCTH HEMEUIEHHOTO TUIIA: OCHOBHBIE MEXAHU3MBI.
CoBpemenHast ki1accuuKalys peakuil TuepuyBCTBUTEIILHOCTH HEMEUIEHHOTO THIIA.
PasnuuHble KIMHWYECKHE MPOSIBICHUS PEaKUHWH THUIEPYYBCTBUTELHOCTH HEMEIJIEHHOIO
TUIIA.
Peakuuu runepuyBCTBUTEILHOCTH 3aMEJIEHHOTO TUIIA, MEXaHU3M (POpMHUpPOBaHHUSL.
Pasnuunble KIMHUYECKUE MPOSIBICHUS PEAKUHMA THIIEPYYBCTBUTEHHOCTU 3aMEIJIEHHOIO
TUIIA.
AyTOMMMYHHBIE PEaKIIUU U ayTOMMMYHHbIE 3a00JI€BaHHUS.
[TonsiTHE O MEPBUYHBIX U MPUOOPETEHHBIX AyTOAHTUT €HAX.
JledeKkThl IMMYHHOHN CHCTEMBI.
Bposxnéunsie u npruobpeTéHHbIe UMMYHO1€(DUIIUTHI.
[IpuoOperénnbie uMMmyHoaepuuTHbIE cocTosiHUA. BUY u CITU/I.

Paznen 9. UmmyHoIOrMuecKrue METO bl TUArHOCTUKH MH(EKIIMOHHBIX 3a00JIeBaHU.
Peakmus npenunmutanyu.

. Peaknms  arrmotuHanmu.  Peaknus npsMmol  arrmoTHHANUW.  Peakius  HenpsMon

arrIOTHHALUN.
NmmyHnodepmenTtHslii Mmetoa. IIpoctas paguansHas uMmyHoang¢y3us. JIBoliHas paauanbHas
UMMYHOIUDDY3Hs.

HNmmyHOdroopeciieHIus.

PainonMMyHOJIOTHYECKUN METOJ,.

Onextpodopes. IMmmyHOMEKTpODOpE3.

NMMYyHOOIOTTHHT.

TecroBble 3a1aHus A/ TEKYLIEI0 KOHTPOJIA 3HAHUNI

XuMuueckasi TpyMninupoBKa, B OTBET HA KOTOPYIO MAaKpOOPTaHU3M BbhIpabaThIBaeT aHTUTEINA
a) KOMILJIEMEHT B) aHTHUTEH



0) unrepdepon I') aHTUTEIIO

K cnenuduyeckomy B3anMoIeHCTBHIO CITIOCOOHBI
a) aHTUT'€H U KOMIUIEMEHT B) QHTUI'€H U KOMIUIEMEHT
0) aHTUTECH U AaHTUTEIIO ') aHTUTE€H U DPUTPOLIUT

B Makpoopranusme aHTHTENIA BHIPAOATHIBAIOT
a) MIa3MaTU4YeCKUE KIETKU B) T-nmumdoruts
0) B-mumdonuTsr ') Makpodaru

Crreru(puaHOCTRIO 001aIaeT

a) BCS MOJIEKYJIa UMMYHOTJIOOYJIMHA

0) BapuabeabHBIH y4aCTOK MOJIEKY/Ibl UMMYHOTJIO0YIIMHA

B) KOHCEPBATHUBHAS YaCTh MOJIEKYJIbI HUMMYHOTJIOOyIMHA

') MOJIEKYJIa UMMYHOTJIO0yJIMHA HE 00J1a/1aeT CreluUIHOCTHIO

Kommuiement — 3t0
a) KOMILIEKC YTJICBOJIOB B) KOMIUIEKC aHTHTEI
0) KoMIUIeKC OeIKOB I') IMMYHOKOMITETEHTHAsI KJI€TKa

[Tyré™m rudbpuan3aii HMMYHOKOMITETEHTHBIX B-THM(OIUTOB M KIIETOK MUEIIOMHBIX OITyXOJICH
MOJTYYaroT MPOAYIIEHTOB

a) aHTUTECHOB B) MOJIMKJIOHAJIBHBIX aHTUTE

0) KOMIUIEeMEHTa ') MOHOKJIOHAJTbHBIX aHTUTEI

NmmyHOIOrMYecKast peakius, OCHOBaHHas Ha yTpaTe pacTBOpUMOCTH KoMiuiekca Al'-AT u
BBINIAICHUH €0 B BUJE XJIONMBEBUIHOTO OCAJIKa

a) peakuus MpelunuTauuu B) peaKlys arrJloTHHALNUN

0) peakius CBA3BIBAaHUS KOMIJIEMEHTA T) peaKIys HEHTpaln3auu

[Tpu co3manuy TUarHoCTUKyMa JUIsl pEaKIiid TeMarriIIOTHHAIIMY MOJICKYJIbI aHTHUT€HA JTH
AHTUTEJ aJCOPOUPYIOTCS HAa TOBEPXHOCTH

a) Mmakpodaron B) T-mumdoruToB

0) B-mumdornuTon T') 3pPUTPOILIUTOB

@deHOMEH TreMarrIFTHHAIMH SPUTPOIIMTOB HEKOTOPBIMH BUPYCAMHU UCTIOJIB3YETCS B PEAKIIUU
a) arrJOTHHAIUN B) TOPMOIKEHUS IreMarrIOTHHAIIMH
0) reMarrJIroTHHAIIH T') IPEUUITATALIANA

Bzaumopericteue AT ¢ pactBopuMbiM Al" — 3T0 peakiius
a) arrfaOTUHALIUU B) MpELUNUTAIIUN
0) remMarriOTHHALUU ') HeUTpanu3anuu

B nyHKu B arapoBOM resie BHOCATCS aHTUT€HbI U aHTUTeNa. B ciaydae ux cneunpuyHoCTH OHU
JBMDKYTCSI HABCTpPEUy JPYT APYTY, B pe3yiabTaTe B MECTe UX BCTPEUH 00pa3yroTCs MOJI0Chl. JTa
peakuus Ha3bIBaeTcs

a) peakuys arrIoTHHAILN B) peaklus MPEeLUITUTAIUU B rene

0) peakius reMarrIfoTHHAIUN I') UMMYHO(EpPMEHTHBIN aHaN3

Ha cnioco6noctu AT HeliTpanu3oBeIBaTh HEKOTOphIe crienupuieckue GyHkuun Al (aKTHBHOCTD
(epMeHTOB, TOKCHYHOCTb, aJIT€3UBHOCTD U JIp.) OCHOBAHA PEaKIUs
a) armIIOTUHALIH B) MpELMITUTAIUN



0) remMarrIroTHHALIU ') HeUTpanu3aiuu

Hcnons3oBanue ¢pepMeHTa B KAUeCTBE MHIUKATOPA IPUMEHSIETCS B
a) peakl Uy reMarrJoTHHALUI B) IMMYHO(EPMEHTHOM aHAJIH3e
0) peakuy NpEerUITUTAIMY B Tele I') peakuy TOPMOKEHHS FeMarrItoTHHALUN

IIepokcnaza xpeHa NPUMEHSETCS B
a) peakl Uy reMarrJoTHHALUH B) IMMYHO(EPMEHTHOM aHaJIH3e
0) peakIy MPEIUIUTAIINA B TeIe T') peaKIMy TOPMOKECHHS TeMarrIroTHHAIIUN

Kontpoabnas padora no kypcy « MMMyHoJI0T 1D
1. AxrtuBaius cuCTeMbl KOMIJIEMEHTA 10 aJIbTePHATUBHOMY ITyTH HAUWHAETCS C:
a)Cl; 0)C3; B)C4; r)C2; n)dakropaB; e) pakropa /.
2. Cucrema xomrieMeHnTa B popmupoBanun J§G-00yCIIOBICHHBIX PEAKITHIA:
a) He yJacTByeT; 0) aKTUBU3UPYETCS allbTEPHATUBHBIM IIyTEM;
B) aKTHBH3HMPYETCS KIIACCHYECKUM ITyTEM; T') aKTUBU3UPYETCS JIGKTHHOBBIM
MyTeM; JI) aKTHBH3HPYETCS IO BCEM IMTyTSIM OJHOBPEMEHHO.

3. Ocrpas BocmanMTeNbHAs peaKIis ONOCPEI0BaHA aAKTHBANIMEH KOMIUIEMEHTA:

a) 1o KJIacCUYEeCKOMY MyTH; ©0) MO albTepHATUBHOMY ITYTH; B) IO JIGKTUHOBOMY ITYTH;
I') BCE IyTH OJTHOBPEMEHHO; [) BCE ITyTU B PaBHOM CTEHEHMU.

4. K xierkaM, y4acTBYIOUIMM B PEAKIIHSIX BPOKJICHHOTO UMMYHHUTETa, OTHOCSTCS:

a) MOHOLIUTHI; 0) Makpodaru; B) HEUTPODUIBL; T') MOIUMOPGHOSAEPHBIE JIEHKOLUTHI,
1) TKAHEBBIC TYYHBIC KJIIETKH KOXKH; €) 0 M T; IK) BCE NMEPEUHCICHHOE.

5. Kucnopoa3zaBucruMble MEXaHU3MbI KHJIJTMHTA B parouuTax oOyCIOBIJICHBI:

a) aKTUBAIHMEH TeKCo30MOHO(OCHATHOTO IHKIA; 0) pecnupaTOpHBIM (KHUCIOPOIHBIM)

B3PBIBOM;

B) 00pa3oBaHWEM THAPOKCHUIBHBIX PAIUKaJIOB M TMEPOKCHI BOJOpPOaa; T) a M B; J) BCE

MIEPEYUCIIEHHOE.

6. KoMnoHeHTamMu O0CTpON BOCHIAIUTENBHON PEAKLIUH SIBIISIOTCS:

a) BBIOPOC MEIMAaTOPOB TYYHBIX KJIETOK,

0) ycuneHue KpOBOTOKA U PaCcIIMPEHHE KaUUISIPOB;

B) SKCCyAamus OCIKOB IIa3Mbl;

') HAKOTUICHHE HEUTPO(HUIIOB,

1) O 1 B; €) BCe MEPEeUnCICHHOE.

7. JIuzouum, nakrodeppuH, HU3KKUE 3HaYeHUs pH mpeacTaBisioT co0oi OakTepuuIHbIE U
OakTepuocTaTuyeckue GakTophl: a) KUCIOPOA3aBUCUMOTO KHIJIJTUHTA;

0) KMCTIOPOIHE3aBUCUMOTO KUJUIMHTA, B) MIOOBIX MEXaHU3MOB KUJUIMHTA BHYTPU
(haroym30CcoMBI.

8. K 6enkam octpoii pas3sl oTHOCsTCS: a) C-peaktuBHslii 6enok (CRP);  6) dakrop B;

B) KOMIOHEHT KomIuieMeHTa C9; T) CBIBOPOTOUYHBIN aMUIOUIHBINA A-O€TOK;
n) pubpunoren; e) MJI-1; x)awu6; 3)Bce MEepeUUCICHHOE.

9. Cneunduyeckne UMMYHOJIOTHUECKUE (PYHKIIMU BBIMOJIHSET: a) BECh OPraHu3M;

0) muMGOIHUTHI KPOBH M KOCTHOTO MO3ra; B) JuMdarudeckas cuctema; T') TUMGOUIHBIC
OpraHsbl.

10. OCHOBHBIM MECTOM AaHTUI'€HHE3aBUCUMOH ] depeHnpoBKH U OHTOreHe3a B-nmumdonuTtos
SIBJISIETCSI: a) TUMYC; 0) KOCTHBIH MO3T; B) CElle3€HKa; T') TUM(MATHUECKHE Y3IIbI; 1)
neiiepoBbl OJIAMIKH.

11. K ocHOBHBIM MapkepaM T-1uM(pOLHUTOB YeNOBEKa OTHOCITCS BCE, KpOME:

a) MOBEPXHOCTHBIX UIMMYHOTJIO0YIMHOBBIX perenTopoB; 6) CD-peuentops! (2, 3, 4, 8);
B) peuentopoB Kk FC-pparmenty 1gG u IgM.
12. AnTurencrnenupuUecKUMH pelienTopaMH Ha MOBEPXHOCTH B-KIIETOK ABISAIOTCS:



a) la-anTurensi, 6) mIgM, B) perieniropst k C3-KOMIOHEHTY KOMILJIEMEHTA.
13. B-kieTku, KOTOpBIC TIOCTYIMAIOT B CEIE3CHKY, OCTAIOTCS: a) B KPacHOU myibIie; 0) B Oenoit
yJbIIe
TUMQOUTHOW O0O0OJIOUKH, OKPYXAIOIIeH apTeproiy; B) B Oenod mynasne B oOnactu
MIEPBUYHBIX
(b oJITUKYIIOB.
14. B-mumponutr 0OBIYHO TNPEKOMMUTHPOBAH Il CHHTE3a aHTUTEI: a)  OAHOM
CHETM(PUIHOCTH;
0) pa3Hoi crieu(PUIHOCTH; B) OJHOTO KJIacca; I') HE NMPEKOMMHUTHPOBAH 3apaHee.
15. Tlpumepamu 3pPeKTOPHBIX KIETOK SBISAIOTCS: a) Iutazmarmueckue kietku; 0) [ITK-
KIIETKU;
B) T-xnerku-kuiiepsl; r) T-xennepst; 1) T-cynpeccopsl; €) Bce epedrciieHHBIE.
16. AnturensaBucumas ctaaus 1udpdepeHInpoBKU B-KiIeTOK NpoXoauT: a) B TUMYCE;
0) B KOCTHOM MO3T€; B) B THMYCHE3aBHCHUMOM 30HE CEJIE3EHKHU; T') B 00JIACTH TEPBUYHBIX
(hoTUKYIIOB; 1) B MApaKOPTUKAILHON 00J1aCTH TMM(PATUIECKUX Y3IIOB.
17. Tumyc3aBUCHMBIMH 30HAMH SBIISIOTCS: a) TIEPBUYHBIC (DOJUTUKYIIBI JTHM (PaTHYECKHX Y3JIOB;
0) mapakopTHKalIbHasi 00J1aCTh JIUM(AaTHUECKUX Y3JI0B; B) KpacHasl IyJIbI1a CEJIEe3eHKU;
r) B Oemoil mynbIie cee3eHKH TUMQPOUIHAs 000JI0UKa, OKPYKAIOIIask apTepUOITy.
18. Cramuto muddepennrpoBku B-mumdonntos, HazpiBaemyto OactTpancpopmManuei,
BBI3bIBAET: a) aHTUI€H; 0) UMMYHOTJIOOYJIUHBL; B) HIUTOKUHBL; T) T-xenmnepsl.
19. B numMdatryeckoM y3ie aHTUTE€H 3aXBaThIBaeTCs: a) Makpodaramu; 6) HelTpoduIamu;
B) JCHAPUTHBIMU KIETKaMHU; T) TMOJIUMOPPHO-SIIEPHBIMU JIEMKOLIUTAMU; [) BCEMH
MePeYHCICHHBIMH.
20. SBnsrorcst KOHEUHBIMU (G (HEKTOPHBIMU KIIETKaMHu mpoiiecca AuddepeHIInPOBKU
B-knerok: a) AIIK-knetku; 0) [{TK-xkerku; B) NK-knetkn, r) AOK-kietku.
21. AnTHTeNa OJHOM cHenu(UIHOCTH MPUHAJICKAT: a) K OJTHOMY KJIACCYy MMM YHOTJIOOYJIMHOB;
0) K pa3HBIM KJIacCaM HMMMYHOTJIOOYJIHWHOB; B) K IMOJMKJIOHAIBHBIM aHTUTEIIAM.
22. OcHOBHOM (hyHKIIMEH aKTUBHOTO IIEHTPa MOJICKYJIbl aHTUTEI SBIISICTCS
a) ¢puKcamys aHTUTEIN K KIETKaM OpraHu3ma; 0) CBsI3b C aHTUTCHOM;
B) (¢uKcalus KOMIOHEHTOB KOMILIEMEHTA.
23. IMMyHOT€HHbIEC aHTUTCHBbI:
a) CTUMYJHUPYIOT 00pa30BaHUE PACMO3HAIONINX UX aHTUTET;
0) CBS3BIBAIOTCS C PACIIO3HAIOLIUMH X aHTUTEIAMH;
B) HE MOT'YT CTUMYJIMPOBATh CHHTE3 aHTUTET,
') He MOTYT B3alMO/ICIICTBOBATh C aHTUTEJIAMH.
24. TanTeHsbl: a) CTUMYIHPYIOT 00pa30BaHKUE PACIIO3HAIONIUX UX AHTUTEN,
0) CBS3BIBAIOTCS C PACIIO3HAIOLIUMH X aHTHTEIAMH;
B) HE MOT'YT CTUMYJIUPOBATh CHHTE3 aHTUTET,
') He MOTYT B3alMO/ICIICTBOBATh C aHTUTETIAMH.
25. Fc-yuacTok MOJIeKyJbl aHTUTENa 00pa3yroT:
a) BapuaOenbHbIe YUACTKHU JIETKHX IIeTei;
0) KOHCTAHTHbIE YYaCTKH JIETKUX LIeNeH;
B) BapuabOeIbHbIE YUAaCTKH TSKEIBIX LeTel,
I') KOHCTAaHTHbIE YYaCTKH TSKEJbIX Lemneil.
26. DddexropHble PyHKINN UMMYHOIJIOOYIMHA ONPEAEIISIOTCS KIIacCOM
€ro MOJIMNENTUIAHBIX IeTel: a) TSHKENbIX; 0) JerKUX; B) TSHKETBIX U JIETKHX.
27. Cuutaercs, 4yTo crienu(pUIecKue peakui UMMYHOTJIO0YTMHOB Ha aHTUIe€H
CYIIECTBYIOT B )KHBOTHOM MHpE:
a) y BCeX MHOTOKJIETOYHBIX; 0) TOJIBKO Y IIO3BOHOYHBIX;
B) Y MIO3BOHOYHBIX U OECIIO3BOHOYHBIX; I') Y BCEX XOPIOBBIX.
28. IllapHUpHBII y4aCTOK B MOJIEKYJIe UIMMYHOTJIO0Y/INHA:
a) 00beIMHSET JIETKYIO U TSDKENYIO 1eny; ©) HaXOIUTCs B aKTUBHOM IIEHTPE MOJIEKYJIbI;



29.

B) HAXOAUTCA B CTPYKTYpE TSDKEJIOM LIENN; T') HAXOAUTCS B CTPYKTYpPE JIETKOM LIETH.
Pa3zHooOpa3ue aHTUTEHCBA3BIBAIOIIMX [IEHTPOB UMMYHOTJIOOYIMHA CBA3AHO:

a) ¢ pa3HOOOpa3reM aMUHOKHUCIIOTHBIX MTOCIEI0BATEILHOCTEH BapruadeIbHbIX

YYacTKOB JIETKMX Lemed; 0) ¢ pa3HooOpasueM aMUHOKHCIOTHBIX I10CJIEI0BATEIbHOCTEN

BapuabeTbHBIX

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

YUYaCTKOB TSKEJIBIX 1IETEH; B) ¢ pa3HOOOpa3ueM aMUHOKHUCIOTHBIX MOCIEA0BaTENbHOCTEN
rUrnepBapuadebHbIX Y9aCTKOB aKTHBHOTO IIEHTPA.
DddexropHbIe QYHKITMN IMMYHOTIOOYTHHOB Pa3HBIX KJIACCOB:
a) Pa3IMYHbI, KaK U aHTUTCHCBS3BIBAIOIINE CBOHCTBA;
0) pa3NMUYHBL, B TO BpeMs KaK aHTUTCHCBS3BIBAIOIINE CBOWCTBA O/IMHAKOBBIC;
B) OJJMHAKOBBI, KaK U aHTUT €HCBS3bIBAIOIINE CBOMCTBA,
T') OTMHAKOBEI, B TO BPeMsI KaK aHTHUT'€HCBSI3bIBAIONIIE CBOMCTBA PA3ITUYHBI.
AHTHTEHBI, TOCTYTAIONINE B MHTEPCTUIIMAIBHBIE TPOCTPAHCTBA
TMOOBIX TKAHEH: a) 3aXBaThIBAIOTCS MaKpodaraMu B CENE3CHKE;
0) mepeHocsATCs B TMM(aTHIECKUE Y3716l TIO JTMM(ATHUECKIM ITPOTOKAM;
B) JIOKQJIM3YIOTCS B MIEMEPOBBIX OJISIIKAX.
AHTHTEHBI, TOCTYMAIONINE B KPOBb:
a) 3axXBaTHIBAIOTCS MakpodaraMu B Cele3eHKe;
0) mepeHocsATCs B TMM(paTHIECKUE Y3716l TI0 JTMM(ATHIECKIM ITPOTOKAM;
B) JIOKQJIM3YIOTCS B MEUEPOBBIX OJISIIIKAX.
T - He3aBUCHMBbIC aHTHTEHBI BBI3BIBAIOT CHHTE3 aHTUTEI Ki1acca:
a)lgA; 6) IgM; B)I1gG; r)IgE n)IgD.
TonepaHTHOCTH K COOCTBEHHBIM aHTUTE€HaM (pOPMHUpYETCs: a) B SOMOPHOHATIBHBINA EPUO;
0) B MOCTHATAJIBHBIN MEPUOJI; B) 10 OJTHOTO TOJa; T) HAa MPOTSHKEHUE BCEH JKU3HHU.
MMMyHOI0THY€ECKAs TOJIEPAHTHOCTh XapaKTepU3yeTcCs:
a) paboToii CyrpeccopoB, MOAABISAIONINX KIOHBI ayTOPEAKTUBHBIX KIIETOK;
0) pabortoit T-kumiepoB; B) paboToit T-xenmepos;
') OTCYTCTBHEM UMMYHHOTO OTBETa Ha TOJIEPOTEH.
Knerkamu uMMyHHOM mamsTu SBISIOTCS: a) T-mumdorutel; 6) B-mumdonutsr;
B) Makpo®daru; ) IeHIPUTHBIC KJIECTKH; 1) HEeUTpOowIbl; €) HauBHBIC T-ITMMQOIIHUTEHI.
K nmurokrHamM OTHOCAT: a) MOHOKHHBI, 0) IMM(OKHUHBI; B) HHTEPJICHKIHBI,
') TEMOIIOATHHBI; /1) XEMOKHHBI; €) BCE TIePEUHCIICHHBIC.
[TpoBocnianMTensHBIMU ITUTOKMHAaMU sBIIsFOTCS: a) UJI-1; 6) UJI-2; B) NJI-3; 1) UJI-4,
n) NI-6; e) NJI-8; x) ®PHO-a.
['maBHBIN KOMITJIEKC THCTOCOBMECTUMOCTHU MPEJICTABIISIET COO0H COBOKYTHOCTH I'€HOB:
a) OIPEIENAIONINX CUHTE3 TPAHCIIAHTAIIMOHHBIX AHTUTEHOB,;
0) KOHTPOJIUPYIOUIUX CUITYy UMMYHHOTO oTBeTa (Ir-renst);
B) OTBEYAIOIINX 332 CHHTE3 BapHaOeIbHBIX YYACTKOB UMMYHOTJIOOYIINHOB;
T') OTBEYAOIIUX 32 00pa30BaHUE TSHKEIBIX U JIETKUX IeNeil MMMYHOTJIOO0YTHHOB.
['eHbI r1aBHOTO KOMILJIEKCA THCTOCOBMECTUMOCTH OTBEYAIOT 32 00pa3oBaHUeE:
a) antuten; 0) 6enkoB MHC 1 u 2 xinaccoB; B) cienuduueckux T-KIETOUYHBIX PELIETITOPOB;
I') KOMIIOHEHTOB CUCTEMbI KOMILIEMEHTA; ) TOJIEPOTeHOB.
Jlnst o6pazoBaHus 3PPEKTOPHBIX KIETOK B-cHcTeMBI M CHHTE3a aHTUTEN 0OBIYHO
TpeOyercss koomeparus: a) T- u B- kietok; 0) T-knerok, B-kietok u
MakpodaroB; B) T-xenmepos, B-kietok, AIIK-kIeTOK ¥ IMTOKUHOB.
MMMmyHONIOTHYECKHE pearvHbl NpUHAAIEekKaT K MMMYHoOrjoOynmuHam knacca: a) IgA; 0)
IgM; B) IgG; T1)IgE n)lgD.
NmmynornoOynunsl E (IgE) cuntesupyrores: a) B monuMopHOSIEpHBIX JeikonuTax; 0) B
TY4YHBIX KJIETKaX; B) B IJIa3MaTHYECKHUX KJIETKaX; I') B MACTOIUTAaX; /1) B MaKkpodarax.
AnHadunakTHUECKUil IIOK pa3BUBAETCS IOCIE pa3pelIarollero ACHCTBUS ajulepreHa 4epes:
a) HecKonbKo cekyHa; 0) 20 - 40 MmuHyT; B) uepe3 6 yacos; T) yepes 24 Jaca.
OcCoOeHHOCTH  NaTOXMMHUYECKOM  cTaiuu  aHa(UIAKTUYECKOro  IIOKa  CBSI3aHBl  C



46.

471.

48.

49,

50.

~

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

MEIHaTOPaAMU: a) THCTaMUHOM; 0) CEpOTOHUHOM; B) alleTHIIXOJIUHOM; T') DAT; 1)
BCEMHU TEPEUUCIICHHBIMHU.

Bricokoadunnsie peuentopsl 1 IgE mpencraBnena Ha: a) Ty4HBIX KJIeTKax M 0asoduiax;
0) s03uHO(UIAX U MOHOLUTAX; B) IUMPOIMTAX M TPOMOOIMTAX; T) Makpodarax; 1) Bcex
MEPEYHCICHHBIX KIETKaX.

Peakiust TunepYyBCTBUTEILHOCTH 3aMEVIEHHOTO THIIA, PA3BUBAETCS TIOCIE PAa3pEIIAOIETO
JEUCTBUS aJulepreHa yepes: a) HECKOJIbKO cekyH; 0) 20 - 40 Munyt; B) yepe3 6-8 vacos; )
yepe3 24-48 yacos.

Peakmmuss T'U3T omocpemoBana: a) B-mumdormramu; 0) ceHCHOMNIM3UpPOBaHHBIMUA T -
auMQoIUTaMu; B) HaumBHBIMH T-ruMdonuTamMu; r) ASHIPUTHBIMU KIETKAMHU; I)
HerTpodunamu; €) makpodaramu.

[Tpu mepBUYHOI Mepecake aUIOTPAHCIUIAHTATa, €T0 OTTOP)KEHNE HAYMHACTCS: a) B TCUCHHE
HECKOJIbKUX CeKyHI; 0) uepe3 20 - 40 munHyT; B) uepe3 6 4acos; r) uyepe3 24 yaca; 1) uyepes 6-
7 nHe; €) yepe3 JBe HEelelu.

OOHnapyxeHue  KJIETKaMH  HMMMYHHOH  CHCTEMBI  YYXXEPOJHOTO  TpaHCIUIAaHTaTa
OCYIIECTBIISIETCS B OCHOBHOM IOCPEICTBOM pACIIO3HABAHMS Ha €ro KIETKaX: a) MOJEKYI
MHC knacca 1; 6) momexkyn MHC kmacca 2; B) CD-peuentopos; r) peuentopoB k Fc-
(bparMeHTy aHTHTEN; 1) MUHOPHBIX aHTHTE€HOB THCTOCOBMECTUMOCTH.

Bonpocsl 11l NPOMeKYTOYHOM aTTeCTAIMU
Onpenenenrne numMmyHosoruu. Kpatkas ncropudeckasi cipaBka O pa3BUTUU Hayku. Bkiag B
CTAaHOBJICHUE U pa3BuTHE UMMYyHoJoruu J. /[xennepa, JI. [lacrepa, P. Koxa, O. bepunra, I1.
Opnuxa, U.11. MeuyHukoBa 1 Ipyrux y4eHbIX.
[Tonarue 06 MMyHUTETE Kak O (hru3uojornueckor GyHKIMU opranusmMa. Crenuduueckue u
Hecnenupuieckre MEXaHU3Mbl IMMYHHUTETA, UX B3aUMOCBSI3b.
[Tonsitie o Hecnenupuyeckux (akTopax 3alUThl. bapbepHble CTPYKTYpbl MaKpOOpPraHu3Ma
U UX pOJIb B 3aIlUTE OT Bo30yauTeneit nHpeknuil. bappepHble PyHKINN KOXKU U CIU3UCTHIX
0001104€eK, neicTBrE (PEPMEHTOB.
MexaHu3Mbl aKTUBAIlMM KOMILJIEMEHTA, YydacTHE OENKOB KOMIUIEMEHTa B HMMYHHBIX
peaKiusx.
CoBpemeHHbIE MpeCTaBlIeHUsI 0 MexaHu3Max (aromurosa. Ponb (arouutoB B MHUIIMALIMN
crenu(pUIecKuX UMMYHHBIX PEAKIIHA.
DTamnbl pa3BUTHSA BOCHATUTENBHOW peakuuu. bemku octpoit dazpl.IMMyHHas cucrema, ee
CTPYKTYpa ¥ GyHKIIUHU, OCOOCHHOCTH.
Bunetl u popmbl IMMYHUTETA (XapaKTEPUCTUKA, KIIETOUHBIE OCHOBBI, IIPUMEPHI).
XapakTepucTUKa BellecTBa Kak aHTUreHa. [oIHOIIeHHbIE aHTUTeHBI, TalTeHbl. XUMUYeCKast
MPUPO/Ia AaHTUTEHOB. XapaKTePUCTUKA MOJIEKYJ C aHTUTCHHBIMU CBOMCTBAMH.
[TonsiTHE O YY>KEPOIHOCTH, AaHTUT€HHOCTH, UMMYHOT€HHOCTH U CHIEIU(UIHOCTH AaHTUTCHOB.
AHTHUT€HHBIE IETEPMHUHAHTHI U UX POJIb B UMMYHOJIOTHYECKOH crienn(pUIHOCTH aHTUT€HOB.
Bunel anTUreHHON cieMpUUHOCTH: BUIOBAsl, TPYMHIOBas, TUNIOCcTiennduyeckas u ap.
Knerounsie ocHOBbI aHTUTenorenesa. [lonstue o006 antutenax. CHenupuYHOCTH U
reTepOreHHOCTh aHTUTEIL. AQUHHOCTB, aBUJHOCTb, BaJICHTHOCTh aHTUTEIL.
MMMyHOT100YIMHOBAS TPUPOIA AHTUTEI.
CtpoeHre MOJIEKYJIbl MMMYHOIJIOOY/IMHA, JIETKME M TSDKEJble LenH, BapuaOenbHble U
KOHCTAHTHBIE 00JIAaCTH, aKTUBHBII LIEHTP MOJIEKYIIbI.
OyHKIMOHAIbHBIE CBOMCTBA PA3IMUHBIX (PparMeHTOB UMMYHOTTIOOYIHHA.
Knaccel, nmoaknacchl, M30THIIBI, aJUIOTUIIBI, WAMOTUIIBI UMMMYHOTJIOOYJIMHOB, UX 3HAUYEHUE B
MMMYHHOM OTBETE.
19G — ero cTpykTypa v OCHOBHBIE (DYHKIIMH, yIaCTHE B PA3TUUHBIX POpPMax HMMYHUTETA.
IgM — ero cTpykTypa U GyHKIUH.
IgA — ero cTpykTypa U (yHKLUH, YIaCTHE B Pa3IMYHbIX (OpMax UMMYHHUTETA.
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buocunTe3 aHTUTEN, MEPEKIIOYEHHUE CHUHTE3a MMMYHOIJIOOYIMHOB DPA3IUYHBIX KJIACCOB B
aHTUTEeN000pasyromei kieTke. JnHamuka 00pa3oBaHusl aHTUTEI.

'eneTnueckuii KOHTPOJIb CHHTE3a HMMMYHOTJIOOYIMHOB M PEHENTOPHBIX  MOJIEKYI
AMMQOIMTOB, OCYIIECTBIAIONIMX pPACHO3HaBaHWE AaHTUTEHOB. CTPYKTypHBIE TEHBI
UMMYHOTJIOOYJIMHOB.

@DeHOMEHbl  B3aUMOJICHCTBUS ~ AHTUIECH-AHTUTEJIO:  OINCOHM3ALMs,  arrjlOTHHALMS,
MpeLunuTanus, JI3uc u ap. BzaumoeiicTtBue aHTUTEN C KOMILIEMEHTOM.

CrtpykTypa MMMYHHOH cucTeMbl. LleHTpanbHble U mnepudepuyeckre OpraHbl MMMYHHOM
CUCTEMBI.

CoBpemeHHble TpejcTaBieHUsT 00 uMMyHomnod3e. [loHsATHE O CTBOJIOBOM KJIETKE U €€
MPOUCXOKIACHNE. MUTpaIyst CTBOJIOBBIX KJIETOK B TUM(OUIHBIE OPraHbl.

CoBpeMeHHbIE MPE/CTABIEHUS O FeHe3€e JIUM(OIUTOB.

Tumyc3zaBucuMbIil yTh pa3BUTUS JuUMGOUUTOB. Ponb BUIOYKOBOM Jkene3bl (TUMyca) B
rede3eT-mumponuToB. 3HaUeHUE DPA3NUYHBIX CTPYKTYp TUMyca B auddepennuporke T-
JTUMQOIIUTOB.

OcHoBHblE (pyHKIMOHANbHBIE cBoWcTBa T-nmumdonuTtoB. Murpauuss u paccenenue T-
KJIETOK.

TumycHe3zaBUCHMBIN MyTh pa3BUTHS auMouuToB. Ponb Oypebl y nTun. AHaior Oypchl y
MIIeKOTHTaIMuX. KOCTHBIN MO3T MIIEKOITUTAIONINX B reHe3e B-mumoruTos.
[TocnenoBarensHOCTs  AUG(EPEHIIUPOBKH  CTBOJIOBBIX  KJIETOK B B-muMd@ouwutsr.
AHTUTEHHE3aBUCUMasl CTaJusl W aHTUTECH3aBUCHMasl CEJEKIUS KIETOK. ODQPQeKTopHbIe
kieTku B-cuctembl. Murparus u paccenenue B-nmuMdonuToB B MIMMYHHOM CHUCTEME.

Ponp MakpodaroB B pa3iIUyHBIX CTaAUSIX HMMYHHOTOo OTBeTa. Pojlb MOHOIMTOB U
HEHUTPO(PUIOB B UMMYHHOM OTBETE.

Peuentoper T- m B-mumdomnuroB, mx mpupona. BzaumopeiictBue T-, B-kimerok u
Makpo(}aroB B MIMMYHHOM OTBETE, BO3MOKHbIE MEXaHU3MBI.

Ponp  peaknmii  KJI€TOYHOrO M TyMOpPAJIbHOIO HUMMYHHMTETa B  (OPMHPOBAHUU
HEBOCIPUUMYHMBOCTH K Pa3IMYHBIM HH()EKIIMOHHBIM 3a00JI€BAHUSM.

HMMMmyHOSIOTHY€ECcKasi TOJIEPAHTHOCTh (OCHOBHBIE TIOHATHS).

I'maBHBIN KOMIIJIEKC THCTOCOBMECTUMOCTH.

I'ensr mmmyHHOTO OTBeTa. Xapakrepuctuka MHC 6enkoB, KOAUPYyEeMbIX KOMIUIEKCOM T'€HOB
MMMYHHOI'O OTBETA.

YpoBHM peryisiuuu — MOJEKYISIPHbIMA, KJICTOYHBIM, CUCTEMHBIM, OpPraHW3MEHHBIM.
MoJieKyIIIpHO-T€HETUYECKHE MEXaHU3MBI PETYIISUU UMMYHOTE€HE3a.

Menuaropsl HMMMYHHOTO oOTBeTa. LluTOKuHBI, HX Ki1accUUKALMM U  OCHOBHbBIE
XapaKTEPUCTHUKHU.

CBA3b MMMYHHOM CHUCTEMbl C HEPBHOM M  SHJIOKPUHHOMH (TOpMOH&IbHAs MU
HellporymopanbHasg — perymsiuusi). Ponap  runorosiamMo-runogusapHO-HaANOYE€YHUKOBON
CUCTEMBI B PETYJISLUN UMMYHOJIOTHYECKUX ITPOLIECCOB.

Omnpenenenne noHATHs «ayneprus». CBsA3b AUIEPTMM C MMMYHHUTETOM, 3HA4Y€HUE I
Opra"usma.

['Mnep4yBCTBUTENBHOCTE HEMEUIEHHOTO M 3aMEUIEHHOTO THIIA, IPUHUUIHAIbHBIE
pasnuuus MEXAY HUMHU.

MexaHu3Mbl (OPMHUPOBAHUS TUNEPUYBCTBUTEIBHOCTH HEMEIUIEHHOTO M 3aMeJIEHHOTO
tuna. CTaguu pa3BUTHs aJUIEPIUUYECKUX peakuuid (MMMYyHOJIOTMYecKas, aTOXUMHUYecKas,
naTo(u3nosornyeckas), MeAUaToOpbl MaTOXUMHUUECKON CTaJuu, KIMHUYECKHE IMPOSBICHUS.
JleceHcHOMIIH3AIIMSL.

. Bupapl peakiuii runepuyBCTBUTENIBHOCTH HEMEJIEHHOTO THIIA.

. XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX aJIJIEPTEHOB.

. Anneprus 3ameanensHoro tuna. Mugexnuonnas anneprus. Konrakthas amieprus.

. TpaHcIIaHTaMOHHBI HMMMYHHUTET. MeXaHHW3Mbl PEAaKUMM OTTOPXKEHMS TpaHCILJIaHTaTa
(ryMopasbHbIe U KJIETOUHBIE). Peakius «TpaHCIIIaHT MPOTHB XO3SHHAY.



45. Tlonstue 00 ayTOaHTUTCHAX U AyTOAHTHUTEJIAX, ayTOUMMYHHUTET.

46. AyTOMMMYHHBIE ITPOLIECCH]  ayTOMMMYHHBIE 3a00JIeBaHHS (KpaTKas XapaKTepHCTUKA).

47. JleeKTbl MMMYHHOUM CHUCTEMBI, KIacCU(PUKAIIMH UMMYHOISPUIIMTHBIX COCTOSIHUM, KpaTKas
XapaKTepUCTHKA.

48. TlepBuuHbIE UMMYHOJC(PHUIUTHI, HAPYIIEHUS B MEXaHU3Max HECHEHU(PHUSCKONW 3aIIUTHI
opranusMa. [ eHeTH4eckne OCHOBHI IEPEKTOB CeNU(PUISCKUX UMMYHHBIX PEaKIIHiA.

49. Bropuunble umMmyHOnepuuutel. CuHAPOM  «XpoHHYecKoil  ycramoctm», CIIN/,
npo¢punakruka BUY-undexnmn.

50. IMMyHOJIOTHYECKHE METO/Ibl TUarHOCTUKU UH(PEKITMOHHBIX 3a00JI€BaHUM.

7. laHHBbIe 1JI51 y4eTa ycneBaeMocTH cryaeHToB B BAPC.

Tabnuma 1.1 Tabnuua MakcuManbHBIX OAJIJIOB 10 BUAAM Y4E€OHOU NS TENbHOCTH.

Jlabopa [[IpakTu- |CamocTos-ABToMartusu- |[Ipyrue Bumsl [Ipomexy
Cemectp [lekuuu TopHBle [ICCKHE (TCNbHAst |[POBAHHOC yaeOHOU TOYHAS Htoro
SaHsTUsg [3AHATHS |[paboTa  [TECTUPOBAHUEIEATEIHLHOCTHATTECTALINS]
6 10 30 0 20 0 20 20 100

IIporpamma oueHuBaHHUs Y4eOHOM NeATEIbHOCTH CTYAEHTA

Jlexknun
[TocentaeMoCTh, aKTHBHOCTh, YMEHHE MPUMEHSTH paHee MOJTyIeHHbIC 3HAHUS, YMEHUE BUIETh
MeXIpeaMeTHbIe CBs3H - om () 0o 10 6annos.

JlaGopaTopHble 3aHATHSA

[TocemaeMoCTh, CaMOCTOSITENBHOCTD MPU BBIMOJIHEHUU PA0OTHI, TPAMOTHOCTh B O)OPMIICHUU
X0J1a U pe3yJAbTaTOB SKCIIEPUMEHTOB, aKTUBHOCTh B YCTHOM OTIpOCEe Ha 3aHATHSIX - om () do 30
bannos.

IIpakTnyeckne 3aHATHA — HE IPEAYCMOTPEHBI

CamocrosiTesqibHast padboTa

[ToaroroBka pedepaToB: NPaBIWILHOE CTPYKTYPUPOBAHHE, PACKPBITHE TEMBI, 10A00D
COBPEMEHHOM JUTEepaTyphl MO0 OCBEIIaeMOMY BOIIPOCY, YMEHHE 00001IaTh U aHATU3UPOBAThH
NpeACTaBICHHBIM MaTtepuai — om () 0o 20 bannos

ABTOMaTU3HPOBAHHOE TeCTUPOBAHME — HE MPEAYCMOTPEHO

JApyrue Buabl yueOHO# 1eITeJIbHOCTH

KonTtponbHas paboTa: mpaBUIBHOCTH BBIITOJTHEHUS TECTOBBIX 3a/laHuid - om () 0o 20 bannos.

IMpomexyTounas atrectamus (3k3amen) —om 0 0o 20 6annos
16-20 0aJ/1710B — OTBET HA «OTJIHYHOY

11-15 6anJ10B — OTBET HA «XOPOIIO»

6-10 6aJ110B — OTBET Ha «YIOBJIETBOPUTEIHHO»

0-5 6a.1J10B — HEYJIOBJIETBOPUTEIHHBIN OTBET.

Takum o6pa30M, MaKCUMAaJIbHO BO3MOKHaA CyMMa 0aJlIoB 3a Bce BU b1 y‘Ie6H0ﬁ ACATCIIBHOCTHU
CTYIACHTA 3a IIECTOM CEMECTP N0 JUCHUIIIINHE ((I/IMMYHOJ'IOI"I/ISI» cocrapnser 100 6amnos.

Tabnuua 2.2. Tabnuna nepecyera NoJy4eHHOM CTYAEHTOM CyMMBbI OaJIJIOB MO JUCLHUIUIMHE B
OLICHKY:

91 — 100 6annoB «OTJIIMYHO»

71 — 90 Ganos «XOPOILIOY

51 — 70 Gansos «YZOBIIETBOPUTEIBHO»

0 - 50 6anmnoB «HEYIOBJIETBOPUTEIBHO»




8. Yuebuo-meroandeckoe H nadopmannonHoe odecnedeHne JHCHHIIHHDI
a) IUTEparypa:

1. Koiiko P., Caumaitn [I., Benmxamun D. Ummynosnorusa. M.: Akagemus, 2011.- 362 c. b

2. Komngpatsesa ML.A., Spunun A.A., Eropos C.I'. Ilpaktikym no uMmyHomorsu. M.:
Axanemus, 2011.- 272 c.

3. Xautos, P. M. UmmyHonorus : yae6uuk. M : ['DOTAP-Menua, 2009. - 320 c. -
URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970412220.html. - ISBN ISBN 978-5-
9704-1222-0 (OBC «KoHCY/IBTAHT CTY/ICHTAY).

4. Vmmynonorus: metoaudeckue ykasanust. Kuuens : PO CamI’AY, 2019. - 26 c. (b1 9bC
"PykoHT")

6) nporpammuoe obecnieyenne ¥ MIHTepHET-peCypehL: ?/
cpeocmea Microsoft Office:

-Microsoft Office Word - TekcTOBEI# peaakTop;
- Microsoft Office Power Point - mporpamMma MOATOTOBKH IIPE3EHTaIMH;

- Microsoft Office Excell - nporpamma paGoTs! ¢ Tabnuuavy, rpagukaMi, ONEcaTensHOH
CTATHCTHKOM;

Hrmepnem-pecypcoi:

1. Mmmyronorus [DnexTponHslii pecype]: yuebunk / P. M. Xautos - 3- usj., nepepad. u jo1.
-M. :: T20TAP-Menua, 2016. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970438428.html

2. VIMMmyHOIOTHS: MpakTHKyM [DmeKTpoHHBIH pecype] : yuebnoe mocobue / Ilox pex. JLB.
Kosansuyka, I'.A. Wrnatwesoit, JI.B. Taskoeckoit - M. : TDOTAP-Menma, 2012. -
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970421482 . html

3. O6uas UIMMYHOJOTHS ¢ OCHOBAMH KIHHAYECKOH MMMYHOJOTHH [DneKTpoHHBUA pecype] :
yue6. nmocobue / A. B. Mockanés, B. b. CGoifuakos, A. C. Pynoit. - M. : TSOTAP-Mennua,
2015. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970433829.html

4. Basa 3manwuit o 6uonoruu yenoseka http:/humbio.ru/humbio/immunology

Poccwuiickuit MEJIMITHHCKUI HHGOPMAIIHOHHBIH pecypc

http://www.rosmedic.ru/immunologiya

6. Meauuuuckas 6ubnuorexa http://www.nedug.ru/library/anneprosiorus_H_HWMMYHOIIOTHS

7. Kpartkuit TeopeTrueckuii Kype no aucunmmsae «Mvmysonorusy» hitp://www.inim.ru

8. Exunoe 0KHO mocTyna K o6pasoBaTensHbIM pecypeam - http:/window.edu.rw/

.

1

b

Hayunas anextponHas 6ubmuoreka eLibrary.ru - http://elibrary.ru/
0. OBC «KoncynbranT eryaenta - http://www.studmedlib.ru

JInLeH3HO0HHOE TporpaMMHoe ofecrieveHne OGHOBIAETCS MO MEpe HEOOXOAUMOCTH.



9. MaTepHabHO-TEXHHTECKOE oGecrieyenne THCIHILIHHDI

Jlns  ycmemHoro —OCBOSHHA CTyZeHTaM¥ JMCUMILIMHDI HeoOX0AMMO  HaTH4IHe
anmapaTypsl, H03BOJISOMEH  IEMOHCTPHPOBATD MYIbTHMEHIHBIC pe3eHTAlMH, HAIHYME
yqeGHO-MeToaneCKoﬁ u Hay4dHOM JMTEpaTyphl B 3HE CI'V.

JTaBopaTOpHOE 0GopyAOBAHKE: MIKPOCKOTIBI, ~aBTOKJIAB, CyX0-apoBoH mkad,
TEPMOCTATHI, penTpudyrd, AMCTAILIIATOD, XOOMMIGHUKY, AHATHTHYCCKHC pecsl, YO-
obnyyarenb, crieKTpodHOTOMETP, ®DK, suiTOKHOMN MIKad, 3IEKTPOIIATKA.

JlaGopaTopHas nocyna: qaruke TleTpH, MpoOMpKH, MHMCTKH, KonOBI, FPaiyHpOBaHHbIC
CTAKAHB! ¥ IAIHHIPHI, [INaTeTH, HMMYHOJIOTHUECKHE MIaHIIEThI.

[TuTaTebHEIE CPelbl, XUMUHCCKHAE peaKTHBBIL, MArHOCTHYECKHE CHIBOPOTKH.

I[Ipaxmuyeckas no020MosKa pOBOAMTCS Ha Gaze yueOHOH 1abopaToprH MOTIEKYJISPHOH
GroNOruy OHOJOrHYECKOro daxynbsreTa, naboparopuii CapaToBCKOTO MeIHIIUHCKOTO HAy9HOro
eHTpa T[WIHEHBI, BKJIOHACT OCBOEHHE CTYACHTaMH COBPEMEHHOTO 1abopaTopHOTO
0GopynoBaHMsl, COBPEMEHHBIX METOJI0B HCCeI0BaHnH B 061aCTH UMMYHOJIOTHH.

Jlns peanu3alii JMCLIATITHHDI «Muxpoduosorus u BUPYCOJIOTHA» B 3oHanbHON
HAYYHON OUOIHOTEKE CI'Y nMeeTcs B HEOOXOUMOM KOJMHMUecTBe IUTepaTypa.

[Tporpamma coCTaBICHa B coOTBETCTBUM ¢ TpeOoBaHUAMH ®IOC BO no HanpasJCHHIO
noarotoBku 44.03.01 - [Tegarornueckoe 00pa30BaHUE H npouIIo MOArOTOBKH - Buonorus.

ABTOD:
J{OleHT Kadenpbl MUKPOOHOIOTHH
U U3NOJIOTHH pacTeHHui, k.0.H.

[letepcon A.M.

[Iporpamma omoOpena Ha 3aceIannn Kadenpbt MMKpOOHOIOTHH U u3HONOTHH pacTeHuit
7 centsibpsa 2021 roza, MPOTOKOI Ne 11.
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