


1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Основы организации научно-исследовательской работы» явля-
ется формирование у магистрантов комплекса профессиональных знаний и умений в области
организации научно-исследовательской работы, а также подготовка магистрантов к дальней-
шей самостоятельной исследовательской деятельности.

Задачами освоения дисциплины являются:
 формирование и углубление знаний о тенденциях и перспективах развития материалове-

дения и нанотехнологий, а также смежных областей науки и техники;
 формирование умений предлагать новые области научных исследований и разработок, но-

вые методологические подходы к решению задач в профессиональной сфере деятельно-
сти;

 овладение навыками использования современных информационных и компьютерных тех-
нологий, средств коммуникаций, способствующих повышению эффективности научной
сферы деятельности;

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры
Дисциплина «Основы организации научно-исследовательской работы» относится к дис-

циплинам по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений блока Б1
«Дисциплины (модули)» и изучается магистрантами очной формы института физики СГУ,
обучающимися по направлению «Материаловедение и технологии материалов», профиль
подготовки «Нанотехнологии, диагностика и синтез современных материалов», в течение 1
учебного семестра. Материал дисциплины опирается на ранее приобретенные магистрантами
знания по механике и молекулярной физике, электричеству и магнетизму, оптике, термоди-
намике, математике, химии, материаловедению, технологии материалов и подготавливает ма-
гистрантов к проведению научно-исследовательской работы, прохождению практик, выпол-
нению курсовой и выпускной квалификационной работ

3. Результаты обучения по дисциплине

Код и наименова-
ние компетенции

Код и наименование индика-
тора (индикаторов) достиже-

ния компетенции

Результаты обучения

УК-1
Способен осуществ-
лять критический ана-
лиз проблемных ситу-
аций на основе си-
стемного подхода, вы-
рабатывать стратегию
действий

1.1_М.УК-1. Анализирует про-
блемную ситуацию как систему,
выявляя ее составляющие и связи
между ними.
1.2_М.УК-1. Осуществляет поиск
алгоритмов решения поставленной
проблемной ситуации на основе
доступных источников информа-
ции. Определяет в рамках выбран-
ного алгоритма вопросы (задачи),
подлежащие дальнейшей деталь-
ной разработке. Предлагает спосо-
бы их решения.
1.3_М.УК-1. Разрабатывает стра-
тегию достижения поставленной
цели как последовательность ша-
гов, предвидя результат каждого
из них и оценивая их влияние на
внешнее окружение планируемой

Знать особенности применения
методов научного исследования
при организации научно-
исследовательской работы; прин-
ципы организации и проведения
разных видов научных исследова-
ний;
Уметь анализировать проблему,
разрабатывать стратегию, струк-
туру и процедуру осуществления
научно-исследовательской работы;
осознавать основные проблемы
своей предметной области;
Владеть навыками организации
научно-исследовательской работы;
навыками использования знаний
фундаментальных и прикладных



деятельности и на взаимоотноше-
ния участников этой деятельности

дисциплин магистерской про-
граммы при организации научно-
исследовательской работы.

УК-3. Способен орга-
низовывать и руково-
дить работой коман-
ды, вырабатывая ко-
мандную стратегию
для достижения по-
ставленной цели

1.1_М.УК-3. Вырабатывает стра-
тегию сотрудничества и на ее ос-
нове организует работу команды
для достижения поставленной це-
ли.
1.2_М.УК-3. Учитывает в своей
социальной и профессиональной
деятельности интересы, особенно-
сти поведения и мнения (включая
критические) людей, с которыми
работает/взаимодействует,  в том
числе посредством корректировки
своих действий.
1.3_М.УК-3. Обладает навыками
преодоления возникающих в ко-
манде разногласий, споров и кон-
фликтов на основе учета интересов
всех сторон.
1.4_М.УК-3. Предвидит результа-
ты (последствия) как личных, так и
коллективных действий.
1.5_М.УК-3. Планирует команд-
ную работу, распределяет поруче-
ния и делегирует полномочия чле-
нам команды, организует обсуж-
дение разных идей и мнений.

Знать принципы организации и
проведения разных видов команд-
ных научных исследований; пси-
хологические основы работы кол-
лектива
Уметь разрабатывать стратегию,
структуру и процедуру осуществ-
ления коллективной научно-
исследовательской работы;
оценивать сильные и слабые сто-
роны членов команды; находить
компромиссные решения при воз-
никновении конфликтов в коман-
де.
Владеть навыками организации
командной научно-
исследовательской работы;
распределения поручений и пол-
номочий среди членов команды;
организации обсуждений, мозго-
вых штурмов и других методов
работы.

УК-6. Способен опре-
делять и реализовы-
вать приоритеты соб-
ственной деятельно-
сти и способы ее со-
вершенствования на
основе самооценки

1.1_М.УК-6. Находит, обобщает и
творчески использует имеющийся
опыт в соответствии с задачами
саморазвития.
1.2_М.УК-6. Самостоятельно вы-
являет мотивы и стимулы для са-
моразвития, определяя реалисти-
ческие цели профессионального
роста.
1.3_М.УК-6. Планирует профес-
сиональную траекторию с учетом
профессиональных особенностей,
а также других видов деятельности
и требований рынка труда.
1.4_М.УК-6. Действует в условиях
неопределенности, корректируя
планы и шаги по их реализации с
учетом имеющихся ресурсов.

Знать особенности применения
методов научного исследования
при организации научно-
исследовательской работы; прин-
ципы организации и проведения
разных видов научных исследова-
ний; этические основы научно-
исследовательской деятельности.
Уметь разрабатывать стратегию,
структуру и процедуру осуществ-
ления собственной научно-
исследовательской работы; нести
этическую ответственность за ре-
зультаты научно-
исследовательской работы; оцени-
вать собственные возможности и
достижения.
Владеть навыками организации
научно-исследовательской работы;
навыками представления резуль-
татов исследований научной об-
щественности в научных отчетах,
публикациях, презентациях; мето-
дами самооценки.



4. Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

№
п/п

Раздел дисциплины Се-
местр

Неде-
ля
се-
мест-
ра

Виды учебной работы,
включая самостоятель-
ную работу магистран-
тов и трудоемкость (в

часах)

Формы те-
кущего кон-
троля успева-
емости (по
неделям се-
местра)

Формы про-
межуточной
аттестации
(по семест-

рам)
Лек Лаб Пр СРС

1. Общий алгоритм научно-
исследовательской рабо-
ты

1 2 Опрос

2. Технология организации
теоретического научного
исследования

1 2 Опрос

3. Технология организации
эмпирического и экспе-
риментального научного
исследования

1 2 Опрос

4. Технология представле-
ния результатов исследо-
вательской деятельности
в разных видах научных
работ

1 2 Опрос

5. Проблема внедрения ре-
зультатов научно-
исследовательской рабо-
ты в практику

1 2 Опрос

6. Организация коллектив-
ной научно-
исследовательской дея-
тельности в образова-
тельном учреждении

1 2 Опрос

Промежуточная
аттестация

1 Зачёт

Итого: 1 12 60
Общая трудоемкость

дисциплины
1 72

Содержание дисциплины

Содержание дисциплины
Тема 1. Общий алгоритм научно-исследовательской работы. Основные характеристики
научно-исследовательской работы. Общая схема и этапы научного исследования. Программа



исследования, ее методологическое обоснование. Процедура исследования и его организация.
Критерии успешности исследовательского поиска. Этические принципы проведения исследо-
ваний.

Понятие об области исследования. Понятие о проблеме исследования. Понятие о теме
исследования, ее взаимосвязь с научной проблемой. Понятие о цели исследования, типы це-
лей в исследовании направления. Объект и предмет исследования: их понятие и соотношение.
Идея, замысел и гипотеза исследования. Задачи исследования. Понятие о научной новизне,
теоретической и практической значимости исследования. Проблема взаимосвязи предмета и
метода исследования.
Тема 2. Технология организации теоретического научного исследования. Теоретические
основания научного исследования: теория, концепция, гипотеза. Теоретическое и эмпириче-
ское исследования: понятие, взаимосвязь, значение для науки и практики. Моделирование в
теоретическом исследовании, его возможности и этапы. Принципы научного моделирования.
Виды, структура и варианты построения моделей в исследовании.

Этапы работы с литературой в исследовании, их цель и результат. Технология организа-
ции и проведения поиска информации, методы и приемы ее анализа и обобщения. Анализ
научной информации как предмета информационной потребности. Источники библиографи-
ческой информации для исследования. Описание продукта информационно-поисковой дея-
тельности. Правила оформления ссылок в тексте исследовательской работы. Правила органи-
зации и оформления списка использованной литературы.
Тема 3. Технология организации эмпирического и экспериментального научного иссле-
дования. Предмет эмпирического знания. Эмпирический метод исследования: понятие,
назначение. Структура и этапы эмпирического исследования. Проблема использования мате-
матической статистки в эмпирическом исследовании при обработке и анализе данных. Ана-
лиз и интерпретации результатов исследования: цель, методы и формы. Требования к форму-
лировке выводов эмпирического исследования.

Виды экспериментов, их структура. Технология подготовки и проведения эксперимента
(общий алгоритм). Организация экспериментальной работы, ее основные этапы: изучение пе-
редового опыта, составление программы исследования, эксперимент, обработка и анализ дан-
ных. Обобщение экспериментальных данных и анализ полученных результатов. Правила со-
ставления рекомендаций по результатам экспериментального исследования.
Тема 4. Технология представления результатов исследовательской деятельности в раз-
ных видах научных работ. Способы описания и представления данных научного исследова-
ния. Виды иллюстративного материала, требования к оформлению. Составление сводных и
аналитических таблиц. График, диаграмма и гистограмма как виды иллюстрирования иссле-
довательских данных, их назначение и специфика. Роль текстового описания в представлении
данных исследования.

Формы представления результатов исследования. Отчет о научно-исследовательской
работе. Виды публикаций по результатам научно-исследовательской деятельности, их специ-
фика, структура, логика изложения, требования к оформлению. Научный доклад, алгоритм
его подготовки. Магистерская диссертация (выпускная квалификационная работа магистран-
та): структура, оформление. Публичная защита выпускной квалификационной работы: подго-
товка, процедура, этические нормы.
Тема 5. Проблема внедрения результатов научно-исследовательской работы в практику.
Проблема научного обоснования передового профессионального опыта и технологии его
трансляции. Основные этапы разработки и реализации программы внедрения результатов
научного исследования в практику. Разработка программы и плана внедрения предложенных
рекомендаций и разработок в практику. Критерии и признаки успешности внедрения.
Тема 6. Организация коллективной научно-исследовательской деятельности в образова-
тельном учреждении. Особенности коллективного исследования. Функции и задачи руково-
дителя научного исследования. Программа коллективного исследования. Проблема распреде-
ления задач исследования в научном коллективе. Составление планов научно-



исследовательской работы. Контроль выполнения хода работ. Правила ведения научной дис-
куссии. Взаимодействие «научный руководитель – магистрант» как вид коллективной науч-
ной деятельности.

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины

В преподавании дисциплины «Основы организации научно-исследовательской работы»
используются следующие современные образовательные технологии:

 информационно-коммуникационные технологии
 исследовательские методы в обучении
 проблемное обучение

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 22.04.01 «Мате-
риаловедение и технологии материалов», реализация компетентностного подхода предусмат-
ривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм прове-
дения занятий (компьютерные симуляции, разбор конкретных ситуаций, работа над проекта-
ми) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональ-
ных навыков обучающихся.

Использование интерактивных форм и методов обучения направлено на достижение ря-
да важнейших образовательных целей:

 стимулирование мотивации и интереса в осваиваемой предметной области;
 повышение уровня активности и самостоятельности обучаемых;
 развитие навыков анализа, критичности мышления, взаимодействия, коммуни-

кации;
 саморазвитие и развитие обучаемых благодаря активизации мыслительной дея-

тельности и диалогическому взаимодействию с преподавателем и другими
участниками образовательного процесса.

При реализации программы дисциплины предусмотрены также встречи с представите-
лями российских компаний.

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья:
 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей ис-

пользовать крупноформатные наглядные материалы;
 организация коллективных занятий в студенческих группах с целью оказания

помощи в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными воз-
можностями по здоровью;

 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

 использование индивидуальных графиков обучения
 использование дистанционных образовательных технологий

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
магистрантов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

В преподавании дисциплины «Основы организации научно-исследовательской рабо-
ты» используются учебная и научно-исследовательская литература, Интернет сайты, сайт
библиотеки Саратовского государственного национального исследовательского университета
имени Н.Г. Чернышевского.

Предлагаются темы рефератов, вопросы для текущего контроля, промежуточной атте-
стации.



Самостоятельная внеаудиторная работа магистрантов по дисциплине проводится в тече-
ние всего учебного семестра и заключается в чтении и изучении литературы, подготовке к
практическим (семинарским) занятиям, в выполнении заданий преподавателя, работе в ком-
пьютерном классе или библиотеке, использовании интернет-технологий.

Рекомендуется:
 для качественного усвоения материала разбирать вопросы, изложенные на каж-

дом очередном занятии, до следующего, по непонятым деталям консультиро-
ваться у преподавателя, читать соответствующую литературу;

 при подготовке к практическим занятиям пользоваться рекомендациями препо-
давателя, готовить краткий конспект по вопросам темы, изучать рекомендуе-
мую основную и дополнительную литературу;

 задания, которые даются преподавателем во время занятий по отдельным во-
просам, обязательны для выполнения, и качество их выполнения будет прове-
ряться во время зачета.

Перечень заданий самостоятельной работы, предлагаемых магистрантам в ходе практических
занятий:
1. Системный подход в научных исследованиях.
2. Структура научного исследования.
3. Принципы научного исследования.
4. Принцип объективности и авторский подход в научном исследовании.
5. Виды научных исследований.
6. Планирование и организация экспериментального исследования.
7. Экспериментатор: его личность и деятельность.
8. Моделирование в научном исследовании.
9. Методические требования к интерпретации и анализу данных научного исследования.
10. Требования к способам представления данных научного исследования.
11. Использование исследовательских данных в практических рекомендациях.
12. Особенности представления результатов исследования в научных публикациях.
13. Планирование научной работы в образовательном учреждении.

При реализации программы дисциплины «Основы организации научно-
исследовательской работы» магистрантам предлагается подготовить реферат.
Примерный перечень предлагаемых тем рефератов и докладов:
1. Научно-исследовательская работа как вид деятельности магистранта.
2. Системный подход в научных исследованиях.
3. Структура научного исследования.
4. Принципы научного исследования.
5. Принцип объективности и авторский подход в научном исследовании.
6. Виды научных исследований.
7. Планирование и организация экспериментального исследования.
8. Экспериментатор: его личность и деятельность.
9. Моделирование в научном исследовании.
10. Методические требования к интерпретации и анализу данных научного исследования.
11. Требования к способам представления данных научного исследования.
12. Использование исследовательских данных в практических рекомендациях.
13. Особенности представления результатов исследования в научных публикациях.
14. Планирование научной работы в образовательном учреждении.

Рефераты выполняются под руководством преподавателя и должны содержать элементы
литературного обзора по теме, анализа в соответствии с конкретной спецификой выбранной
темы. Рефераты следует выполнять в течение всего семестра с периодическим обсуждением
результатов с преподавателем.

Промежуточная аттестация проводится в форме зачёта.



Вопросы для проведения промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

1. Общая схема научного исследования, его основные характеристики.
2. Этапы научного исследования, схемы их построения.
3. Процедура научного обследования и его организация.
4. Критерии успешности исследовательского поиска.
5. Этические принципы проведения научных исследований.
6. Основные виды научных исследований и требования к ним.
7. Общая схема научного исследования.
8. Логика конструирования научного аппарата научного исследования.
9. Понятие о проблеме исследования, этапы ее постановки.
10. Понятие о теме исследования, требования к ее формулировке, взаимосвязь темы с науч-

ной проблемой.
11. Понятие о цели исследования, типы целей в научном исследовании.
12. Объект и предмет исследования: их понятие и соотношение.
13. Виды и структура исследовательских гипотез.
14. Типы задач научного исследования.
15. Теоретическое и эмпирическое исследования: понятие, взаимосвязь, значение для науки и

практики.
16. Метод теоретического исследования: понятие, назначение, исследовательские возможно-

сти в научном исследовании.
17. Технология теоретического научного поиска при работе с литературой.
18. Правила оформления ссылок и списка использованной литературы в тексте исследова-

тельской работы.
19. Эмпирический метод исследования: понятие, назначение, возможности в научных иссле-

дованиях.
20. Этапы интерпретации данных научного исследования.
21. Требования к формулировке выводов научного исследования.
22. Эксперимент как метод научного исследования.
23. Организация экспериментальной работы, ее основные этапы.
24. Способы представления данных исследования.
25. Виды представления результатов научного исследования.
26. Заключения и практические рекомендации как виды результатов научного исследования.
27. Виды публикаций по результатам научно-исследовательской деятельности, их специфи-

ка, структура, логика изложения, требования к оформлению.
28. Диссертация: структура, оформление, публичная защита.
29. Основные этапы разработки и реализации программы внедрения результатов исследова-

ния.
30. Критерии и признаки успешности внедрения научно-исследовательских разработок в об-

разовательный процесс.
31. Особенности коллективного научного исследования.
32. Функции и задачи руководителя коллективного научного исследования.

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС



Таблица 1.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Семестр Лекции
Лабора-
торные
занятия

Практиче-
ские заня-

тия

Самостоя-
тельная
работа

Автомати-
зированное
тестирова-

ние

Другие
виды

учебной
деятель-
ности

Промежу-
точная

аттестация
Итого

1 0 0 40 20 0 10 30 100

Программа оценивания учебной деятельности студента

1 семестр
Лекции
Не предусмотрены.

Лабораторные занятия
Не предусмотрены.

Практические занятия - от 0 до 40 баллов
Посещаемость, активность на занятиях

Самостоятельная работа - от 0 до 20 баллов
Качество выполнения заданий на самостоятельную работу

Автоматизированное тестирование
Не предусмотрено.

Другие виды учебной деятельности - от 0 до 10 баллов
Реферат

Промежуточная аттестация (зачёт) - от 0 до 30 баллов
Зачёт проводится в устной форме и предполагает ответ на 2 вопроса билета.

При проведении промежуточной аттестации
ответ на «зачтено» оценивается от 10 до 30 баллов;
ответ на «не зачтено» оценивается от 0 до 9 баллов;

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельно-
сти студента за 1 семестр по дисциплине «Основы организации научно-исследовательской
работы» составляет 100 баллов.

Таблица 2.1 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по дисциплине
«Основы организации научно-исследовательской работы» в оценку (зачет):

60 баллов и более «зачтено»

меньше 60 баллов «не зачтено»

Текущие индивидуально набранные студентами баллы доводятся до их сведения 2 раза
за семестр: в середине и в конце семестра.

Оценка студентам, успешно прошедшим обучение по дисциплине, может быть простав-
лена без сдачи ими зачёта на основании рейтинговой оценки по решению преподавателя.





9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Занятия по дисциплине «Основы организации научно-исследовательской работы» про-

водятся в аудиториях, оснащенных компьютерной техникой, проекторами, измерительными
приборами, лабораторным оборудованием, наглядными  демонстрационными материалами,
мультимедийными установками и пр. (презентации,  плакаты).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению
22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов» и профилем  подготовки «Нанотех-
нологии, диагностика и синтез современных материалов».

Автор
профессор, д.ф.-м.н. Вениг С.Б.

Программа разработана в 2019 г. и одобрена на заседании кафедры материаловедения, техно-
логии и управления качеством от 13 мая 2019 года, протокол № 11.

Программа актуализирована в 2021 г. и одобрена на заседании кафедры материаловедения,
технологии и управления качеством от 1 сентября 2021 года, протокол № 1.



Приложение

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Рекомендуемая литература:

1. Кузнецов И. Н. Научное исследование. Методика проведения и оформление: [посо-
бие]. - М. : Дашков и К°, 2004. – 427  с. ( в ЗНБ СГУ 2 экз )

2. Понукалин А. А. Метод эксперимента: учеб. пособ. - Саратов: Изд-во Сарат. ун-та,
1996. – 192  с. ( в ЗНБ СГУ 2 экз )

3. Философия науки: учеб. пособие / В. П. Кохановский, В. И. Пржиленский, Е. А. Сер-
годеева ; отв. ред. В. П. Кохановский. - М. ; Ростов н/Д : МарТ, 2005. – 492  с. ( в ЗНБ
СГУ 2 экз )

4. Вычислительная техника и программирование в измерительных информационных си-
стемах: учеб. пособие / А. Б. Путилин. - М. : Дрофа, 2006. – 447 с. (в ЗНБ СГУ 21 экз.)

5. Цифровая обработка сигналов и изображений в радиофизических приложениях / под
ред. В. Ф. Кравченко. – М.: Физматлит, 2007. – 544 с. (в ЗНБ СГУ 15 экз.)

6. Основы научных исследований: теория и практика: учеб. пособие / В. А. Тихонов [и
др.]. - М. : Гелиос АРВ, 2006. – 349  с. Гриф УМО (в ЗНБ СГУ 2 экз)


