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.Знать:

- теоретические основы реакций, протекающих в реакторах;

- основы теории процесса в химическом реакторе проточного типа;
- основные реакционные гrроцессы и реакторы химической и нефтехими-

ческой технологии.
- методологию исследования взаимодействияt процессов химических пре-

вращений и явлений массо- и теплопереноса в нем;
- основы теории процесса в химическом ректоре, принципы организации

производства, методы оценки эффективности производства, общие законо-
мерности химических процессов;

_ методологию исследования взаимодействия процессов химических пре-
вращений и явлений переноса на всех масштабньiх уровнях, N4етодику выбора

реактора и расчета процесса в нем;
- теорию и основы технического творчества и поискового ко}Iструирова-

ния;
- значимость экологической безогlасности при переработке природных

энергоносителей;
- перспективы развития химической технологIJи и нефте- и газоперера-

ботки.

.Уметь:

- ориентироваться в системе научных знаний;
- произвести выбор типа реактора;
- произвести расчет технологических параметров для заданного процесса;
- определять параметры наилучшей организации процесса в химическом реак*
торе;
- выбирать рациональную схему производства заданного продукта;
- примецять аналитические и численные методы решения поставленных задач,

использовать современные информационные технологии, проводить обработ-
ку информации с использованием прикладных программ деловой сферы деЯ-
тельности;
- размещать техническое оборудование и технически оснащать химико-
технологический процесс;
* оценивать технологическую эффективность производства;
- оценивать критерии эффективности tIроцессов химической технологLlLt;
- рассчитывать основные характеристики химического процесса.

. Владеть:
- меl,одами расчета и анализа процессов в химических реакторах;
- I\4етодами выбора химических реакторов;
- навыками по наладке, настройке и опытной проверке оборудованI]я и

программных средств;
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_ методами анаJIиза эффективности работы химических производств;
- определением технологических показателей процессов химической тех-

нологии.

4. Структура и содержание дисциплины <<Совремецный инжиниринг в

нефтепереработке>>.

Обцая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы 108 часа.

лъ
п/п

Раздел дисциплины Се
ме
ст
р

Не-
деля
семе
ме-
стра

Виды учебной работы,
включая самостоятель-
ную работу студентов и
трудоемкость (в часах)

Формы теку-
щего контроля
успеваемости
(по неDеляпt
семесmра)

Формы про-
iltеiкутOчн0I"{

аттестацип (по
се"месmралl.)

лек-
ции

лабор срс всего

1 Задачи инженерно-
техниLIеских и научных

работников нефтеперера-
батывающей отрасли.

6 l

2

2 2 6 Отчет tt лабора-
торным работам

2 Классификация процессов
и оборулования в химиче-
ской технологии топлива и
углеDодньiх материалов,

6 2

2

2 ) 6 Проверка офорлt-
ленttя лаборатор-
ного журна-па.

J Углубленная переработка
нефти и газа. Поточные
системы нефтеперерабатьi-
вающих заводов топливно-
го поофиля

6 J

2

2 4 10 Отчет к лабора-
торным работам

4 Проблемы экологизации
технологии нефтеперера-
ботки.

6 4
2

4 4 10 Отчет к лабора-
торным работам

5 Методы расчета инте-
грального показателя уров-
ня качества нефтепродук-
тов и его оптимаГIьные
возмохtности.

6 5,6

4

2 2 8 Отчет к лабора-
торным работам

б Основы оценки прогрес-
сивности технологической
структуры и анализ на-
правлений структурно-
технологического развития
н е фтеп ер ер аб атыв аю rцего
завода.

6 7

2

4 4 12 Отчет к лабора-
торным работашl

7 Оптимизация производи-
тельности технологических
чстановок Нпз.

6 8,9
4

4 1 |2 Отчет к лабора-
торным работам

8 It4одель взаиN{освязанной 0,11 4 2 2 6 Проверtса
обопмления
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оптимизации производи-
тельности комплекса тех-
нологических установок
нпз.

лабораторного
журнала,

9 Концепция построения
автоматических Qистем

управления процессами
химической технологии.

6 |2

2

2 2 6 Проверка
оdlорплления

лабораторного ,

журнаJIа,

10 Классификация процессов
как объектов управления,
объем задач управлеЕия
для некоторых процессов
пеDеDаботки нефти.

6 13,i4

4

4 4 10 Отчет к лабора-
торным работам

11 Конструктивное оформле
ние реакционных апшара
тов. Введение в расчет ре
акцлiонной аппаратуры.

6 15,
16 4

4 2 10 Проверка пра-

вильности расче,
та реактора

|2 Расчет и аппаратурное
оформление trроцессов
разделения.

6 |7
2

2 2 6 Отцет к лабора.
торным работам

13 Типы и конструкции аб-
сорберов и адсорберов.
Расчет абсорберов, адсор-
беров и десорберов.

6 18

2

2 a 6 Проверка пра-
вильности расче-
та абсорбере и

лесорбера

Итого зб зб зб 108

Программа лекционного курса

тема 1. Содержание и задачи курса, его связь с другими дисциплинами

учебного шлана. Современное состояние и актуаJIьные проблемы нефтепере-

работки. Тенденция развития отечественной и мировой переработки углево-
дородов. VIировая экономика и значение горючих ископаемых, Состояние и

тенденции развиТия мировой тогIливнO-энергетической системы; состояние и

гIерсгIекТивы проИзводства и применения углеродных материалов; природные

энергоносители как основное сырье для производства химических продуктов. l

основные наIтравления научно - технического прOгресса в химической про-

мышленности. Классификация процессов и оборудования в химической тех-

нологии топлива и углерOдных материалов. ocHoBнbie задачи, решаемьiе при

разрабоТке оборУдования. Характеристика и классификация нефтеперераба-

тывающих заводов.
тема 2. основные принципы проектирования нефтеперерабатывающих

заводов. Углубленная переработка нефти и гЕва. Поточные системы нефт9пе-

рерабатывающих заводов топливного профиля. Проблемы экологизации тех-

нологии нефтепереработки.
r Тема 3. Экономика нефтеперерабатывающего комплекса. Экономиче-

ские проблемы оптимизации качества нефтеIIродуктов и теореТическИе ПРеД-

пOсылки для решения проблем повышения качества нефтегlроДуктов. IИетоды
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расчета интегр€шьного показателя уровня качества нефтепродуктов и его оп-

тимаJIьные возможности.
i Тема 4. Основы оценки прогрессивности технологическоЙ стрУкТУрЫ И

ан;IJIиз Еаправлений структурно-технологического развития нефтеперераба-

тывающего завода. Прогрессивность технологической структуры в системе

показателей технико-экономического уровня производства. МетоДы ОценкИ

степени совершенства технологической структуры нефтеперерабатЫВаЮЩИХ

предприятий и направления их структурно-технологического раЗВИТИЯ.
' Тема 5. Оптимизация производительности технологических устаНоВОК

НПЗ. Производительность технологического оборудования в систеМе ПаРа-

метров экономического равновесия фирмы. Критерии оптимИЗации СУТочнОй

производитеJIьности технологических установок нпз. Структура модеJIи оп-

тимизации суточной производительности установки первичной переработки
нефти. Особенности выбора оптимальной гtроизводительности устаноВкИ В

катаJIитических процессах. Модель взаимосвязанной оптимизации гIроизводи-

тельнOсти комплекса технологических установок НПЗ.
Тема б, Автоматизация управлением процессами нефтепереработки,

Общие сведения о современных системах управления технологическими ПрО-

цессами. Терминология и общие сведения об организации и структурах сис-

тем автоматизации, Концепция построения автоматических систем уriравЛе-
ния процессами химической техноJIогии.

Тема 7. Структурирование технологических процессов и задач упраВЛе-
ния, Классификация процеQсов как объектов управления. КлассификацИЯ За,

дач;управления технологическими процессами добычи и перерабОтКИ НефТИ.

Объем задач управлеция для некоторых процессов переработки нефти. ЗаДаЧИ

управления ректификационными колоннами, установками алкилИроВанИЯ,

компаундирования, каталитического риформинга, замедленного коксования и

депарафинизации.
Тема 8. Конструктивное оформление реакционньiх аппаратов. ВвеДение

в расчет реакционной аппаратуры. Классификация реакционных аППаРаТОВ.

идеальньiе и реальные аппараты. особенности расчет реакторов идеалъно

смешения. Методь] шодвода тепла в реакционную зOну, способьi снятия тепла

реакции. Тепловая устойчивость реакторов. Конструктивное офорМЛеНИе И

расчет реакторов для проведения высокотемпературных газовых реакцИЙ. ТИ-

пы шечей, основные элементы. Расчет реактора змеевикового типа.

Тема 9 . Расчет и аппаратурное оформление процессов р€Lзделения. РаС-

чет процессов разделения и очистки в технологии гIриродныХ ЭнеРГОНОСИТе*

лей и углеродньiх материалов. очистка газов от твердых частиц. Сухая и

мокрая газоочистка. Расчет и конструктивное оформление аппаратов газо-

очистки. Оборудование для разделения гомогенных смесей. Парчиальная
конденсация многокомпонентной смеси. Состав конденсата при прямоточной
и противоточной конденсации. Ректификация в технологии топJIиВа и УГЛе-

родных материаJIов. особенности конструктивного оформления и расчета ап-

паратуры. Абсорбция и адсорбция в технологии топлива и углерСДныХ МаТе-
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риалов. Типы и конструкции абсорберов и адсорберов. Расчет абсорберов, ад­
сорберов и десорберов. Экстракция и кристаллизация в технологии топлива и ; : 
углеродных материалов. Особенности конструктивного оформления и расчета 
апп�ратов. Разделение гомогенных смесей с использованием мембранных 
процессов.  

Темы лабораторных работ 

1. Принципы проектирования установки изомеризации пентан-гексановой
фракции.

2. Математическое моделирование ректификационной колонны.
3. Расчет реактора аксиального типа.
4. Расчет реактора радиального типа.
5. Оценка запаса мощности оборудования установок каталитического процес­

са.
6. Р�счет эффективности работы аппарата периодического действия.

Темы докладов 

1. Поточные системы нефтеперерабатывающих заводов топливного профиля.
2. Проблемы экологизации технологии нефтепереработки.
3. Решение экономических задач нефтеперерабатывающего комплекса.
4. Система показателей технико-экономического уровня производства.
5. Оптимизация суточной производительности технологических установок
НПЗ.
6. Задачи управления для некоторых процессов переработки нефти.
7. Задачи управления ректификационными колоннами.
8. Управление установками алкилирования и каталитического риформинга.
9. Управление установками замедленного коксования и депарафинизации.
1 О. Ситуационная оценка качества сырья ректификационных колонн.
11. Классификация процессов в химической технологии топлива и углерод­
ных материалов.
12. Классификация оборудования нефтеперерабатывающего завода.
13. Основные задачи, решаемые при разработке обору давания.
14. Экономика нефтеперерабатывающего комплекса.
15. Особенности выбора оптимальной производительности установки в ката­
литических процессах.
16. Сведения о современных системах управления технологическими процес­
сами.
17. Нефтеперерабатывающие процессы как объект управления.
18: Особенности конструктивного оформления аппаратуры нефтеперерабаты­
вающей промышленности.

1 1 
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Лекции _ 10 балловп оцениваютая посещаемостъ (3 балла), активностЬ В аУ-

дитории (7 баллов)

Лабораторные занятиfl 30 баллов, оцениваются самостоятелъносТЬ np" i

выполцении работы (10 баллов), грамотность в оформлении (5 баллов), праВиль- |

ность выполнения( 1 5 баллов).

Самостоятельная работа * 20 баллово оценивается качеств0 подготовки к
практическим занятиям: уотный отчет по теории работы (10 баллов), правилЬное

описание хода работы (10 баллов).

Таким образом, максим€шьно возможная сумма баллов за все виды у"rебной ;

деятельности студента за б семестр по дисциплине <<Современный инЖИНИ-

ринг в нефтепереработке) составляет 100 баллов.

Таблица 7,2Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по дис-
циплине <Современный инжиниринг в нефтепереработке) в зачет

60 баллов и более (зачтено))

менъше 60 баллов ((не зачтено))
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