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1. Idели освоения дисциплины
I_{елями освоения дисциплины <<Обu,lая хutиuческая mехнолоzuя>

является формирование компетенций связанных с:

. знанием общих методов и приемов использования

закономерностей химических и технологических наук для решения задач

химической технологии применителъно к массовому lrроизводству;

и развитием у студентов основы

технологического и экологического мышления;

. выработкой навыков владения современнъiми методами

промышленного ITроизводства важнеиших химических производств;

i. формированием практических навыков решения конкретных

технических задач и умением проектировать типовые технологические

схемы основных химико-технологических процессов.

2.Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

!исциплина <Общая химическая технология) (Бl.Б.19) относится к

базовой части блока <Щисциплины)) ООП по направлению 1В.03.01

химическая технология.
i

Обучение по данной дисциплине базируется главным образом на
l

знаниях, полученных студентами в процессе изучения курсов обшая и

неорганическая химия, органическая химия, физическая химия, высшая

математика, физика, термодинамика.

Полученные в резулътате изучения данной дисциплины знания и навыки

необходимы инженеру для системного подхода к проектированию и

созданию технологических схем шроизводства, проведения технологических

расчетов и модепирования реакторов и технологических процессов и в

целом найдут применение в ходе изучения дисциплин:

, о Системы управления химико-технологическими процессами;

; 
. Химическая технология топлив и углеродных материалов;



3. Компетенции обучаюrцегося, формируемые в результате освоения

дисциплины <<Общая химическая технология>):

о готовностью проводить стандартные и сертификационные испытания

материалов, изделий и технологических процессов [IK-17).

В результате освоения дисL{иплины обучающийся должен:

.Знать:

теоретические основы химико- технологических процессов;

- общее представление о структуре химико-технологических систем;

- типовые химико-технологические процессы производства;

-состав, структуру и способы расчета основных экономических

показателей химико-технологического производства;

-основные химические производства;

-основные реакционные процессы и реакторы химических и

нефтехимических технологий ;

.Уметь:

-рассчитывать основные экономические показатели химико-

технологического производства;
-оценивать технологическую эффективность производства,

-выбирать рационалъную схему производства,

-рассчитывать технологич еские параметры производства ;

. Владеть;
-определением технологических гIоказателей процесса;

-методами анализа экономической эффективности производства на
'-основании показателеи процессаi

-методами анаJIиза эффективности работы технологического процесса;

-навыками определения технологических параметров производства.

4. Структура и содержание дисциплины (модуля)

<<Общая химическая технология>>.

Обшдая трудоемкость дисциплины составляет б зачетных единиц 2Iб
часов.
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ц/п

Раздел дисциIuIины Се
ме

ст

р

Неде
ля

семес

тра

Виды уlебной
работы, вкJIючая

самоQтоятельн},ю

рабоry студентов

и трудоемкость (в

часах)

Формы текущего

контроля успеваемости
(по неdелям семесmра)

Формы промежуточной

аттестации (по

семесmралl)

лекц
ии

лаб,

раб.

срс

l Содержание и задачIz

химической технологии.
6 l 2 16 36 Введение в

лабораторный
практикум. Техника
безопасности.

Входной контроль.
(Приложение 1)

Рсшение задач на

тему: <Составление

материсLльного и

теплового балансов

технологических
Проц9ссов).

2 Сьlрье и эцерготика

химических проц9ссов,
6 2-з 4 10 отчет по темо

лабораторной работы,

a
J Общие закономерности

технологических
процессов.

б 4-6 6 16 4 отчет по теме

лабораторной работы,

4 химико-технологические
процессы, Критерии
эффективности химико-
технологических
процессов.

6 7 2 6 6 Решение задач на

тему: оценка

критерий процеосов

(выход продуктов,

производительность,

степень гIр9вращения

сырья)

5 важнейшие
промышленные
химические

6 8- 16 lB 20 20 отчет по теме

лабораторной работы.



производства. Промежуточный
контроль

успеваемости
студентов

Контрольная работа

6 Химические реакторы. 6 17_ 18 4 4 6 Ролевая игра по теме:

моделирование

процессов в

химиче9ких

реакторах (реактор

идеалIIьного

смошонияо

идеального
вы.tеснOния и каскад

реакторов).
Итоговое
тестирование по

розультатам освоения

дисциплины
(Приложение 3)

Итого часов (зачетных

единиц трудоемкости)

l8 36 72 |l2 экзамен Зб

Иl ,ого: 2|6

С о 0 ер хсан uе ле к цuо нн о zo кур са

Содержание и задачи химической технологии.
Значение химической технологии для р€вличных отраслей

промышленности. Основные тенденции развития химической технологии.

Важнейrцие технологические понятия и определения. Схемы движения
материа_гIьных и энергетических потоков. Периодические, полунепрерывные

и непрерывные ттроцесаы. Сущность и методы составления и изображения

материаJIъных и энергетических балансов. Опрелеления выходов гIродукции

и , коэффициентов полезного действия. Экологические требования,

предъявляемые к рационапьному производственному процессу.

Сырье и энергетика химических процессов.
Основные виды и ресурсы сырья. Обогащение минершIьного сырья, его

значение и основные принципы. ФизикQ-химические свойства сырья, на

которых основаны процессы обогащения.

ислоJIьзования сырья, Значение воды в

Сущностъ комплексного
кимическои технологии.
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ГТромыrпJIенная I]олго,говка воды. основные ме,годь] очисl.ки Rolt оl.вредIIых
примсссй.

Эllергс,гика I] химичсской tIромыIIIJIсIIIIос,ги. []и:tы и исl.оtItIики эtIерl.ии,
IlрименяемьIе в химических llроизво/{с,],l]еt{[Iь]х ]lpolieccaX. (Jуrцl1ост.ь
KoMIlJleKcHoT,o энергохИмLIческого испоJIьзоваIIиЯ горIочиХ ископаеN4ых и
I1римеIlение теIIJIа экзоl,ермических пpolleccot], реI,еIlераt(ии и поl]l.орIlого
IIримеItения эllергии.

С)бrrцлr е за ко tIoMep l| ости тсх tIoJl оI-и r{еских rI poltecco в.
равноlзесие химиLIеских реакций, Сtтособы смешIения равновесия,

Т-ермодlинами,,lеский аl]аJIиз. Измеrlеtrис скорос.гИ гомогенных и
геl,ерогенirых реакций. Т'омоt.еllгtый и ге.гсроI-еitll ый катаJlиз.

Химико-,гехноJtоt,ические проlцессы. Криr,ерlrи эффек.гивtlосl.и
х им и ко-т,схt|оJIоI,и ческ1,1 х rr роцессов.

Содсржаttие химико-,гехноJIогиLiсского rIpoliecca. Обirtая характерисl.ика
и кJlассификация проIIсссов. осгlовtlые проIIсссы хиN,Iической r,схгtоJlоI-ии:
гилромсханические, ,гсгjлоtsые, массообмсtttlыс, I ]оrlятие () сl.еIIеI{и
превраLцеtlия] иIIl,еграJ]ьttоЙ и диф(эерешциа:tьtlой ссJlективIIос.ги, выхоllс],
гIроизRоДи:гелъности, моJIIIlости, интеIiсивIIости. Rзаимосвязь важttсйtttих
хим ико-тех н oJ] о I,иLI еских кри,гериеl] эффектит]tlосl,и. Управ;тсtlие
химическим произl]одс.Iвом.

ВажнейllIие пром ыtllJleIi tlbIe хими ческие ll роиз Bollcl.Ba.
Техгtо.ltогия связан]{ого азоl]а. Синr,ез аммиака. Техtlо.ltоt.ичсская схема

гIроизвоllства аммиака. ГJроизводtстI]о разбавлегtной азо,rной кисJrотьJ.
окис-llеllие аммиака и оксиllоВ азоl,а. Физико-химиl.Jсскис ocrioBbI
гехIIоJlогичсских IlpoLlcccoB, вIIияI)ие /IавJIсI]ис. кислоро/lа.
KotttlclrTpиpoI]arIиe разбаtз;lегlной азоr,tлой кисJlо,гы, 'I'схltо.ltогия орI.аIrичссliих
сое/{инеrtий. Г[ром]lJllIJ]еIJI{Ый орl,атtический сиIl,t,с:], cl,o разви-Lие и знаLIсIlие.
Сырьевая база и исхо/tI{ые веIлества. 'I'охно.llогия Ilроизlrо/Iс.гва серt.rой
кисло,гы. Тех tro-1to t,ия IIроиЗr]олства минераJ tьных удобре ний.

Хи м и чес кие реак-горьI.
Основгtые эJ]емеI{,гы теории реакторо]]. Уравttстlис ма.гериаJIь]IоI.о

балапса реак'оро]]. Реакт,оры с разJIиI-IIIьIм рех{имом /U]ижеIlия cpe/lbI:
реактоР идеаJIьIIО смеtления, вы,l,есI{еllия, каскадI реакторов. Сравttсгtие
реактороВ различного типа. PeaKr:op1,1 с разJ]ич]Jым l]еIIлоl]ьIм режимом.
N4атематическос оп исаI I ис peaк.l.opoB.

5. ОбразоватеJlьIlыс .l.ехноJlогии



11ри освоении дисципJIиtIы испоJIьзуIо.гся сJIеi]уIоlLlис образоваl.ельLIые
техIIоJlогии:

- ВеСЬ КУРС .llеКtlиЙ (36 ч.) сопровоiкдае,гся муJ]ь,гиме/]ийшыми
материаJrами (в rrpol,paMMe Роwег Piont),

- ПОДГО'ГоВJlеt{ инtlоваIlиоltгtый учебньтй материаJI /]Jrя лабора,горIIых
заня,гий.

- лабора'горl]ые заня,гия гtрелI]олаI,ае]]ся осуU]сстВлять В форме l(еJlовых
Иl'Р, С ОбСУж/-lением разлиIJIIьlх вариапl,ов осуJItес,гвJ]ения пос,гаI]J]сttt-tых

заl-(аLI, по ,гематике ;rаборат,орные работы булуr: гIривязаtII)I к темам
самос,гоЯl,е.llt ной рабо,гЫ И IIозвоJ]я1' коI{l,роJIироI]а,гь ypoBcl;b
сам остоятелl,ttо й подготовки студеrIтов,

ГIри осlзоеIlии данIJоI,о курса инL]аJ]и/tами и JIиI{ами с оI,I)аLtиLlеIIIIьlN4и

возможIlосl,ями зr(оровья ttpelloc].aвJlrlel.cя бо;lьtltе врсмеIjи tIa вьtI]оJ]I{сtIис

рабо,r, /lо]IоJII{и'геJIьItое оборуl-tоВ ание, l] час,гIIос],и тlоу,гбук, коr,оры й

нахо/lиl]ся в расllоряжсl]ии Инстит,ута сIIсциаJ]I)Iiо 11;rя рабо,гь] I{a FIсM ,гоJIько

инI]али]lов. 'Гакже дlанттоl,i категории с,гу/lеII,гоL] дастся бо:tьrIlе ]]реN,lсни I]a

о],ве,гы.

6. Учсбtlо-Меl,ол1,1ческое обесlrечеllие саNIост,оя,ге.ltьltой работ,ы
сl,удеli],ов. оцеltочllьlе срелс,гва lutя l,екуIllего коtl,гроJIя усIIеваемос.ги,
IrРОМСЖУТО'lllОЙ аТl'сс'l'аI(ии tlo и,гогам освоеlIиrI llиclIlIIlJlIlIIы.

Самостояl,ельFIая работа с,гуl(енl,а закJIIоLIает,ся в осl]осtiLlи
,георетиЧескоI,О материаJtа, поlIгОтовка, расче,Г и оформJlс]]ие .;tабораторIIых

работ, BыIIoJl]JсIIIII)Ix 1r аудитории.
Иr,оговая а,гl,сс],аIlиrI стуленl ов с oI,pa]lиLIctlIIbIMLI возможIIос,гями

Ilрово/lи],сЯ инl{и]rиltУаIII)IIО) .гакже /lJIя даIILIых cl.yllOll.гoI] YвеJ]ичиl]аеl.сr{
время I1о/Iт-оl]овки дJ]я о,I,ве.га.

I la самостоя,геJIbнyro рабо.гу I]ынесеLrы сJIе/{уюlI (ие BolIрocI,I :

- ,гехноJтогия rтроизво/Iс]]ва орI.аI{I4ческих сосllит,tсни й: уксустrой
кисло,гы, ацеl]альлегида) сIIир,га) муравьиItой кис.ltотьt;

- расче1, хрома,гограмм пpoLlecca пироJ]иза;
- pacl]eT, IJисJIа тео реl,ичес кихтареJIок п poLlecca рскr.и ср L{ каI{и и ;

- расчет ма,гериаJIjl},{Ых ба.llансов гIо орl,аниLlеским riроизI]о/lс,гвам;
- lrриборы lIJтя измерения темпера.гуры;
- приборьJ /U,Iя измереrrия l]авлсI{ия;
- llриборьI lIJlя изморсIIия расхо/lа t-азоI]1 llapa, жиltкос,гсй;
- аlцсорбr{иоI{I]I)Iс мсl,оllы раз/lсJlсtl ия l.азовьtх сгчrсссiл;

- раздеJIеItие }киllких смессй MeT.o/toM ректификаLlии;
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- технический аIlаJlиз тоI]Jtив;

- IIpoMllIlLIJIeIiIIы й каl]ал из ;

-,гех]]оло гически е характери с,гики,гRер/lых ка,гал иза,I,оро в ;

- экономика хи мического произl]одс,Iва;

-,гехнико-экономические показатеJIи хими t{еского лроизво/]ст]за.

- структура экоЕIомики химического произRоlIства;

- основIIой орt,анический сиFIтез;

- сырье и проI{ессы основного оргаtIическо],о сиtIтеза;

- зjIачение и персIlек,гивы разви,Iия oc}loB}IoГo органическоГо сИI]ТеЗа)

- классификаIIия и сос,га]з газообразного l]оIlJIива;

- сырьеRые источники ]lриро/_(FIого газообразноJ,о тоIIJIи ва;

- исIIоJILзован ие r,аз ообразного 1,оIIJI и ва;

- rrерерабо,гка Itеф],яI,Iых I,азов,

- iIерерабо,гка обраr,ного KOKcot]oI,o I,аза.

IIеречеlr ь лаборатор trых рабоl,.
1.1'ехllический анализ ,гоплив, огIредеJrение теIIJIотво1]ноЙ способНосТИ И

содержаr{ия воды в топливе.

2. KoHTpoJIbl{o- измсрительные приб оры дJIя измсl]е}I ия тем rlep атуры

З . Коrlтрольно-измсритеJlьЕIые приб оры даrrJtе ния и pacxo/Ia газов.

4.Производство азотной кис.]]оты окисJIеlJием аммиака.

5. 11олу.lgIJие двойЕIого суперфосфата, прои:]водство со/-(ы аМмиаLl] JыМ

спосооом.

6. I Iироlrиз.

IIеречеrrь BoIlpocoB llJlя ollclrKll зIlаIlиii с,I,удtсtll,ов lIo l(ypcy <ОбlllаЯ

хим и ческая,гехliоJIоt,и я)>

]. ЗакономерLIости и метоllы химической ,гехI]оJIогии. Значсttис

термодиНамическИх и кинетических (микро и макро) закоttомерttостей .lц:tя

ТСХНОJIОГИИ.

2. Суrлность KoMI]JIeKc}lol,o исполLзоваFтия сырLя.

3. Значение во.Llы в химической техноJIогии.

4. Способы обогаt;{ения минеральIIоI,о сырья.

5. Осttовные теFIденции развития химической техLIоJ]оI,ии.

6, Суltlнос,гь и методы составления и изобрая{сlIия материаЛЬIIЫХ И

эLIергеl,ичес ких балаttсоlз.

1. Оllре2lслсIlия вьtходов Ilроllук]tии и коэсРсРиIlиеIt,го]] IlоJIезtlоI'о лейс'гвия.

В. Эко.llогическис требоваttия, прс/Iъя}]JIяем ble к раllиоIlаJIЬllоN,,l)/

производсl]веtI ному проLlOссу.
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9. Факr,оры, опредеJIяIоJцис скорос,гь I,oMo],eIIFIo гtротекаIоlIlих реакций.
10. Роль копLIен,граrlий peaI-et{.l.oB, .гемllературы, ,(авJIеIIия и обrтов.ltсtтия
IIоRерхIIос,Iи коLI,гакта реаг}Jруlо]JIих фu, и itруr,их физико-хиl\,ическLlх
ф ак,горов FIa,гетtение химико-l,ехIjiоJIогичес ки х l I poIlcc сов.
11. Т'ехгrоJIогические IIриемы ускорения и заме/IJIения реакLlии. Ка1аllиз.
ПроизrзоДс,гвеIJIJые llроIIессы с гIримеFIеIJием ,гвердь]х, жидких и
газообразных ка]]ал иза.горов.
] 2. основ}{ые эJIемеFI,гы -геории 

реакторов.
l З. УравнеЕие материаJIьIJого баланса реакторов.
14. Реакт,орЫ с разJIичIIым режимом llвижения cpellbt: реакl.ор ].tдеаJ]ьIlо
смеп_IеFIиЯ, ВI;IТеСнения, каскад peaк]]opol].

] 5. РеакТор идеаJIr)НоJ'О l]ыl,есIJеLIия, каскад реакторов.
16. Реакr,оры с разJlиI{IJым,ге]IJ]овым ре)tимом. N4а,гема.fиt.lсское оIIисаIjис
I)eaK],opoB.
l7. осповные виды и ресурсы сырья. ()боt,аrтlсгtис минсраJ]ъFIого сьtрья и
суlцllость комIIJIексного его исполLзо]]аI{ия.
1В. ПромыIJIJIенная llо/IJ,о,говка во/Iы. осповные меl,одlI)I оLlис.гки Bo/l о.г
вредIrых примесей
l9. ВидьI И истоr-IIJикИ энергии, ]]римсIlяемые I] химических
IIро изRо/_lс1,I]е I{пых llp о цсссах.
20. CyrrlHocTb Kol\,{IIлc*cIJoI,o энергохимического исIIо,,ьзо]]аFIия горIочих
искоIlаеМых И применеIJис тепла экзот,ерМическиХ rlpolleccoB, регенеРаЦии и
гlов,горIIо I,o IIримене}Iия энср гии
? 1. ']'схttоJ]оl,ия гIоJIучсIiиЯ сI,]iнТеЗ-r,аза. КоtIl]ерсия Mcl,atIa во/lяIJьIN4 rIapoM и
кисJlородом.

22, 'I'схrrоJIогия сиI]теза аммиака. I1ромыrrrJIеIIIJые сгlособы сиIll.с:]а аммиака.
23. 'I'ехноJlоI,ия азоr,l;ой кисJIо,гьI. 11роизlзо2Iс,гr]а разбавllеttной азо.гпой
кисло,гы.

2 4 . Ilp оизRо/{ство ко EI I (е E],l,p ир о BarI ной аз oT,l l ой ки сJI оl]ы.
25, КонцеIJI]рироваFIие разбавленной lJNo] с tlомоtцыо воll()о1нимаrоlцих
аген,гов.

2б.'ГехrrоJIогия llроизвоltст,I]а серrrой кисJIо,гьl. 'I'ехгlо.ltоt,ическая схсма по
мето/]у ДКДА
27.'ГехгIология миIJераJIьFIых улобреяиЙ. ГIроизво2lст.во IIрос.гого
суперфоСфата. Altttapar: исt]оJIьзоваIlия l.сгIJIо.гы lle й.rра.п изации.
2В,'ГехнОJIоl,ическаЯ схема llроизво/(с1,1]а I]рос,гоj,о I,paIl\/jlиpoBaIIllo].O
сугrерфосфа,га.
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29. IIроизвоrtс,I,ва I,ра]JуJIироваI]I]ого сугrерфосфата KaMcpI{blм и IlоточнымI
методом.

30.'I'ехноJrогия lIроизвоllсl,ва аммиачной сеJtитрI)L Апttара,r исIIоJ]ьзования
,гепJIоты нейтраrrизаI (ии.

3 1. 
-I'ехнология 

получения уксусной кисло.гы.
З2. Техгrология гrоJIучения ацетальДегида. ilроrlессы жидкофазrтой и
l,азофазной гидра]]аL{ии ацетилена.
33. ТехноJlогия IIоJlуI]еIлия ацетаJIьдеги/]а. Син,t,сз аIlет.аJlы{егиllа окисJIением
этиJ]ена.

34. Технология rIроизво/Iства спиртоR. Произво7,tстl]о этаI]оJIа.
Технологическая схема llрямой гидрата](ии эl.иJlеIlа.
З5.'I1роизводсl,]зо муравьиной кислоты. Физико-химиtJескI.tе ос}{овы и
техноJlоt,иIJес кая схема.
3 6. Критерии эффектиRtIосl,и хим ико-техI{оJ tогиLIес ких l] poLIeccoB.
37. Равновесие химиI]еских реакций.
ЗВ. Сгrособы смеtцения равIIоRесия химических реакций.
39. РазделеrIие жиlIкиХ смесей методоМ рекr:ифика]\ии,
40. J'ехнический ана;lиз l.огlJlив.

4I . 11ромыrш.ltенный ка,гаJIиз.

42.'I-ехl+ологиLIеские х арактеристики 1,]]ердых каl.ализаторов,
4З. Экономика химического производ(стI]а,

4 4 .'Г ехник о - э к о н о м и ч е с к и е п о каз ате J Iи хими че с к о го п р о из Jr ол с.г в а.

45. Струк,гура экономики химическо].о произвоllс.I.ва.
46. Осповной орl,аtIичес](ий сигtтез.
47. Сырье и проL(ессы ocIIol]IJoI,o ор'аIIическог,о сиtI,геза.
4В. Зrrачение и персшективLI развития ocHoBJ]ol,o орl,аllическоI,о сиl].геза.
49. Кrrассификаrдия и состав газообразного .гоIIJIи]]а.

50. Сырьевые истоI]ники природного газообразIJоl.о f.оIIJIиI]а.

5 1, ИсrrользоваIJие газообразного тоlIJrива.
52. Переработка нефтяньtх газов.
53. ГIереработка обратноr,о коксового газа.

IIримерliые задачи к коII-гро.llьной рабо.l-е J\Ъ1.

1. ОпредеJIи],е состаR смеси и степень гIревраUIениrI 2цlrя (Х,,) дJIя реакI{ии
А] 2]] -) 2R-FS, ссJIИ Хл,,0,6; Cu.,,:l кмоль/м'', Сr.о=..] кмо.lтl,/мЗ.

2. /ILrя реакIlии l,иllрироRа}Iия бензо_ltа сбI-16, r зIIl - Сl,ГI12 IТРОВО/{имой
гrрИ MOJIbt{oм соот]Iо]LIениИ реаген,l,оВ СбI 16,, : I,12 1 : 10, cl.etlcIlL
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rIреt]раlIIсI{иЯ бензо.ltа х- 0.95. Рассчи,гай,ге мо.ltьtlый cocTat] смсси) сс-r]и

исхо/lное коJIичество бегtзо:Iа равно 10 моль.
3. Расс.Iитайт:е выхоll tlродlук,rа Р, есJIи извесl.LIо, t-l.I.o Ilри Jlровеllег{ии

IIосJIе/{оваТеJII)ных l1роцессов A-t В + р-1 R, р lM ) S|.7, IIоJIучеI{о 12 Mo.1ll,

продукта Р, 4 моль про/Iук,t,а S, а /_i-пя проRе/{ег{ия реакtlии бы,llо взя,го lro 2О

мольреагеFIтовАиВ.
4. РассчИ-гайте IlоJlI{уЮ ce.]leKl,иl]]locl,b, есJtи rtри llроведеIIии

посJIедоватеЛI)ных реакllий Д -+ R -l- N4 (1_1елеваяl рсакция), R + S + N
(побочная реакI{ия) по-ltучено б Mo:ll, пpollyкl.a R и 2,5 MoJIb гrро2lукт.а S.

5. Опре2lеJIит,е выход ]rродукта R и ст,епегrь ]lревраlilсниrI Хд реагеtl.га Д,
еслИ обраlгимая реакI{Ия А <_> 2R про,гекае,г при усJIоIзии, когr(а равFIовесIIая
C]'OIIeIlJ) llревраLIdеFlия X.,r.. --- 0,75, а о,гLIотttеIJие коIrltентрацl,tЙ Ijро/tук.га yI

реаI-еL{,га IIocJ]e о коI{чаtIия реакци14 сосl.авJIясr, С11 : С_4.., 1 .

IIримерrIые задачи к l(оtl.гроJlьltой рабо.l,е ЛЪ2.
1. Составь,гс материа:тьt,lый балагlс сиЕI,Iеза ме,ганоJlа из сиf il.ез-l-аза, ссJIи
гlроизводитель1-Iосl,ь t]o сиFIтез-газу 2400 кг/.], N.{oJlLIioe соо1.IIоII]еlIис
П16i11112:1 ;З, есJtИ c],etteHb ]IревраLцеttия Х1-9.=0,З, сеJIсктивI,{осl'Ь (Р1.1 l]()Il= '0,9,
(Р611,1.'='0,07. Необхо/]имо ут-IИТ'I)II]а,tь слс/Iу]оLI(ис реакItии Coi2I{u э CIIlOI-i,
2(]IJIOH _+ (сFI])2о | I,{zo, CI-i]OI{ -| I-{2-+ CIT,,-l I{2O.
2. I{a уrIаривание постуIIает 9200кr,/час 560%-r,o pac],Iropa аммиачпой
ссJIитрLI. ГIосле упаривания из выпарноI-о а]lпарата вьIво/{и,гся 5з50 кг/час
pacTl]opa аммиач]Iой сеllиr'ры с коIItIеI{траI]исй 96%. Сосl,авь,гс ма,гериа;tьltый
балаllс l]pollecca уrIари]]аIIия.
3. Состевь,ге маl]сриа.lтьttый ба.ltагlс г]оJlуrjсЕIиrI IIpoпtlotloBoI.o LlJ]IlJleI.иllfl IIо

cJrellylorllиM реакIIиям: СlН+ ]-СО t [Jz -+ CtJlCIT,COIj, 2C2IJ] l С() t Il1 )
C2I{5COCэH-', еслИ ВыХоД аЛЬ/{еГИllа сос,гаl]Jтяе,г ВOО%, (pc:.il11,i1,-,0,B5) мольIIьlс
соо],ноII]ения реаге]Jl]ов Cco:ClI2'- 1;С6.211а iС6_,6="0,6, ttроизВо/lи,гсJIьI]ос,1,1) IIо
альдеги/Iу состаI]Jrяе.г 46400 кl./ч.

IIримерllыс залачи к KoII.гpo.1tbllol.i рабо.r.е j\b3.

l . Определиr,е обl,см проl,оLIного рсакl,ора идсальllоI,о смсIIIстIия,
шеобхо2lимый )\ля /]ости}кеtIия с,геllеt{и r]реJ]раlIlеIIия исхолIlоt.о реагсL{l.а
Хд=-0,В5 при провеt\с|lии реакJlии 2А -+ R + S, есJIи Сд.9..2,5 KMo,,lb/M-], К,=,1В,2

j,
м iKNIoJlb,I-j, рсагсII,],l)I IIo/IaIol,B реактор с объемтtым pacxoltoM ] ,2 Mj1,1.

2. ОttРе2iеltИТ'е С]'еIIсIlи ]]ревраIIlсllия рса;,стl,гоt; Д и I] lja Bblxo/1c из
Itpo1,ol{iJoI,o реакl,Ора и/lеаJIl)IIоГО смсIIIения объt-мом O..i ,' ,,р" JlpoBe/{clJ1.1ti

реакrllrИ А,|В + R-+S, сс;lи (]до:1,2 кмо.llь/м], C1l9'J,6 кмо.ltь/пцl. объсмttый
расхоД V=5 мj/ч, KotIcTatl],a скорости К=.]2 Mj/KMo;lb .ч.
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3. В реакторе идеаль}]ого вытесIIеIIия гIрово/]ят реакцию Д-]"В-> R r S.

Опрелелите производиl,еJIьность Ilo проllукl,у R, ес.ltи извес,гпо, что Сд.о-. Св.о
:2 кмоЛь/мj, объем реактора 1,4 м3, объсмгtый расходц V:2Вш,l,'/.u, KoHcTaI{l,a

скорости К:lВ п,r'/Kronr, ..r.

4. РаСсчитайте cpe/]Flee время пребывания реагеIJтов R реакторе
ИДеалЬного смеrrlения, необходимое дJIя /]ости}кения стеIIени rIреRраш{ения

ИСХОлНого реагента Хд:O.В. В реакторе про,гекает реак]]ия второго порядка
2А - + R 1-S, скорос,гь ко,горой описы]]ае,гся Jlри IIостояtlЕtой тсмпературе
кИнеТическим уравнением W..r1:2,5,Co' . Начальная конIIеt{,грация реагеrt,га А
на входе в реактор par]Ha Сл.0:4 кмоль/мЗ .

5, Опредце:rите cpe/Iнee время пребывания реаI,сl{,га в ]lpoт,ollLioM реакlоре
идеаJlьного вытеснения /]JIя условий зада.ли ЛЬ4,

6. ТIровоДи'гся жидцкофазная реакция перI]оl,о tlорядка А -, R с конс,гаlтr,ой

СКОРОСТИ равноЙ 0,45 мин-'. Обо.rныЙ расход реа],сIl,га составJlяет 30л/миlл.
СРаВНИте c]]etleнb 1IревраIдеЕIия вещества А, /(осl]и],аему]о ]] реакторе
смеlцеFIия и вытесlJения объемом 150 л. каждый.

7. ДаIIIIые дJrя учета успеваемости cTyllctl,I-oB в IiAPC
'ГабLlица 1 'l'аб;rица максимаJIьI{ых бал.llов Ilo вилам учебlrой llеятеJ]ь tIост,и.

2 .) 4 .5 6

CcMlecTp
J IeKцlI

и

J [абораl,о
pгI])lC

заlIя-гия

Гlрактиче
скис

,зLlIIя.,тия

самостояте
-rILIIая

работа

Ав,гоматизир
oBaEIIloc

тсстl-{роваIIи с

6 10 з0 0 2

Критсрий oLIeIIKи

ро]чtежут
() tI гI ая

а,гтес,гаl{и

я

(экзамrеl t)

40

!иапазон ба-цлов Критерий оценки

Посеlцепис менее З лекционr{ых за}lrlтий (менес 28%)

Посе lцение 4- б л екционtI IэIx занят ий (2В -З 9%)

Посеlllегtие 7-9 .rrекционных заняr-ий (44-50%)

ПосеценЙ. ] }12 п.пциоIIIJь]х заня,гий (.55-б] %)

8-9 баллов Посетцение 1 З-15 лекrlиогtных заtлятий (6] ^1 8%)

I0 ба_плов Посеltlегtие 1б-18 леttциогttIых занятий (89-100%) и

jIcItII ионIl ых диск)/ссиях

ДuQqрзrорIiьIе за няти я
Ко.l tи чесr-во баil.iLов

за 1 работу (всего
предусмотрено 6

l[ругие
вилы

учебпой

0 баrrлоrз

]-З балла

4-5 бшлов
6-7 ба_плов

J[екllии

)/']астие

от)

Работа I{е выпоrIнена
I
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flpa ктичес кие за IIrI.грtя
FIе предусмотрены

Самостояl,еJlь Ilая рабо.га
оr{енивае]]ся активIlостъ работьr в ауди.гории

/{ругие виды учебrlой лея.геJI ь}Iос.ги
Uре2lусматриваеТ реI]]ение в ,гечеIJИе ссмссТра r,рёх коIl"гроJ]Ьных рабоr- в
аудитории по ,гемам: осFIовIIые критерии химL]ко-.гехtiологическоI.о
гIроrIесса, соста]]JIение материаЛьIlогО и TeпJ]o]]oI,o балаttсов, рсактора в
химико-технологическом производстве. Каждая кон,грольная оI{ени}зается
макси MaJl bl to б баlt:lа.

Концo,]ьн
ая работа

0 |2 з-4

Б;,'-r'*;
ло 79Yо rаб

Работа не
выполt{еFlа

В1,1полllено N4енее

50% работы

|-[ромежУточная аl-гестаl{ия (экзамеtl) 40 баt.ltов,
опроса: зItание ocIJo]]IJb]x оrIреlIелений и закоrlоrз (l0
и,гоi,овые уравнеIIия ( 10 бал;tов), аIIализ осtlовIIых
Itрименимости) I]рактическая знаLIимость (20 бал:rов)

при проведеIIии промежуточ]Jой аттестации
ответ I,Ia ((отлиI]но)) оценивается о.г 35 до 40 балrlоrз;
ответ на (Xopol]]o)) оцеFIиRается от 2J до 34 баl1.1lов;
ответ FIа ((удоВле.гRори.Гельно)) оt(епивается о.Г 20 .цо
ответ r.a (}rеудовJtетвори],ельIIо)) от 0 до 19 ба,,l;rов.

проходит I] I]и/{е уст.}1ого
ба;tllов), умение заIlисатI)

уравtlсrrий, ],lрсдеJrы их

26 баллов,

']-акиМ образом, максимаJIьI{о ]]озможIJая сумма баллов за все I]и/]ь1 учебтrой
деятельности с,гудеI{та за б семестр по l{исциt]Jlиtlе <<Обсцоя хLLцLlческаrl
пlеу IолоZ llя>> сосl.авJIяет 1 00 ба.l1.1lов.

Габлица 2 ТаблиЦа псресl{ета получентIой сl,у/lен,гом суммы ба.lt-llоlз tto
Д И С ЧЧЧ |sQФЗ Ч l Uu t tlуslll ч е:rrчч с ч:l> в 9] Lс]] цу_( э к ?з м е r l ) :

В5-100 ба;t.lтов | uorrr"ч,ro>

ри,гельI{о))
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8. Учебно-методическое и информационное 
дисциплины (модуля) «Об�цая химическая тех1-t0логuя)) 
а) основная литература: 

обеспечение 

1. Закгейм, А. IO. Обrцая химическая технология. Введение в моделирование
химико-технологических процессов [Электронный ресурс] : учебное пособие /
Закгейм А. Ю. - Москва : Логос, 2012. - 304 с. - ISBN 978-5-98704-497-1 : Б. ц. 
Книга находится в базовой версии ЭБС IPRbooks. 

б) дополнительная литература: 
1. Пугачев,В.М. Химическая технология [Электронный ресурс] / В. М.
Пугачев. - Москва : КемГУ (Кемеровский государствеЕ--о-1ый? �-�1

3ерситет),
2014. - ISBN 978-5-8353-1682-3 : Б. ц. ЭБС «Лань» 

� __ 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Учебные лаборатории No 1 О, 11 (для проведения лабораторных и практических 
занятий), нижняя аудитория 1-го учебного корпуса (для проведения леющонных 
занятий), Хроматограф Кристалл-5000; Рефрактометр UРФ-22; Печи 
электрические-1 ООО; Часы газовые ГСБ-400 кл; Установка гтиролиза; 
Установка дегидрирования углеводородов; Весы RЛА-200; Весы АДВ-
200;Насос Камовского; IНкаф сушильный SNOЛ 58/350; JJJкaф сушильный 
КПС-1-2D; Колориметр фотоэлектрический однолучевой КФО; Колориметр 
KF-77; Реактор проточного типа; Реактор смешения; Реометры; 
миллиамперметры; Термопары; Аюзадистиллятор ДЭ 1 О; 
Электрохолодильник; Баллоны с СO2 и N2; Вытяжной шкаф. 

Обучающиеся инвалиды и лица с 01·раниченными возможностями 
здоровья будут обеспечены печатными и электронными образователы-�ыми 
ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 
направлению 18.03 .О 1 «Химическая технология» и профилю подготовки 
бакалавров «Химическая технология природных энергоносителей и 
углеродных материалов» 

Автор к.х.н., доцент Аниськова Т.В. � 
Программа одобрена на заседании кафедры химической технологии 

нефти и газа от « 18» марта 2011 года, иротокол N� 8. 
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Программа актуализирована в 2015 году ( одобрена на заседании кафедры нефтехимии и техногенной безопасности от «31 » августа 20] 5 года, протокол No О 1 ). Программа актуализирована в 2016 году ( одобрена на заседании кафедры нефтехимии и техногенной безопасности от « 14» октября 2016 года, протокол № 03). Программа актуализирована и одобрена на заседании кафедры нефтехимии и техногенной безопасности от «30» августа 2018 года, про-токол №1.
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