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1 l{е"rrи освоеlIия llисtlиIIJIины

кХими.tСская ,гехIiо.rlогиЯ ,гоlIJIиl]а и yI,j]cp()/ltlыx N,{alcpt,JaJloI])) форми-

роваt]ие у сl,уliсt{'гов коМгtстсtlllий, свя:]аiltlьIх С ocRoc}lLJcN4 IIpoIicccOl] }]азjtс-

J]сiiия и Irерерабоr,ки yгJIcI]o/IOpo/lorr lrесРr,и }i I,аза. c[,lIJl,c,]L,l YI]lcl]oi 1IlI)IX N'lal'C-

риаJIоI-] на базс l,сореl,иЧсскl.{Х IIol{xo/loB. N{cl,oltoB I-.{ IIp1,1c]vlOB i.jctIOJll):jOr]aI{Llя

закоFIомерIlосl,ей химичссКих И ,IcxIIoJIoi,1.1l-jcclirJX tIayK .]iJIя pcIIleL}"lrl заjlаtj

химической ,гехtIоJlоl,иИ массоRого IlроизI]оJtст,I]а tic4)1,ctIpo/lvl{l,tlB l,{ vI,Jlc*

ро/{Ilых маl,сриаJlоt]. Кроме 1,ot,o lleJIbIO ,1аI{ilой i tисllиIl.]I},ll]LI явJ]яL,тся (boI)-

мироваIIие у с,гу/lсII,гоI] l,схIlолоI,и,,lсскоI,о и экоJlоI,1,1LlсскоI,о \1ьllII.jlсtlия.

2 NzIecтo llиcltиItJl1,1llbI в cтp}/KT,ype O()Il бак:rlrавриil,га

l[исltиIIJlиIла <<Хlаь,tическая l,схI{оJIоI,t4я 1,оIIJIив I-.l vl,-iIepo.rtljLIx м&'гСрt43-

J]oB)) о1,Iлосиl,ся к вариа,гив[Iой части блока <</(исltl,'IIJlиttьt>> (Ijl I],O/1.9) rrО

tlаIlравлеtIиIо l B.03,0l Хиплиt]сская 1,ехI{оjIогия.

Обуqa,,ие IIо /lаttllой /1ис](иllJIиltс базtl})\ с,гся I,.]Iat]IlI)I\I обра:]о\,1 I ja ']tIа-

IIиях, IIоJIуt]еI{Irых с,гу,J(с}{l,амLl l] tlpoIlccce l.,l,]VчсI{l.]я K\,1lcOB <<Х1,1ьциLIсская

l,ехIIоJlоГия> <<i Ipol1eccbr и aiIIlapal'}lI ХИмиLlсскоii тcxtto.1tclI,},1ll)). <<()pt-altl1,1c-

ская химия>>. <<Физичсская химия). ((Маl,еNJа,гика)). <<Фt,t,зl,tltl-t>>.

С'у/]ен,гы /toJIж}Ibl ИМеl'I) базовьtе з}lаII[,1я о IlpoIl.cc-ax хi-,l\4I,,lчL,скоl",l гсх-

IIоJIоI,ии, сос,гаI]с и свойс,гва1\1 ]\4ilot,oKoMIloIlciI гIIых yI,jICI]Oi1oIlojl}lbtx сИс'ГСМ

и ,грсбова]iиях, tIре/tllявJIясN4LIх к l,о,гоI]ом\, IIpoit},Kтy. ()ttи jlOJI)liIlbl 14Mcl l,

эксперимеI{,I,аJIьI{ьiе Ilаl]I)lки. l{собхо/lимI;Iс /ljlя JIабора,гор}lоl,о llро}]Сl'lсI]иЯ

проI]ессо jl ЕIефтеIIерерабо,гки,

liо:тучсlir]ьIе R резуJIьl,аl,с изучсI{ия /lа]IlIiоЙ J1}4cl1,l.JllJII.1I]I)I :]IlаIIия lj }Ia-

выки }Iеобхо/iимьl бакаJlавру l]UIя сис,гс1\{Iiоt,о lloitxolrla к tIросы,гиl]оваt]иIо l,i

уIIравJIсl-tиIо IIpo}.lзBo/lc1,I]a, Ilроl]е/lсtIия,гсхtIоjIоt-иIiсск[.{х l]acLIcl'OB Ll \io,'lC-

J,tироваI{ия реакl,оров и l,схl,оJIоl,ичсских IlpoItСccOr] и I} ltСjIo\J 11пjj;lr,"г ttри-

]\,lенеIIие в Xolle и:]уl{еI{ия ltисIlиIIj]иIl:
- ((Сис,гсмьI yIlpaBJlc}I1.1я химико-,гсх}IоJlоt,Lltlсскt.lNlи IIpol[cccalM}l)):

- ,,Мо/taJIи[)оваtlL]с l.,.1 иt{форN4аrlиоlIiIьIс с1,1с,гсN,lIli I] xtJNIl,{t-lccltoii ,l,cxIlo.]IO-

I,и и )):

- <<Хиьци,-]сскис peaK1,opbI и оборуjlоRаIIие,lаt]о1,1оI})).

3 Компе,I,еtIIlии обучаlotllеl-ося, форпrируерtые
н и я д и с t{ и lI JI и Ii ы ((Х I{ vl 14 ч сс ка я l,e х Il oJl о I,}l я то II.I] 14 в it

риаJIов)).

в

}l

pe]},JIbTa,l,e освOе*

vr,.rlepo/lIl blx Mrll,c-

I} резу:rьl,аl,е изучсtIL{я 11исtiи1I-]]иI{I)} сl уlriL-tI,г ltoJIiliclt об;tаllа'I,L cJIc.]l}'to-

lIIеЙ IIрофссс иоIIаJI ьI{оЙ KoN4 IIсl,сI{llиеЙ :

- готоt]Ijосl,ь исl]оJIьзовэ,I,1l зrIаt{ис cBoi.lC гв хиN,{I.,lt]сск}.lх f"IcNlL'Il0,(.)B. со-

с/lиIlсtIий и ма,гсlэиаJIоr] }la их осtIовс,]lJlя pcIIlcIll.jя,]a.,larl llpo(1)t-cc]rlOIti'l.]l1,1Ioil

iIея,гсJIьIlосr,и (l-]K- l В).
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В результате освоеI]ия дисципJrиньr обучаIоцийся долже}I:
.Знать:
- Т'ИПОl]Ые ПроI{ессы r+ефте- и I,азоперерабо,гки, переработки ],]]ер/iых

IIоJlезных ископасмых и rIолучения уI,Jlсродных материаJlоI];
- теоре,гиLIеские осг{овы реакllий, про,гекаIоLilих I] проLlессах ttеф,геltе-

реработки;
- меl]о/]Ы оJlтимизации химико-I]ехIJоJIогических проLlессов с гIримене-

}Iием эмпириLIеских и физико-химических моделсй,
- основы,геории процесса в химическом реак,горе про,гочI{ого типа;
- МеТОДОJIоГиIо исследования взаимодействия rlpol{eccot] химических

rrpeвpalIlet-lпй и яв.ltений массо- и теtIлопереноса.

.Уметь:
- проволить эксперимен1, по заданItой мето2дике;
- ВЫбИраТЬ рациоLIаJrьную схему произвоl{ства за/lаIIIIоI,о проllук,га;
- оцеF{иваl,ь техЕIоJIоI,ич ескую эф фек.гивFIос.гь l lроизвоllства;
- оI{сгiива,гь критерии эффект:ивIIости проI{ессов химической техFlоло-

гии ToI"IJIиBa и угJlероllгtых материалов;
- произr]ест,и выбор ,гипа 

рсактора;
- рассчиТы I]а.Tb осI{овные характеРис,гикИ хим ическо го IlpoI {есса;
* произвести расче,г техFIологических лараме.гров /1ля заlIапI{ого IIро-

цесса.

. B"lraдer-b:
- Ме'ГОДаМИ аНаЛИЗа ЭффектиlзЕIос],и рабо,гы химических произво/Iс,гв;
- методами расLIе,га и анализа процессоI] в хими!Iсских реа]{,горах;
- опредеJIением техноJIогических показа]]е"llей проrlессов химической

т,ехнолоI,ии топJIиI]а и углеролFIых материаJrов;
- I-IавыкаМ и cocTaBJ]eH иЯ OTI-IeTa по выIl OJIIIcIr ]joMy э кс 11 еримеIIIу,

4 Структ,ура и солержаIлис дисttиtIлиrIы (молу.lrя) <<Химичесltая l.ex}Io-
Jlогия ],опJIива и углеродных материаJIов))

обrrtая т доемкость д{исциплиFIы сос,гаI]JIяет, l4 зачетtIых еltиl,{иt{ 504 часа.
раздел дисцllплrlны Семсстр Виды учсбноii работьl, | Форпlы-I,екуlliеl,о

в lt.п 1оча я са Nl остоят,еJt ь Ily to l lio lJl,рол я Yс п ева е-

рабоr'у cTy/leHToB t.I -l-рудо- 
| шrос,гlr (по tteOe-,tlt.tt

e]1,1KocTL (в часах) ce.ll eclllp{l)
Формы лроN{еiк\,-

точ tlой aTтecl,atll I ll

llgзч.rJчч,!р!!!
Оценка учасl,рlя
I] ко"rIJ]окRи),N{t]

срс

Совремегrное состояFJие 17

проблемы нефr,сперерабо,г-
ки, Углуб"петtная г{ерсра-
ботка rrефти и га]а. Со-
9щяниq ц,_|9щtе1l1щи раз-

Неделя
cei\lecT-

ра

;

BccI,o
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вития мировой то]lj]ивно-
энсргетическоIi сис,гемы;
перспективы производства

уг]ýр !дtццдq] 9 р х ajloB .

) 7 l 2 4 б l Оцеllка vчас l ия

| в ко';tлоквиl мс
J Обrцис закономерности

технологических проLIессов
переработки углево/]ород-
ного сырья. Т^ехнология
переработки газов и газо-
конденсата,

7 6 6 12 ] Оцсrlка участия
I

в коJlJlокви} мс

4 I1одi,отовка сырья к пере-

работке. Фт.тзико-
химиLIеские основы.,гехно-
логия и схема усl,ановки
элетrтрообессоливани я и
обезвоlкивания не(lт,и
ЭЛоУ, Фраl<тIионирование
неtР-г1,1. Установка АВТ.
Атмосферtlая и вак)/уNlная

ректl,rсРикаuия несРти. Осо-
беннос,l,ь ректиdlикации
м}jогокомпонентной смеси.

7 з_8 22 8 з0 | Устный отчет.

5
-Гехнология 

дегrарафиниза-
чии рафинатов и производ-
ства смазоLII] ь{х MaceJl.

7 9 4 6 l0 iУстьrьlйогчет.

6 Химрlческая техIJологl4я
термLIческих llроцессов
переработкl.t несilтялlого
сырья.

1 10.1 l 8 ]0 8 | Оценка по рс-
з\льIа,I aM,l сс-

| гирования,

7 'Iехнология ка-l,аJlитиLlе-
сttой rlереработки уr,лево-
лоролноГо сырья.

] 12-18 28 lб 14 
] 

OlrcrIKa tltl рс- 
|

| ,J\ л ь,lа i ll]\1 
,I сс- ]

]rup,rur,,ro. j

8 Экзаме1-1 7
9 Тсхнология переработки

твердьж горючих ископае-
мых.

8 1-4 lб 12 28 I оцснка \часJlIя
i ]] ](о"I"Iокви) \IC

l0 Техно,ltогия поJIучения
синтетических }кидких
топлtlв.

8 5 4 Lб ]0 ] OrtcH ка vчасl,и я
I

l Ij коJlлоквиумс

1l Технология производства
сажи и углеграфитовых
матеDиалоl].

8 6^7 6 14 20 l ()цснка \часlия
I

l I] ко"lлоквиVме

24 l 
()ц.пuа\часlия

l tt Krllt ]l()кRи\,NпL,

l2 l1роизlзодство IIеков и i(oм-
позиI{ионных Ma,I,eDиzUIoI]

в 7.]0 12 1)

]j Перспективь] развития хи
мtи.tеской техI{ологии .гогI

лiLtз_L}L,ilеролIlых мате

8 10 ) 4 б ] Оцеttка II() рс-
I

] 
зуJIь га l a]\I l сс-

lгиDованtlя.гир9эа
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эк:заiчtегт

4.1. l [poгpalvlмa JlекllиоIIIIого курса

Тема 1. CoBpeMetIIIoe сосl,ояtIие и пробJIсмы IIсфтсIIереработ,ки. 'I'сltден-

Ilия разви,гия отеl]ествеI]ной и мировой гiереработки уI,JIеI]одороJIов. N4иро-
вая эконОмика и зttачеI{ие горIоI]их ископаемI)Iх. Углуб"ттсrlная перерабоr.ка
несРт,и И газа. Состоят,tие и l]ен/lеI]IIIии ра:]виl,ия мировой ],оIIJlивt{о-
энерr,е,ги,теской сисl,емы; сос,гояIJие и I]ерсI]екl,ивьI lIроизво/Iс,l,ва 14 Ilриме-
Ilе}{ия углеро/IFIых материаJIо]]; I]pиpo/IrII)le эItерl,оt{оситсJIи как ocHo}]tioe
сь]рье IIJIя irроизво/lс1,}]а химиLIеских rlpol{yкт,oв. Характерис,гика и кJlасси-
фи Kalt ия tr ефт:от r ерсрабаr:ьтt]а]о I] Jих заво/Iов.
Тема 2. К-,lасСификаrцИя и ,I,оварIIаЯ харакl,еРис],ика rrсфт,еllроlIуктов.
N,4оторtlые ,гоI]JlиI]а, эI{ерI,еl,ичсскис 1,oIIJ]i.lRa, ттесР,гяttьtс MacjIa, yt.JIcpo/ttIыc Ll

вя)ItуlIiие масла) лlефr,ехимическое CIэIPbC, лrссР.геllро/tук,гы сII0llиалi)IIого i{a-
значеI{ ия.
Тепrа 3. l'схlrоJIоI-ия lrереработки t-азов. Cocтaв IIрироJt]{ых и IIошу.г}Iых
I,азов, I,азов тlереработки I,орючих искошаемьlх, смоJIы и lIP, Сtlособы ilo/]I.o-
],оRкИ и очис],ки I,азоi]; rrроизво/Iс,гво серы и /lP. .готзарltой rlролукIlии из I.a-
зо в. N4е,го/IьI раз/_lеJI еI{и я углево/_1оро/]I{ы х I-азов, и х харак.геl]исl,и ка,
Тема 4. Сост,ав и свойс,гва IIриродtIого I-азокоIllIеtIса]-а. J'ехно.ltогия пе-
рераработки -цсгких угJIеt]о/Iоро/{оВ I.азокон/lеI{са.га. очисr:ка от сое/{14Iтений
СеРl;I. особетrности техI]оJ]огии rтроизводства белtзиllоlз из ],азок()Irllе}tсаl.а,
Тема 5.'l'ехltо.llоI,ия проllессов IIодгот.оIзк]и rlсфти ll газа к переработке.
Ilо;tr,о,гоtзка ltе(l,ги в мес,гах добы.ти. обессоlIиваI]ие лrе(l,ги,г IIодгоl.овка её к
l,ра}JсIIорl]и ровкс.
Тепtа 6. очист,ка lrеф,l'и lla rrеф,геllсрерабатываIоIIIеNI завоllс. Усr.аtlоlзка
эJlскт,]]ообессо_тlивания и обсзво;tиваi{ия тlссР,гl.r. 'I'ехно.ltо1,1]чсская ycl.at{oi]Ka
эJIоу. Усr,ройс,гво и I]риIJI{ип рабо.r-ы эJIскl.роilс]i.].rllра.Гора. llараrпlс.грI)l Irpo-
Llecca и coBpeМellHble ус,гаLIовки I1о/]r-ото]]ки trесР.ги к перерабоl.кс.
Тема 7. /{еттарафиrтизаllия нефти. Сrtособы вьI21е_IIеIIия шара(lиrтов и }1х lia-
зtiачеFiие.
Тема 8. IIромЫIIIJIеtlIll}Iе ycTaIIoBI(II rIepel,oIIKи неф,ги и гilза. 1-ипы llpo-
MI)IlIIJteFt}{ыx установоК фракllиогlироваIlия несР,ги. Дт,rчrосtРерIrая и вакуум-
IIая переI,оtIкИ тте(lr,и. Ус,гановКа ЭJIоУ-Ав],-б. 1j_rtoKtT: а,гмосс|эсрltый, ваку-
умный и стабилизаIlии rте(lr,и, Вакуумrrая IIcpeI,oI]Ka мазу,га. IЗариаII.гы гlеl]с-
гоllки мазута в зависимости о]. назI]аIiеIIия IIоJIуL]аемого ]lpoliyKTa,
Тема 9. 'l'ехllоJtоt,иLIесltие octIOBbI ра:}/tелеIlt{я }l otIиcT,Ittr /lис].иJтJlя.гоij, L,l

осl,а,гкоВ с IlpиMcII0I{LleN,I разI{ь]Х pcaI.cI{.1.oB. Фраrсr(t,iоtlt]роlзаtt].]е VгJlсво/iо-
po/lII ых газов Tt есilт,сrrерсработ.ки.
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Тема l0. 'ГехrlоJIогия lIрорIзво/Iства смазочIlых масе.п. ЭкстракLIиоI{FIые
ПроIlОссы оI]14сТItИ масеJI. fiеасфальтизаlIия rIpoI]aTIoM. ГIринципиаJIьt]ыс
теХt{оJIоI'ические схемы llроцесса ttроtlаllовой 71сасdrа.lrь,гизаIiии. Pet,etlepa-
ция растворителя, Се.ттеttтивная очистка масеJI.
Тема 11. 1'ехrлология депарафиtIизаIIии рафиtlа,гов кристаJIJIизаr{ией.
Принципиальцая схема устаI{овки двухсl,уrtетт.лат,ой дсгrарафинизаllрIи в

расТвоl]е KeTo]1-1]oJryoJL l{еолитrlая, карбап,tиl]I]ая и микробLIологическая /Ie-
riарафинизаLIия. Кислоr,ная и а/lсорбциоt.illая очис.гка масел.
Тема 12. Химическая тсхIIология тepмиIlecк}lx процессов IIерсработкlл
rtефтяrtого сырья,
СЫРЬе ТермодеструктиJзI"лых проIdессов. "I'схrто.lтот,ия совремеIIIIых ,I,ермиче-

СкиХ r]poIieccoв лереработки нефтяного сьIрья, 'Гсрмический креки}Jг /tис-
l,иIlJIя,гного сырьrI. ВисбрекиLIг' тяхtелого сырья. Усrtовия и l]ехноJIогия :]а-
Nle/{jIeI] HoI,o коксован l.{rl.

ТеМа 13. Усга}tовки lIироJII,{за trефтяtIоl,о сырья. Iiроизво;Iство l,ехничс-
cKoI'o УГJIе]]О/]а И rlеф'гятtых бит:умов. T'epMoKo}ll,aкl,Iioe коксоваIlие.
Тема 14. Т'ехtlолоr,ия катаJtити.lеской перерzrбоr,ки углеRодоролшог0
СЫРЬЯ. f'еТеролитические шроцессы ttефr,еперерабоr,ки, Ка,галlи,гический
КРеКИНГ. СЫрье катаJIи,гическоI,о крекиrIга. Ката.llизаторLL 'I-ехгtо.ltоl,иLlескис

ПаРаМеТ'РЫ. Типы реактороlз. Качест,tlо лро/]укто1] крекиiIга. 'I-ехно.llоi,ичс-

ская схема установки ка,гали,гического креки]Jr,а с прямоточIlым лиф.г-

реакTором. ВысокооктаrIоВI)Iе компо}IеIJтЫ Mol,opнr)IX то]iлив из газов Ka,I,a-
J]и]]ического крекинга.
Тема 15. Г"дроr"Ilиза[IиоrIIIые проIIессы об.ltагоражива[Iия ttефтяноr-о
сырья. 11ромьтlrIJIеI]ные гtроIIессы об-паl.ораживания тлефт.ятtых оста,гков,
J,-и2дрооч истка уl,лево/{ородFrых сРракr tи й ir ефти.
Тема Iб. I'омоJIитические про[tессы llеф,геrlереработ,ки. Гlаровая каl,али-
1,ическая коIJверсия уr-.llевод{оро/lов. ГIроllесс K;rayca. I {роизво,l1с,гва Iroi]opo-
да гIарокисJIо]]о/(I1ой газификаIlией,г]]ер/]ых llефr,яньtх ос],а.гков,
Тема 17. 'I'ехrlо;rогия t,и/tрока,гаJlитическ1,1х rrроIцессов rle рсработклl
ttефтяltого сырья. КлассисРикаl{ия I{азначсI{ие и зIiаl{снис катаJIи1ических
проLlессов. Ката.liитичсский риформиllг vI,JIeBo/topolloB. Сырье. Катализаr,о-
ры и параметры риформинга, ПромышtJ]еIiIIые усl,аноJ]ки рисРормиl-тга. Ри*
форминГ со стаi{иОFIарныМ сJIоеМ катаJIиза,гора. Проilесс с гlегIрерывlлой ре-
геtlераllией катализатора, Гirrатформинг, ренийформиLlI,, бисРормиl;i., I{eo-

форминг, изосеJIек,гоформинl..
Тема l8. Кат,аJIиl,ическая изомеризация угJIеволоролов. Каr.а",tизаторI)l и
параметры проl{есса изомериЗаIJии. Ус,гаtlоtзка изомерI{затlии IIcHl.arI-
I,ексаЁIовой фракции беt;зинов,
'Гема 19. I-идроr,еrIизаlIlrо}ltIые tIроItессы об.ltагораживаIrия rrесРт.яIIоi.о
сырья. IlpoMi)IIIIJIe]JI{ble ПРОIIеССI)I и упраI]JIеI,iис ими. Облаr.ора){ива}{ис
лtефт,яrt ых ос,га,гков.
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Каr'алит,ический гl.чlрокрекиL{I- тlеф,гяttот-о сьIрья, Катаltиза,горьI и основI-Iыс
парамеlpы проllессо}з r-идрокрекинI,а. Г'и2lрокреки}JI, бсtтзиilовых фракrlий.
Селектиlзлlый гидрокрекипl,. I-идродеароматизация керосиlIовых фракrlий.
l-идрокрекинl'. Легкий гидрокрекиIJI" BaKyyMHoгo t,азой.llя, I'идlрокрекинг ва-
куумLlого /{истиллята. I-идрокреки}Iг l]I)Iсоко]]язкого ]vlacJlяI{oi,o и ос,га,гочно-
го сырья.
Тема 20. l'ехноJIогия rrерерабоl,ки т,верl(ых горtочих лlскоIIаемых ('rТ'И)
И rlроИЗво/Iс'гво углеродLII)Iх материалов. Коксы на осI{ове твер/{ых r,ор]очих
ИСКОПаеМых. Кра,гкаяхарактеристикапроI{ессоl] коксова}Iияи полукок-
сова}Iия. Ис,гория разJ]ития. Используемое сь]рьс и сго IIo/_lI-oтoBKa: грохо-
LtеНИе УглеЙ, дроб:rение, I]ородотборка. Обоl,аrliеIIие уп]еЙ сР.;lотаuиоI{FIым
метолом. ОбезвожиI]аF{ис углей. Сухое обот,аltlегtис уг:tсй.
Тема 2l. Ocrroвbl ,I,ехtlологии lIроцессов I]оJIукоксоваrIия и коксоваI{ия.
ВьtхоД и свойс,гва ripollyкl,oB т]олукоксоRаIrия и коксоI]аFIия. l)лияI{ие ],ем-
ГlеРаl'УРЫ И СКоросl'и 1Iat'peBa. Роль д{&вJIе]:"лия. []лияttие размеров 1{усков I{a

выход rIролуктов. Сrrособы IIоJт)/коксованиr[ и коксоваII],Iя. i{оrrструкiiии tie-
ЧеЙ: НСПо/{вижttI)Iе с вIlешlllим обогрсвом, I]раIriаIоII{иеся с вI,]сIIIFIим
обогревом, с гIеремеLIIиваI]ием 1,оIIJIива и вrrутренItим обогреI]ом,
ТеМа 22. КоксоваIлие каменtIого уr,Jlя I] горизоI],гаJll)}{ых камерriых IIс-
ЧаХ. Угли для коксова}{ия. Процессы, шротекаюLIIие гIри коксоваI,{ии
ОбСлУЖиВаr;ие коксовых llечсй. Загрузка u]их,гы и Iз,)I/laLIa KoKcoBoI,o пи-
РОГа. 'ГУшсttие и сортировка кокса. Г'расРик рабо,гы маt]lи}l. Формованньlй
кокс,
Тема 23. Т{еф'гяноi,i кокс. К.lrассификаLIия неф,гяIrых KoKcoi]. ()сновлIые на-
правJrеIjИя исI]оJТьзоваIIиЯ нефтяrtЫх }tоксоВ, IIолгоr,овка сырI)я i]ля ]lро-
IlСССоR коксоваI{ия. Структура компонеIлт,ов тtефl,яlIых ос,га,гков. Рсгу:rиро-
ваijие качес,гва rtе(lтяrтьtХ остаткоВ. Разли.-tтIые сгIособьl коксоl]ания. l{ес,г-
рук,гивI{Ые измеIiеltия нефт,яI{ыХ осl,аткоR l] гIроIlсссс I{al,peBa. N4схаtlизм и
ки}{етика проt{ессов коксования, I IромыrттJlеI{ные усl,а}{оl]ки коксова}]].iя
НСфтЯныХ осl]атков. I-Iепреры]]}Iые сltособы коксотзаI{ия. ['Iолу},1сIiрсрь1I]Irое
коксоваI]ие lз необоl,реваемых каМерах, Комбинирова}Iие rtpor{cccoB коксо-
ваJJиЯ с другиМи проIiессами rтефтегtерерабо,гr<и. Сравrrеriие разJIичIIых
способов коксо]]ания нефтяных ос,tа,гкоl].
Тема 24. IIриrIIципы улавливаIiия Jtетучих ПPo/lytcT.oB, образуIоlI\ихся Iiри
коксова}IиИ уluей. Состав JIетутIих про/_1ук.го]]. охrlаrк/tеi.tие гtарогазовой
смеси. Уrlавливаl{ие аммиака и пириlIиновых ос}]оваtlий. ()собенrrости i1o-
JIуttеFIия фосфат,а аммоFIия tlри уJIавJIивании аммиака. дммиак иJlи аммиаLI-
FIая вода. ИзвJtсчеt{ие серосо/]ер}{аlllих соелиllсtтий. Уllаlз;rиtзание сыроI,о
бензола и газовоl,о бензиtlа. Смола. Усоверт,шеItс,fI]оl]аI{ие проI{есOоIз уJlавли-
ваtlия. I-Iерерабо,гка хиN,{ичсских IIро/{укl,ов коI(соватiия уl,.ltой. Обlцие I]риri-
IlигIы llереработки сьIрог,о беriзола. I Iерсрабо,гка I,азовоI-о беllзит-tа. Фрак-
tIиоIIироваIlие cMoJ] i.l техI,IоJIогия псрсработки BLIcoKo- и tit4з}iо,геN,{rIераз.Yр-
}{ых cMoJT.
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Тема 25. Осноjlilые характерис,гики l,азификаIlии твер/{ых I,орIоLIих иско-
паемых. Сос,гав I,азов и их очисl,ка, -I'ехно.ltоt,ия IIоJIуI]ения синтетичоских
жидких 1,оllj]ив I,иllроI,енизаtlлtей твер/]ых горючих искоIIасмых. OcHoBIlI)Ie
Закономерlтости гидрогсt{I4зационных rIporlcccoB. Синr,сз Фиiltера-'Гроilшtа,
'I'ехнологическое оформ;rение сиIJтеза из СО и lJ2. 'i'иllь{ промь]lIле}IFIых

реакторов. Катализа,горы. Син,гез метаноJIа.
Тема 26. Ilиды сая{и и способы ее производс,гва.
Теорстические осtIовы проLIесса сах<еобразования. r'ореrтие и шламя. ГIро-
LIеССы образова}iия сажи. ГIродуктl)I проLlессо]] сажсобразоrзаLiия. Сырьс дlля
произво/{ства са}ки. обrltие свеllеFIия о химиIjеском сосl.аве iки/lкого сI)Iрья
/]JIя IIроизво/Iс,Iва са}ки, I'азы, применяемые в произвоllсl,]зе сажи. Твердtые
горIочие искоIIаемые как сырье l]ля rIоJIуLIеI{ия са)ltи.
Тема 27. IIечllой ме,год rIоJIучеlIия сажи. Расчет rrроцесса сая<еобразова-
гтия. IЗ ариат-I,гьт получ е}Iия Texli и ческого угJ Iеро/Iа,
Осгтоlзl,{ьrе lIарамс,грI)I гIроiIесса сахсеобразоI]аI{ия в реак,горах разJ{ичЕlьiх
КОIiСl'РУКltиЙ, l1олучеrIие форсуlто,lноЙ и jlамIIоIзоl.i carK. Ох:таждение LI ув-
ЛаЖНеIJИе СаЯ{е-ГаЗовоЙ смеси. Способы получеF{ия сажи извлечением уг-
ЛероДа из пламени на хололную IIoBepxIlocT,l,. I lо.ltучение канаJIьной газовой
сажи. По"lrучегrие антраIlеttовой са}ки.
ГТолучение техническоi-о угJrерола термиL]еским р&зJIоже!iием сырья ]] о,г-
СУ'ГС'ГВИИ ВОЗ/lУХа. [Iо.lrучение термическоЙ и аIIет,иJ]сllовоЙ сахс. По"rtучение
СаЖИ ИЗ твердьiх горlочих ископаемьIх мето/]ом ",геIIJIового удара". Y:taB-
лиtsание сажи из сах{е-i,азовой смеси, Обработка са}ки.
Тема 28. 'I'exrroJlol-иrt углеграфитовых ма,гериа"lrов (Yl-N4). Свойс,гва yr,-
лерода и структура угJrсграсРитовых маl,ериаJIо]]. (]хсма гIро].rзво/lсl,ва yI-N4.
Обрабо,гка угJIеро/(ис,гых материалов, смеtIIивание со сRязуIоIIlим ма,гериа-
J]oM, прессо]]ание, обжиг, графитироваIJие. 'Гсхrtо,llоt,ии обжиI,а уt..lтеграфи-
]'ОRЫХ МаТерИаJlоtз. N4еха}Iизм и ,гех}IоJlогия rrроllесса r,расРитаllии. Сlзойст,lза
lI примеIJеrlл]с УГN4.
ТеМа 29. К.lrассификаt{ия уt,JIеродrtых BoJIoI{olI. 'I'рсбоваiiия, прс/{,ьяti*
JIяемые к углеро/]FIым I]OJIOKHaN,I. ГIО;tу,lсгtие уI,лсро/lг{ых I]оJIокоFI из 1]искоз-
I-Iых RоJIОкоtt. Исхоll}Iос сыI)ьс и требования Ilреll1)ЯВJiЯсN,lЫс к LIeMy, Зако-
номерност:и карбонизации и графитизаIIии вискозIII)Iх BoJIoKobr. ГТо:iучелiие
углеродных BoJIoKoFI из гiолиакриJIоI]итриJIа, Уг-ттеродr{ые волокна EIa ос-
нове IleKoB. По:lу.rение IIека из нефr,и. ГIОлу.rеllие изотрогII{ого камеF{IIо-
угоJIьI]оI,о IIека. Сr,роеrrие и свойства изотропi{ьIх IlекоR. N4езофазный пек,
Формование BoJtoKoH иЗ пеIIов. Термообрабо,гка пековь]х BoJToKoH: окисJIе-
tIио, высокотемпсратурIIая обработка.
I'Iолучегrие коротких угJlероlIных воJIокон из }кидкого и газообразлiоl,о yr]Ie-
pol{co/lep}KaII(C го с ырья.
Тема 30. Тсхtrологllя tIроизвоllсl-ва комIIозиll[{0tltIых ма.гериа.ltов.'I'со-
ре],ические oclloIJ],l созlIаIiиЯ угJiеро/lriьIх Kol\,1IIo:],.lIlиO}JI]bIx маl,ериаJIоI].
N4икромеха}Iика композиI{ионных материало]]. Комгtозиты с зерI{ис.гым и
воJIокнистыМ FIапоJIFIи'геJIем. КомпозиI{ионIlь]е маl,ериаJ]ы с t]оJIокI{ис,гьтм

http://code-industry.net/
http://code-industry.net/
http://code-industry.net/


'r

IIапоJIни,геJIем. Основьт теории а/1гезии,гвер/lых te;l. В"пияние ус;tовий tto-
лучеIJия комIIозитов на их свойства. 

.

Тема 31. Угllеро/l*металjlические комtIозиtциоtlные маl-ериаJIы. Обшtие
требования к техI,Iологии llроизl]одIства МКN4. 11роизволсl,j]о гIоJlуфабри-
катов и издеJIий: метод IIепрерывFIоI,о JIи,fья, метод непреры}згtой t,tропитки,
пропитка в вакууме rIод давJIе}iием, плазменное нацылеFIие.
Технолоt,ия поJlучения изде"llий из ПМК, N4ето2lы проIIи,гки уI,J]еродFIых, Rо-
локон. ФормоваIrие изl_1слий: конl,акl,ttый метод) вакуумгrьtй, автокJIавIILIй,

формование изде:тий методом намотки. (),гверждение формоrзантlых изде-
лий,
Тема 32. Углерод*угJIеродные композициоrIIIые материаJIы. Свойсr,tза и

об"тlасти приме}{еL{ия УУКМ. Струк,гурная схема,геднолоI,ическоl-о rIроцссса
ПОлуl]ел{}.я уукм.

Сгtособы формирова}{ия уг,Jrеро/1ной ма,гриtit,l. Сllособ IlикJlической ilpo-
гlи,гки-карбонизатlии. Формирова]lис угJIсро/iноЙ маr,риIiьI химическим оса*
ж/dением угJrерода из паровой фазы.
Тема 33. IIироуг"lIероlt. Стек-поуr,Jlеродt. Угзtеситал. Д.rlмазы. Сltособt,t их
произ]]одства и ослlоl]i{ые области примсцсliия.
Тема 34. Перспективы развит,ия химической ,t-ехIIоJIогии ],огIJlива и уг-
Jlеродных ма,гер иалов.

4.2. IIрограмма лаборат,орtIых работ

IIазваtlllс рабrlты Се-
illecTp 'l.д*--се Nl с-

стра

l

-.\ .)

- ),

-i-
5

6.J

8,9

I;
J 

бllлLl учсоно|l p,loo-

] T1,1. BKJllollarl ca]\lo-

| с гоятс. tьltr,ю рлбоr r

| .,y.t.n l ов (в часаr)
| . rr;]",-i ! 

'r t,r [ ,,..,,,б l: в]ll]liI]I tz l ц l tolL_tl о 1 ц l ro[ ]l
I u 

] 
, 

] 
,о

l--]l-) 12 l 4 
] 

,u

i]lll]12 б l ,*

]]l

Формы l,eKуlllcI,o
liOlll,роJlя 1,спс-

BaeMoc]-1r

OT.tcr- к ;rабора-
rOрllы]\4 работапл

Отчет к :lабора-

IорныN,] работамr

Отче-l, к rlабора-
,горlIы]чl 

рабо,гапi.
IIpoBepKa o(lopM-
леl{l]я 1аб9раltlр-

Ввеление в ,rабора,горгtt,lti
прак,гикчN,I.'['ехника бсзопасно-
сти. Особеннос1-1,1 анализа мно-
гокомпоllен,l,ных угj]еводоро/I-
гtых смессй.
процессьi первичной
ботки не(lти. Перегоl ttca

перера-
trефти.

I iиро;rиз нефтепродуlt,Iов.

1-ермический крекинг угJlеt]о^
дородов.

11роцссс гидрооLIис,гltи углево-
дородного сырья.
Регенерация каталр{затора" ана-

в

Проверка оt|lорпr-

ления лаборатор-
ного ?livplJa-la,

о,г.tеl,tt ",tабоllа-
горllы N4 рабоr ал,l

Провсllка cl(lopb,l-

лен ия лаборат,ор-
ного жчрнаJlа.

Каталиr:ический крекинг угле-
l]одоролоl,}. Реt,енераI{!iя кат,а-

Jlи:]а,гора. аIiаJIиз продук,гов
ка,гкl]ек14II га.
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лиз содерхtа}I i-tя соедJ.lнени i;

сеl]ы.

l]ого журнала.

1 Плат(эорминг н-гексана и
сРракции ] 00-1 80"С. Регенера-
ция ка],ализатора, анализ про-
дуктов 1]и(Ьорминга.

1 йл 12 10 22 Проверка оформ-
ления лаборатор-
ного )курнала.

8 Каталити.tеская изомеризаr]ия

углеRодородов С5 и Сб Приго-
товление и регенерация катали-
затора.

1 12,|з 12 8 2а б;Б; *dй
'горным рабоr,ам.

Влияние параметров процесса
на степень конверсиIl и состав
пDодуктов.

] 14,15 l/- 4 lб Оrчa, - 
""б"р*,горньiм 

работам,

9 Получение си]]тез-газа KоEIBep-

сией жидtсих углеводородов
1 I6,|7 lZ б l8 Отчет к лабора-

торным работап,r.

ll IIолучение синтез-газа конвер-
сией метана

] lB 6 4 _l0 отчет письi\4еll-
t.tыi;t-

Коксоваuие у)rеводородных
остатков

в 1-3 l2 |2 1дLa Проверка офорп,r-

леttия лабора,гор-
ного )IiчDнала.

техни.теский анализ топлив и
масел

8 4,5 8 \4 22 отчет I1LlcbNleH-

ны й.

Итого l2B в2 210

5 0бразовательные технологии

При освоении дисциплиIlы исполъзуIо,гся следу}оIлие образоватеJlь-
ные технологии:
- ВеСЬ кУрс лекциЙ (112 ч.) сопровождается муJIьтиме/IиЙными ма,гериаJIа-
ми (в гIрограмме Роwеr Piont);
- ПОДГоТоВЛеFI инновационi-IыЙ учебныЙ ма,гериал дJiя лаборатор}lых заня-
1:иЙ;

- лабораторijые занятия осуLr{ествляIотся с обсух{дением разJIич}Iых вариан-
ТОВ РеIIJеНИя шосТавленных задач, по ,tема],ике JIабора,rорFrые работы шриr]я*
заньi к темам самостоятеJrъной работы;
- КУрсоВое проектирова}{ие стимулируе1, самост,оя,геJlьное применеЕlие
ИМеЮU]ИХСя ЗНаниЙ и навыков в разрабо"гке, моделировании и модерi]иза-
ЦИИ ХИМИКО*ТеКНОЛОГИческИх процессов переработки углеводородов и IIо*
ЗВОЛЯеТ КОНТРОJ]ИроВать ypoBef]b самостоят,ельноЙ подготовки студеFI,гов,

Инноваr{иоFIная подготовка бакалавров по }{аправJIениIо <Химическая
ТеХ}IОЛОГИЯ)) ПРОДИкТоI]ана соRремеIIFIым разви],исм I-{ефтеIIерерабо],ки и
НефТеХимии, свя-занным с неуклонным сокращением запасов углевоl{орол-
НОГО СЫРЬЯ И СМеUiе}ТИеМ Сыръ9ВыХ aKLIeHl]oB на газ и тI]ер/{ое,гопJIиво. Г;rу-
бИНа Гiерерабо,гки угJIево/]ородного сырья ста}I()i]и]]сri оIтрелеJIяюrцей в соз-
дации cor]peMe FIIf ых техноJIо Гий.

Эко-ltоl-изация и дизелизаr{ия моторr{ь}х тогIлив Ilлече,г за собой BI-Iе-

ДРеНИе ilОI]ЫХ ТеХНоЛогиЙ, процессов и ycTaнol]oK для производства высо-
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кокачсс,гвсIlllых комIIоIlсI{,гов мо,гор}Iых ,гоIlJIиIr. IIIироt<ос исIIоJIьзоваII1.1с г.t

l,ехIlикС }loBblx yI,jICpo,1IIIl)IX ма,гсР1,1аJlоВ соlIря)iсl{о с J\1с.l.IicptItIlaIll,tl:i it],ltlttcc-
сов коксохимиr.l.

I [оэ,гомv I] IlpoI,pa]\4My обr,,,lсItиrI l]KJIIOllclll)i lIoBblL. l]t],]lit)I]l.{.,lltOc t.l1 IIро
I{CccOB изомсризаliии, I,иjlpOlii]cKt.JtII,a] и коксоваi{}.lя с их-гс\tlоjIоl.tlLlсскt,lNl},]
особсIiI{осl,ями, IIозвоJlяК)IIlиМи IIоJl\,ча,гь I]t)ICOliOKal.{cc,t,BL-llllbIC 1.oIIJI1.1]]a.
]\,IacJIa и yI,JlcpoilIlbIc Mal,cpI,-lajIbI.

И ttr сра к,ги Btl blc ]\4 с,гоjl bI обуч е t r и я I] к-; I lOtI Lltol, :

- разбор коI{крс,гiIой си,гчаIlии IIо IlpoIiCCCaN4 IIо.:lчtlс}lия .гоIl.|]l..ltза (pr.t-
форм иt I l^ и l.JзомсризаI iи я у I.JIс l-]O/1opo;to rз;

- у,Jсбllых ilискуссий rlo l,смам -гIскIlиоllIIоl,о \4а,гср}.lа.llа tl i]oIIp()coB са-
N4осl,оя,гсji lэIlой работ.t,l сl,v,]lсIl.гоI];

- l,pClIa7licptIble заt{яl.ия I]o JlикгJ1.1.IlаIll.,lя IIcIII.Ia гllьl\ l-J aBal]иii;tl,tx си-
i,уаtlиii lЗ химичсской ,гсхllо-rlоI,иt.I, I1poBo;t[,{\,1bIc в Kt-t\,1Ilbttl,1e pIiON,l K.ilitCcc
оА О кСара,го lзc к и й l r ccP.i-er rcpepaбar.1,1 lзal о I ttt l ii зil lзсljt>>.

Разновиr'lIIос,гьlо образоваl,с"r]LlIьIх l'cxtitl,tt-il,t.tl.i я{в"IIяс,tсr{ l c\Ii()"ilOI llя
а/lаll'Г1.1ВI{оt'о обучеtтия. l]l]с/,lIIо_|lilI,аtоIrtая l.ибк},lо cilc ].c\jV ()llI.11llt,].]allиtt t,Iсб-
tlblX ЗаllЯ'r'иli с yLlc,l,o\.J и}Ilгli,lви/Iiуа_гlь}ILIх ocoбcttltclc.t,t_-i| Oбr,lLlC\t1,I\. [|crr_
'I'PaJII)iIOC МССl'О В Э'ГОГl l'CXIlOjIOt-].][,l оl,во/,1l,tl,ся об\,-Iаеj\4о\4v" cI,0;lcяlCJlbII()cl}.].
Ka,jcc1,I]aM CI-o j] ичlIос.I.l.i.

()бУЧеtТИС l] УСJlОВL]ЯХ II[)имсIIсrIия ,l,схtlо,IIоI,ии 
al,]ll]tl,гI.1B}IoI-o обччсttиlt

c't'aIio Ви'гся Ilpe и муII lсс,гвеI { i io а кr,и в rtoli са м осl,оя,гс",t t,ItO t1 .Ilся,гсJ IIlIl()C-i,I> ю l

)l,о l{теtIИс обязаr,Сзil,ttоЙ и /tоIlоJIi{и,гс"ltьttоЙ,iI1.1.Iсра.г),р1,1. pc(lcpa.I,t.lI]ilL]я рабti-
l,а, рсIIIеIIис заlllаЧ разJlИl]IlоI,О /VроRllЯ сJIоя{Itос-I,и. I]I)'Ilo.r]lIc}tltc ltабора,i,оllt|ь]\
И IlраКlИЧСскИх рабоr'. ИlI,iIИВИ/{уа,'1r,ttая рабо],а с l1}]ciIO,rlal]Li,Ic_]lcN4. KotIlp()]IL
ЗtIаl{Иli и l'.,li, -l-схltо-lIоl'ИЯ 

а/lаll'ГивIIоI,() обl,чс,tI}.iя Ilpc.rtIlO,,Ial,ac.l,oC\/IItcc.I,1]_iIc-
li[.{C коtl,гроJIя l]CCx ви/iоI]: коtI-гроJlь IlрсI]о.llа,]д гс.IIrl. Ca\loKOli-Ip()JlI). l],]al-.l\{O-
коlJ,гроJlь уL{аIIlLlхся, liоli,гроjIь с иc]]O,r]b,]OBitI{tlc\l l,CxIJI-.iL{CClil.ix cpc.rtc II.}.'I-аким образом, I]ce l]иjtьI указа}lttt,tх oбpa,tOI]il,I,cjIbll1,1\ гс\l](,),lIоI t.-til с lrc-
бО-riЬtltИМИ ИЗN4СtIС}IL,IЯN4Рl МОI'Yl'быl,t, иctlO,)]}),]()t]L,lIJi)l Ilpl.{ i,],]_\,IlclltItl .:iL{cllljI1.1lJ_
IlbLJIlI]aJILl,,Ia}Mи иJlи J'lI-,]ItaMlи с OI,paItиLIClllIblNlt.] l]о,]i\lо?iitl()сl,я\,lJ t,l[()ровья.'l'aK, tlаliри]\{ср. tla аlli1",|и:з << гоii L4jlL4 L.ttой>> ct.l,i_VaI{иt..l cl.\ lltсtI.г\,-иtlвaijlи,i[ч IIa,]аIlяl,иях мо)(с,г бьt1,1, Bbtlllc.rlQIlo бо:tьIllс Bpc]\JCIl1.1.']a.,iL]Ill.]C \Iоiксr.бьl.гь libt-
IIoJIIic1Io саN4ос,гоЯl'сJ]l)IIО I]Ijc заIjяl,ий. tla IIpoI}c.lIctI}.lc l cK\/IItcI,0 коl{l.роJlя \/с-
I Iеваемос,ги I]b]/le"Il яс,гся t tеобхо/tим ос с'гч]rlсI il.V- и Il ljilJl t.1.Ilv г]рс i\4 я, l]O..ti\lOiK-
Ijос,гь исIIоJII)l]оrзаIIия иI]/lивиiIуаJlьIlых комIIьtо.гсров. cIlcItl{ajIt)}Iblx KoN{tIl)to-
lCpI{blx rIpoI,paMM l,t сайт,ов Иrli,срl{е,га. cIIcIl14a_iIbIiVlo I]t4jlCt3- Ll alV.rlLloиrrcPotrl-
MaIl}.lIo.

/("rlЯ tlбУ'jаIОIIlИХСЯ ИIll]aJi14ltoB и.гILlIt с oI,paI{1.11-1clltIbI\lt,i воз\,I1;1}iIl1-1с,гя\{t]
зjtоровьЯ орl,аIlизуеl,сЯ i]epCo}IaJ]l)tloc ColIp()BoiliitCIi1.1C ко]\1l]I)К)'ГСI)аi\,lt{ tl
образоtзаl,сJIьtIом rIрос,граtlс,гвс, ко,гоl]ьIе BI)Il]O"rItIяIo,I Il..,cpC.rtllI,1l{CcK}iC
сРуllкrlИи с rrросРессорскО-r]рсIIоitаriагс]l})С}iИ\'I C()cl-aBo\{: \,l]с.Iиrll]liitсl.СЯ l}1-1g1111
}Ia самос,гояl,еJ] l)t IOc ос I}oc I l l..lc \,I а,гср и aJl а,
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6. Учебtlо-мет,оlIичесl{ое обесlrсчеllие самос,гоят,е;lьllой рабоr,ы
с'Гуllе}t't'ов. оr{еllочIIыс среllс,гва .LIJIя Teкylllct,o коIIтI]оJIя усItеваем()с,ги,
IIромежуr,оч лlой атгеста tIи и IIо итога м ocBoeI-1 ll я l{и сI(и tlJI и }l ы.

Сосr:ав.liение оrIорL{ых KoHcIieKToi] Ilo изуLlасмой l,емс, разJIичIIых I]LIlloB
ТеХIJоJIоI'ических схем llроr_{ессоtз лtефтеrrерсрабо,гки, табllиl1 (коr;цеIIl]уаJlь-
ных, сравни,гелt,гтых), jlоиск инсРормаLlии R сеr:и Иrl.герI{е.I..

Самост:оятеJlIlI{?я рабо,га с],удеIl,га в обт,смс ] 92 часов заклIочается в

ОфОрм.llении лабораторных работ, BыlIoJII-{eI]i{I)]x }} ауltитории. Iia самос,гоя-
теJIьI]ую работу BbiHeceнbT сле/{уrоIiiие,гемы:
ТеМа l. i]илы тоIIJIива. N4ес,горождсrIия и зеIlасы тоIIJ]иi]а. Рссурсы и TcIl-
ДеНl{Ия ИЗN{еНеIiИя мировых заIlасов нефr,и, ],аза. ]-Rер/lых угJ]сродlIrых маl,е-
риаJIоI].
Тема 2. Э-lrсмеrtт,тlьtй и сРракциогlньiй сос,га]] rrсф,гей. Хими.tеский cocтaB и
pac]lpelle_rleIIt.{e груllI]оl]ь]х yI,JIcl]o/lopo/(tlbIx комI]о[IеtI.гоl] rrо (lракrtияп,l rlccP-
1'И. КЛаССификаr{ия rrссР,гей и их I,схI{оJIоj,ическое }iазr]аLIсIIие.
ТеМа 3. Остlовтlыс физическис свойс,гва нссР,гсй и ttс(l,гяttых фракrlлrй.
Тема 4, l1роизВо/(стве}I}lо-шроектная оцеI{ка и ocгlor]t{bte наIlравJ]еIlLlя ltepe-
рабо,гки т-iефтей и I,азокондеr{са,гоt].
Тема 5. КлассисРитсаl1l,tя ]lpolleccoB rтереработкI.1 l1ссРт,и, газоI]ь]х Korl/{e]jcal.oB
и газов.
ТеМа б. 'I'ермоJIиз 

угJIе]зо/lороllлIого сI)Iрья. Химизп I,азосРазF{оl-о ,гермоJIиза

не(lт,яtlоt,о сьтрья. В_ltияtttие качес,гва сьIрья и усJ]оlзий процесса i{a BblXo/1
про/{укто I] гiироJIиза.
ТеМа 7. J'ехгrо.llогия соI]ремсь{I,Iых ,гсрмичсских r]po]{cccoB тrсрсработ,ки rtccP-
1,я IJoI,,o сырья. Крскиltr,. KoKcoBatttte.
Тема 8. ката;tитиLIескис tlpollcccbi rrерерабоl,к14 yI]]eBo/topo/ioB. Кат,а:lизаr.о-
ры и ,гребоlзания, IIрс/1ъяI]J]яемые к Il]"JM,

ТеМа 9. РифорN,lиIIt, Iiизкоiiигтяll1ей фракrtии lтсфr,и. I [софорN,IиI{г. Развиз:ис
гlроt{есса риформ иrrl,а.

Тема 10. Изомеризаtlия угJlсr]о/{ороliов. Ка.га:tиза,fоры Lrзомеризаl\ии, I'cM-
пературrIый реясиN4 изомеризации и кJIассификаrlия ilpolleccoB изомсриза-
rlи и y]-JreI]ol{opolto в.

Тема l1. Химмо,гоJIогия мо,горtIых ,tоJ]JIиI] Ll смазочtIьIх маl,ериаJrо]]. Хим-
мотологическис,грсбоlзаtIия и марки мо].орIIых .гоIIJIиi].

Тема 12. ()сtIоtзllt,]с эl(спJIуатаilиоFlI]ые т,рсбоRаIлия к ]-lскоl,орым нс,гоIIJIиt]-
н ым нефтег]ро/lук,гам.
Тема 13. Разви,гие уr,оJIьпой гIромыUIJIел-{Iiос,tи. Ilо/tl,о,гоi]ка l,гИ к гtсрера-
ботке. /{роблеr,rис LI I,рохочс1,1ие ,гвср/lьIх маl,орt,IаJlоtз. Раз;lсJIсI{ие сусllсttзrtй.
CylrlKa,гвсрllьIх llороlIIкообразtlь]х Ma.l.epLlaJ]ol].

Тешrа l4. 'I'сорсr,ичсскис осIjовы rIи]]оJlиза 'ГВеР/{IlJх t,орючI4х искогtаемIrIх.
Химический состаR 1,вердых .го]Iлив,
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Тема 15. 'I'ехtlоJlоi,ия IIоJIукоксованL]я. llepcTreKr,иl]bj разви,гия ilpoliccca гIо*

лукоксования.
'I'ехtлолоl,ия коксоваLII]я. I1ерсtrект,ивы развития rlpoLlecca коксоваI{ия.
Тема 1б. 11ероработ:ка KoкcoRoгo газа и смолы. Абсорбция. Рокr,ификаttия
]\{IIогокомшоненl]t{Llх см есей.
Тема 17. 'Гсоретические осIIовы газификации. Расчет paBlioijcctlo],o сос,гава
IIродIуктов реакr]ии. ["азификаIlия (совlэемег{llые ме,го2lы). Ilолу.lетtие ]зоl{я-

1Iого газа. I'азогеI{сра,горь] с жилким rriJraкoyJIaJIet{иeN,{. Газифлrкаilия (пср-
сllектиI]l{ые Mer:o21bl). I-и7lроr,азlафиr<аtlия. Г'азификаllия с исtIоJ]ьзова]Jисм
aK]IeII]]opa диоксIлJ{а у гJ] срода.
Тема I8. /[сструктиI]IJая гилрогеI{изаIiия (,гооре,ги,]еск].]с ослtовы). 'I'соре,ги-

LIеские осI{оl]ь] l]porlcccoB ги/IроочистItи |,| I,иllрокрекинi,а. /{еструктивIIая
I-иi]lро гениза1 Iия (,гех t tозl о r,ия).'Герми.tес кое рас,гt]ореI l ие.
Теп,Iа 19. Струк,гурI,iьIс формы yгJrepo/]a, (-''T,pyr<T,ypa r,расРиr,а. IIерехо7lilыс
сРормы углеро/{а. 'I'урбос,грат,IIая с,грук,гура yI)Icpo/1a. 'Гсории l,рафи,гизаlIии:
Франклина, N4эра и N4эринга, Каса,гочкиrlа. Ричар/lсотrа.T'ермичсскис
прсобразоваI I ия I,oMo гс IJ Il о- граф и,гируIоI Ide гося уI,JIepo.1ta.

IIроверка вышIсl.tеречислеIttlых Bo]lpocoB lIJ]я самос,гоятеJlь}Iой рабо,гьr
осуLцествJIястся при кон,гролс выгIоJIнеIrия rlабораторI]ых работ, и умеI{ии
характеризова,гь особегtности l]poL\ecca rtерерабо,гки угJIеRоJtоро/tllоt,о сI>lрIэя

i] зависимосl,и оl,его состава и llараме,гров l]ехIlоJIоl,ичсского проIlесса.
()цеттка знаний с,гу/iенто]] проj]оl{ится R KoI;т,poJIьIJbIx работах (6 ра-

бот) при обсуя</_tсilии сJlедуIоIдих тем:
1. Pac,Ier, рсктификаLiионttI)Iх KoJlotIrl, оIlреле,Iение /IавJiеl{ия L] Tcмrtepa-

l,yptl о 1,o ре)т{има lз рскr,и фрlка L{иоIlIl ой t<o.1 tot tt te.

2. Усr:аттовки BaкyyMrlol,i перегоIIки N,Iазу,га, 'I'схttо.llоl,и,-lеский pe}.(14N4 1] Iза-

куумгrоЙ IioJIolIHC, ее харакl,ерис,гLIка Ll маl,сриа;tьtl1,1Й ба;tатtс б.ltока вакуум-
тtой перегоIlки.

3. N4а,гериа:rьIзый ба.панс r;ефтсхимических rlpoTlcccoB. Сr-ехиоме,гриче-
ские расче],I)1.

4. ГТринциrI сосl,авJlе]:lия ма,гериаJI];Ilого ба.ltапса дзlя I{ирк)/JIяiIио]-JIIого
пpoIlecca.

5. Кигtетическое огIисаIIис гiроllесса. Ошре7_1е.lIенис ко}Iцеi{,гра{{ии веI]{ес,гв

в лrобой MoN,{eIIT времсIlи в гIерио/lиLiеском реакторе.
6. l];rиягrие т,емilера,гуры на кинетику реакrдий
7, Итrт,егральtrый ме,год обработ:ки опыl,ов,
В. l[ифсРереI-1L\иаJIьIlый ме,гоll обрабоr:ки ог]ьIl,ов.

ilpoMeжyтoчIloe ,гесl,ироваI{ие згiаttий сту/lсt-I,гоt] проl]о/{ится llO l,емам:
l. Химическая ,гехпоJjоI,ия ,гсl]N,lиlJеских [lpoIIcccoI] I1среработки тlсфт,я-

I{ого сI>lрья.

2.'1'ехноJ]огия ка"гаJI и,ги,леской псрсрабо,l,ки yI)lcBo/lopo/IItoI,o сырI)я.
3 . Характери сти ка 1,oBapi{ Llx ljроllук,гов t te(lTc гIерерабо,гкlт,
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lIрипlерlлый ttерсчеIль воIIросоR дJIrl oI{e[lKи зIlаItlлй с,гу/цеrl,гов rI0 курсу
<<Хи м и ческая техноJIоI,ия T,oIIJI и в и уI-леро/ltl ых Ma],epllaJIo в))

l . Охарактеризуй,ге coBpeMetlHoe сос,гоя]-iие и ltpoб.ltoMt,t лtсф,гстlсрсрабо,г-
кИ, тенliенi{ию развития о,гечес"гвеlзллой и мироl]ой гrерерабо,гки yl-JIel]ol\opo-
/1ов.

2, l_{айт,е к"ltассисРикаI{иIо и характ,ерис,гику riефr,сrlро/lукl]ов: мо,горFIые
тог{JIива] энергетитJеские ,IогlJ]ива, ilофт,ятrые MacJ]a, угJIсро/ItIые и вя}куIIlие
масJIа, нефr,ехимическое сырье, rrеф,гсllро/Iук,гы сIIеI(иаJIьI{ого I{азIIачоt{ия.
З. Расскажи,Iс о,гсхIIоJIогии гtроl]ессов ilо/lгоl,овки rtефти и газа к flсрера-
бот,ке.

4, }J чем суIцI{осl,ь по/lго,го]]ки нсфт,и в мес,гах добl,tчи? ()бессо.llиI]а}lис

гr сс]эт,и iта н е(r,гс r r срераба,гы взIоI]{и х заI]олах.
5. Охаракт'сризуй,гс гIроN,{ыIIIJIе]lI{ьIс ycl,aI{oI]KI4 I]сре],оIIки trесР,ги. 'I'итtt,t

IIромы[IIJIеt{Lt ых уст]аIIоi]ок. Атмосферная и вакуумгiаrl Ilсре],оI{ки l;ефт,и.
6, Рокr:ификsIIия r:ефти. IЗакуумllаrl Ilepc],oгiкa мазуi:а. ВариаIJ:t,l)i ilсрсго}I-
ки мазута в заI]исимос,ги от I]азIiачеltия IIоJ]учасмого IIpo/iyKTa.
]. Рассмо,грите техJlоJIогию депарасРиIIизации угJIсI]оllоро/tов. I{ео.ltи,глlая,
карбап,rи1lIIая и микробиолоt,ическая /lепарасРин14заIlия.
В. R чем особеtiт,tос,Iь химическая l,ехtIоJIоI,иrI термиLlескtriх Ilpol{cccoB IIе-

рерабо,гки неф,гягtого сь]рья? Сырье ,гермоl{есl,рук,],иl]Llых процессоi]. 'I'ep-

мический крекиI{r, дис,гиJIJ]ятI]ого сырья.
9. Расскажи,ге об осIIоi]ных особеttностях висбрскинга ,гя}кеJ]ого сырья.
ГIроизводtст]]о KoTeJrb}IoI,o 1,огIJIива.

1 0. Огiиtttиr,с ycl]a}IoBKy гItlроJIиза несРr,яl]оi,о сырья.
l l. i] чсм заклюrjасl,ся с]lсIlифика l,cxI,{oJlo1,1.j1.1 ка,г;lJlи,г1.1,,lсскоiл trсрсрабо,гкlr

УI'JlеВО/ЦОРОliIJоr'о сьilэья? Кат,алиr,ичсскиЙ крекинr,. Cbrpbc катаJIи,гиI]сскоl,о
КРеКИНГа. Ка'гаrтиза],оры. 'I'ехттолог,1.1.1сские Iiара]\{еl,ры. 'J'ипы 

реакl,оров. Ка-
I-iecTBo Ilроl]Ук'Гоl] крски}Ir'а. 'I'ехт,tоJlоI,иLIеская схема усl,ановки каl,аJlиl,ичс-
ского крекинга.
12. опре/lе"циr,е значимость ка,гаJIитиI]ескоI, риформиr.Iг yгJIcBollopoltoB.
Сырье. Ката"itизатоI)ьI и парамеT,ры рисРормиFII,а, IIромыlшJiс}IIlыс установки
РИфОрминга, РисРорми}lI- со стаIIиоI{ар}Iым сJIосм катаJtиза,гора. IIportecc с
НеlrрерывlтоЙ рсгсtlераllиеЙ ка,гаJlиза,гора. II:rа,гсРормиI1I,, рстrr,rйформиI{i,, IIс-
оформиrrI,, изосеJlек,гоdlормитt г.
.l 3. ГIочему ка,га.]Iи,гиLIеская изомеризаIIия уt,J]еRодороlIов яI]ляе,гся I]ep-
сlтект,ив}lым сIIособом rrроизI]оjIс,гв беtrзинов? Каr.ализа.горI)l и парамеl.рьI
ПРОItеССа ИЗоМериЗаIlии. ycTaTTolзKa изоNIеризаIlиI.1 гIе}Il,аti-l-сксаноl]оЙ фраrr-
tlии бсtlзLII{оl]. ИзомсризаIlиr{ уI,Jlе]]оllоро/tоlз. I{аr,а.llиза.горьI изомеризаIlи}4.
'I'СМГtСратУрltый 

pc)l{},IM изоN.IсризаI1I4и t,r классификаI{I4я ]lpotlcccoв I4зомlсри-
за]{ии угJrеi]о/Iороllов.
]4. Каково назлIачсIIие r,идрогсIrизаIlиол{tIь]х Jlpotleccbl облаl.оражива}lия
Не(lТ'ЯнОго сырья? lIромыtlrлсtIIlI)lе I]роIlсссы облаl,орах{иlзаi{ия лlосР,гятtых
остатков. I-идlэоочис,гка у гJ te Bo/lopo/U{ ь]х сРрак l tи й rr есР.ги.
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15. Охаракт,сризуйте процесс ка,гаJIитичсскоI,о гиj{рокрекиIlI,а тlсфr,яноt,о

сырья. Каr:ализаторы и осLIовные llараме,гры процессов r,идрокрекиtIга,
Ги2lрокрекинI, беrлзиновьiх фракций,
16. В чем состоит особенность I,и/lрокрекиIIга y],JIoI]o/lopo/toв. Jlегкий
гидрокрекиI{г BaKyyMHoгo газойlrя. Гидрокрекиr{г вакуумного дисl,иJIJlята,
ГидрокрекинI, высоковязкого масJIяIJоI,о и осl,атоI{ного сырья.
11 . ilри;зедиr:е классификациlо процессов ,гермиLIеской персработки Ilри-

родных энерго[Iосртr,елей горючих ископасмых. Коксоватrие, Сырьевая
база коксо]]аFIия. ГIодготовка уг,лей.
1В. fiайте характеристику продIук,гам коксоваllия уl,-rlей (осгrовные и IIо..

бочliые rrродук,гьi).
l9. Освсr,иr,е cttocoб1,1 1,IолукоксоRания и коксоJ]а}{ия. Коксоваr{ие KaMclIIIo-
I,o уI-Jlя в I,оризо}1,IаJIьt]I)Iх камсрI{ых IIсчах.
20. [] чем cyrIIIloc]]I) r]poI{ecca коксования? I lроцессы, протскаю]цl4е Ili]и

коксоваr{ии. Коксуемосl,ь и спекаемость уt,:tей.
21, Опредlе-ltиl,е требоl]ания, l,1реlIъяRJlяомые к шечаN,{ rIоJiукоксоваl{ия. lipe-.
имуIдества и недостатки способоl] IIоJIукоксоваiiия в IIcLIax с вгlу,грсIILlим и

BFIe]IIIIим обогревом.
22. Рассп,tотрите ocHo]ll]b]e конс,грук,гивIль]с элсN4сI1,1,ы коксовой бат,арси.
Схсма коксовой батареи.
2з. I] .leM преимуrl{естRо камер коксоваI]ия coBtr)eмel{Hb]x коксоI]ых печей? Ос-
}{овные требовалIия к оl,опи,геJIьной сис,геме Koкcol]b]x гtе,лсй. Схема обогрева
KoKCo]]IэIX пе"тей.
24. Охаракт,еризуйтс oct]oI]I{ble преимуlIiсс1,1]а коксоваг{ия с l,epMoI]o/tI,o*

т,овкой углсй по сраl]I{еI{ию с обычl1ьlм коксоt]аIlием.
25, [-{азови,ге т,ребоваllия, пре/IтlявJIяемыс к сrзойстi]ам углсй, ис]lоJlьзусмьIх
/lJrя коксова}lия, и п]]иt{IiиIIы сос,гавJIсl{ия IJjиX],I)I.

7 /{анllые дJIя учета усIIеваемости cl,yltel{1,oB в БАРС

Таблица 1 'I]аб;rиrца макси]чIаJIьI{ых ба;r.ltов по видам учебной
деятельItост,и в 7 семестре.

Ссмссr,р
JIабора-
l,орr{ые
за г{ я,ги я

I Тракти-
LIеские

занятия

Само-
сl]оя,IсJlь-
лrая рабо-

,га

l[ругие
виды

учебl'lой
/lеяl,еJl ь-

tIос,ги
( Коrl-
,гроJI ь-

I]ыс ра-
бо гь!

l5

I1poMe-
жу,гоч-
I]ая а,г-

сс,f аLiия

(экза-
Mcll)

14r,oгo
JIек-
ilии

1

]

]л
l,
l

] т,с

_о-_-_

в,гомаl,и-
poBaI{T{oe

сl,ироt]а-
Ilис

ъ

40
1

l00
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JIcKltI,rи _ 10 ба_ir"llо1], оllеI{},1ва}отся I1oceI]IaeMocтb (3 ба-lr;rа), аКТИI]Гlосl]I) Е]

ауди,гории (7 бал-шов).

J[абораторные рабоl,Ы - 25 ба-lтлов, оIIеFIиваiоl,ся ypol]ellb lIо/{готовки к

заня,гиям и самос,гоятельнос,гь гIри выJ]оJIllеI]ии рабо,гы (10 баллов), llpa-
вильFIос]]L выIlоJII{еIJия заданий (1 5 баллов).

Самосr,оятеJIьIlая рабоr,а -. 10 баrrлов, оцеllиватьсrI KaIJecTвo выпоJllIсIitIых

/1омашItих работ, lIрвl}иJIьность выIlоJl}{ения (5 баrt;tов), грамотность в

оформ;rении (5 ба:lлов).

/{ругие виды учебrlой лея,гельIIос,ги (KollTpollr'Hь'le рабо'гы) .- 15 баЛ;tОВ,

оIIениваIотся ypoBerrb по/]готоI]ки к конl,ро;tьной рабо,ге t{ самосТоЯl'еJlL-

F{ос,гь ПРИ ВI)IlIоJIIiсI{ии работ,ы (5 балrrов), праlзи-rlLI{оС't'_l, выгlоJIIlеIIия за-

liапиЙ (10 ба.lrлов).

trIромежутоtIIJаr{ а,гтес-I,rtIlия (экзамеll) 40 ба:t.lrов, Ilрохо/lиl,в Rиllс ус1-IIоГо
опроса: з}Iа[iLlс осI{о}]iIых опредеJIенлтй и закоilов (10 ба"lr.lrов), ушtетlис За-

11иса,гь итоговые уравнеIjия (10 баллов), аIlализ осно}]I{ых уравlтсгrиЙ,
гIредеJIы их пр имеFIимос],и, шракl,ическая з нач имс)с,гь ( 2 0 баrllrо в)

при проведепии промсхtу,го.tttой а]"гес,гаIiии

о,гве,l,}{а ((о,гjIич}{о> оIIеIIиI]ае],ся о,г З5 до 40 ба:т.llов;

отве]] на (xopoltlo) оLIенивается о,г 2J до З4 ба-тt;lоtз,

о,гвеl] на (уl{овлетI]ориl,еJlьI{о)) оlIениваеl,ся о,г 20 до 26 ба"l1.1rов;

отRет на ((неудовJIетворитеJII,IIо)) о,г 0 ло i 9 баллов.
'Гаким образом, максимаJIьIJо I]озмох(FIая cylvlмa ба:т.lrов за }Jce виlIы

учебlrой /Iся,гельI]осl,и с,гудеr{та за 7 ссмес,гр Ilo лисI{иrjjlипс кХимиLIескаЯ
l,ехIlоJIоI,ия ,гоIIJl ива и уr,J]сро/lных N,IатериаJIоI]) сос,гаI]JIяеl, 100 ба,lтlтоtз.

'l'аб;rиtIа ].2'|'аблиIiа пересчс,га поJIу.tсttt;ой с,гу/lсI{1,ом cyN4N,Ibi бa.lt-ltoB гtо

дисIlиIlJlиtlс <ХимиI-Jсская техпоJlогия ,гоI]JtиIза IJ yr"JIepo/IJIbTX матсриаJIов) ]]

оцсIlку (экзамсн):

B5- 1 00 ба.lтлов (о,l,JIиLII]о))

70-В4 ба"llлов (хорошIо))

55-69 бал:rов (yJ lовJIе,гвори,геJI L Ito))

0-54 ба-liлоrз (lI е удlо BJ] с,tвор и,геJl]l L{ о))

Таблиrца 7.3'Габлиrdа максимаJ]ьI{ых ба.ltltов Ilo tsи/lам учебrIой
llеятельtIости в 8 семес,гре.

I l 1-r
liл l jIcK-
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ilая а,г-

гсе,гаIdi.] я

дв.гомат:и_ /[руt.ис
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(экзз 
|
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(Когi-
,гроJIь-

IIые ра*
боты)

l5

JIекltии - l0 ба.тrлоrз, оi]еIIиваIотся посеlдаемост,ь (З балла), акти]зность R

аудитории (7 баллlов),
JIабораторные рабо,r,ы -- 25 бал;tов, оцениваются ypo]rclIb поllготовки к

за}Iятиям и самостоятеJILнос,гь при вьIllолне}lии работы ( l 0 баллов), ltра..

вильIJос1]Iэ выtlол}l аlия заданий ( 1 5 баrr;rов).
Самос,гоятеJIьIIая работ,а - 10 ба.п.l1ов, оI_{егlиввт},ся качсство I]ыгIоJli{сl{ilых

дlомаl]IFlих рабоr,, правильтIость вьiгIоJlIIеIIия (5 баr1.1тов), I,рамо,гIIос,гь в

оформлеilии (5 ба;r;lов).

{руr,ие ви/lы учебrrой дея,геJlьlIости (Контро",IьIlые рабо,гы) - ]5 ба.lt.тlоlз,

оцеl{иваIотся ypoBetlb под{готовки к контро-цьной рабо,ге и самостояl,еJIь*
}{ость при выIlолFIеi]ии работ,t,l (5 бал:rов), tlрави.ltl)I{остi) I]ыгiоJIIIения за-

/Iаний (10 бал"lrов),

fIромежуточIJая аттес"I,аllия (экзамен) 40 балrIов, прохо/lит в Rиле ус],]]ого
опроса: зFIаI{ие осноl]ных огIреде:lений и закоI{ов ( 1 0 бал-тlов), умеFIие за-
писать итогоRые уравнеIJия (10 ба:т.ltов), аIIаJ]из осI{овIIых уравtlений,
IrредеJIы их применимосl,и, практическая значимость (20 ба"rrлов)

гrри проRеliеt{ии rrромежуточной аттес,га]lии
о,гве,j] l{а ((о,гJl}.iчtlо)) оl{еIIивается о,г 35 /io 40 ба:t:lов;
о,гве1, Ira (xopolllo> оIlеt{иваO,гся о,г 2J ло 34 ба"п"llоlз;

ответна (удовлетвориl,сль}-Iо)) оt{енивасl,ся от 20 до 26 ба;r.irов;

ответ I{a (IJey/IoBJIeTBopиTeJII)Ho)) от 0 zto l9 ба.lrirов.
'I'аблиrtа ] .41^аблиl{а пepecl]eTa гIоJlу.лсtiltой cTy/leнтoM суммы бшrrlов tto

дисrlигrлине <ХимиLIеская техI]оJIоI,ия,гоtlJIиI]а и yгJlepo/]HыX ма,гериаJ]ов)) I]

ot{e]JKy (экзамеl;):

85- ] 00 бал_lтоtз (отлично))

70-В4 баллов ((xopoIUo))

55-69 ба:lлов ((у/IоRJ,Iс,г вори гL,JI l) I I о ))

0-54 ба-lтлов ((I{e y/loBJl с,гвори,геJlьI I о))

N4aKc имал b}lo l]озмо)tн ая

с,гуJIсI{та за В семес,гр по

уIllерод[l ы х ма,гсриаJIоR)

сумма баллов за }]сс виli})J

/lисl{иllJlи нс <<Х имическая
состаRJ]яст 1 00 ба"l1.1Iов.

уч е() } l ои /Jс]я,гсJIьtl ос,l,и
,гехIIоJIоI,I{я тоIlJlи ва и
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8. Учебно-методичесt(Ое и информационное обеспечение дисцип­

лины «Химическая технология топлива и углеродных материалов» 

а) ос1-t0вная литература: 

1. Химия нефти и газа [Электронный ресурс]: Учебное пособие/ В ДРябов. - 2, испр. и доп. - Москва: Издательский Дом «ФОРУМ»; Моск­ва: ООО «Научно-издатеnьский центр ИНФРА-М», 20 \ 4. - 336 с. - fSBN 978-5-8199-0567-8: Б. ц. ЭБС Инфра М2. Очистка и переработка промышленных выбросов и отходов/ Е. В.Игнатова, с. в. Соболева, В. М. Воронин, Л. И. Ченцова. - 2012. ЭБС Ру­конт 
6) допот-ттелыюя литература:1. Агабеков, В. Е. I�Iефть 11 газ. Технологии и процукты переработки[Электронный ресурс] : монография / Araбer(OB В. 1:::. - Минск : Бело­русская наука, 2011. - 459 с. Книга находится в базовой версии ЭБСIPRbooks.2. Мановян, Андраник Киракосович. Технология переработки при-родных энергоносителей [Текст] : учеб. пособие/ А. К. Мановян ; ред. Л. И. Галицкая . - Москва : Химия : Колосс, 2004. - 454, [2] с. : рис., табл. - (Учебники и учебные пособия для студентов Вh.1сших учебных заведений). - Библиоrр.: с. 453-455 (61 назв.). - ISBN 5-98109-004-9 (АНО "Химия") (в пер.). - TSBN 5-9532-0219-9 ("КолосС") (25 экз.) 3. Ахметов, Сафа Ахметович. "Гехнология глубокой переработки неф- /ти и газа [Текст] : учеб. пособие для студентов вузов обучаюн(ихся поспециальности "Химическая технология природных энергоноситеJ1ейи углеродных материалов"/ С. А. Ахметов. - Уфа : Гилем�_О 2. - 671, [ L] с. (20 экз).

в) програ.v1м1-юе обеспече1-1ие и YlNmeJJ7•1em-pecypcы 

Для самостоятельной работы по химии студентам рекомендуются следующие Интернет-ресурсы: 1. l1ttp://www.fptl.ru/Chem Ыock.l1t111I - различные учебно-методическиематериалы ,то химии;2. l1ttp://cl1emistгy-cl1emists.com/Uc]1ebпiki.J1tml - учебники, практикумы исправочники по химии.3. Сайты J1ttp://www. 'L1П1uk.гL1/, ]1ttp://wwvv.пelшdJit.гu/books/subcat281.l1tmJ
9. Материалhно-техничесt(Ое обеспечение дис,.иплины (модуля)

1. Учебная аудитория для чтения лекций2. Оверхед-проектор и ПК.3. Учебная лаборатория ( 1 корпус,лабораторных работ, оснащенная комнаты 5 и L О) для выполнения необходимьrм обору даванием 
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3. Учебная лаборатория ( 1 корпус, ком11аты 5 и I О) для выnол11ения
лабораторных работ, оснащенная нсобх��имым оборулованием
(хроматографы Кристалл-2000 и 5000 лабора'горные устаноRки 11ро­
точного типа для пронедения про1tессов нсфтс·- и газопереработки,
приборы дл анализа нефти и нефтспро (уктов).
4. Химические рсактиRЫ.
5. Ком п ьютсрн ый класс, ocнaiilCfl 1-1 ый програм·l\111-1 ым обеспечением:

И нтер11ет - браузср, Microsoft ОПiсе, rsтs fJ1·a,,v ; И. С F3ЫХ0ДОМ 13 vJ нтсрr,ст. 
(N�28a). 

6. Лабораторная посуда и оборулона1н1с.

ПрограмJ\11а состанJJена 13 соответствии с требованиями ФГОС ВО 1ю на­
правлению 18.03.01 "Химическая технология" и профилю "Химическая 
технология природных энергоносителей и уг rсродных материалов". 

А1пор /Р. И.Куз1"ми11а/ 

Программа одобрена на заседании кафедры химической технологии 
нефти и газа от « I 8» марта 201 1 гола, 11ротокол N� 8. 

Программа актуаJ1изирована в _о 15 голу (одобрс11а F1a зассла11ии ка­
фс;Lры нефтехимии и тсх11огснной бсзопасrюсти от <<31 » августа 2015 п1ла, 
11ротокол NI.! О 1 ). 

Гlро1,рамма актуатлирова11а в 2016 году (одобреr1а 11а зассла11ии ка­
фецры нефтсхи ми и и тсх1101·ен ной безо, iac1 �ости от « 14» октября 2016 ГОJ\а, 
протокол N� 03). 

Зав. кафедрой нефтехимии 
и тех [[Огенной безопасности 
ц.х. FI ., профессор 

Директор И11ститута химии 
ц.х.н., профессор 

/Р.И. Куз1-,мина/ 

/O.G.Фслотова/ 

 Программа актуализирована и одобрена на заседании кафедры нефтехимии 
и техногенной безопасности от «30» августа 2018 года, про-токол №1.
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