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1. I(е"llи освоеrIия /IисIlиIIJIиIlы
Ilелями освое}Iия ilисl{игIJIиtIьI <А.rtь,гсрrlаl,и]]Ilая ]IlерI,сl-ика)) яl]JIяlоl.сrl:
ОраЗВиl-ис у сl,у/lеrt,гоI] JlL]LltIoc,гtll)Ix Kat-lcCl,]]. форл,lироваtIL.]с

обtttскуль,гурrIьIх и llрофсссиоIlаJ]ьiII)Iх кtlпцltсr,сttllltй I] соо,гг]с,гсl,вии с
l,ребованиями ФI'ОС i]O rro lia}IlioMy IIaIIpaBJlcll иiо Ilo/Il,o1.oBK14 ;

Оформ1,1рование сгtособнос,гей к lrриобрс,гсIlиIо Ilol]LIx :]I{аtl14й в oб"ltacтll
техники и 1,схIIоJIоI,ии;

.вьlраба,гьll]аtl}.lс сttособrIос,гlJ и I,огоI]]]t)с]l1 ()су,Illес,гв"Iяl L

l'СХL{ОJtОI'и'-tсскиЙ lIF)OItccc в со()1,I]с,гс,гвиL] с pct,jlaj\lcll0,(.)N,l и I,.lсIlо_i]ьзов;1l l,

]'еХIlИlJеСКИС СРе/lС'ГВа iljlЯ ИЗМСРСI{ИЯ OCliOt]I{I)IX IlaPaMe]'POB
техI{олоt-ическоl,о llpol iecca, с войс,гв сьlрья i.l I] poliyKI l}.J i.l,

ООЗНаКОМЛс[Iие сl,удеIi,гов с суIJiес,гвуюIttиN4I,.I ,гра/1}.lIlиоIlIIьiми 
и

но]]ей Iilи м и l,exl IоJlоI,рlя м и IIо.J]уч eI j и я эIIсрI,i.l t4 ;

оIIоt{имаIJис сl,у/lсIll,ами ttсобхо.,lt1l\,1()с,I,11 tICpcIlcKl tJ}]IIOI.0 llc[)cX()/(;-l
эI{с[)t,е,гики и ,гоI1.1lивttой l]poMыIIIJIci{Iloc],1,I IIа возобtlов,llясмос cI)Ipbc;

.иЗУЧеIiис Ilроизво/lс,гва yI,JIel]ollopo,IlllbIX c14Cl,CM с уJIучiIlсIlIlьIми
эколоI,иЧескими харакl,срисl,икамИ (беltзиtrов. ilизс,ljьtlых, ко.гсJlьilьlх и

реакти вIlых т,оп"lt и в );

оIjоI{има}lис роjIи охра]lы oKlrvжattlrrtcii cpc.i1I)I l.] })l1l1r,l()llii-ibII()t()
IIриро/lоllоJlьзо}]а}Iия iljlя рчlзI}Lll,L,я и сохрilttсIIt|я Ilt,IRlJjIi.].]ilItt,Jtl:

оrIриобрс,гсI]ие осIIов обtrtеrrроrрессиtlttаJlьtli)iх t{ CIIciltla.]]I)IIblx
lrрофсссиоIlаjI},III)IХ зllаl{ий, I]озI]оJIя}оIl1их вьIIIускrIИкV VCI]cIIrrlo рабо,га,гь l..{

развиI]а,гься tз сlзосй rrрофсссиоltаJtLttой об:tас,ги и бLll,L Blil,tlI]llbII\4 rjjlCtIo]\I

обtriест,ва;
.повьI1_1Iе]lие куJ-II)l,ур}iого уровIIя и формироI]аIlис соllиаJl})tlо*

J]ичносl,ных KaI]ecT'B Обу.13IоlIiихся: llcJIcyc,гpeNlJjctltIocl,},J, OpI,atIl.{_зol]atllI(lc-l,[i,
l,ру/lоJ]юбия, о,гвстсl,веt] tIосl,и, граж/lаllс,гt]с I{ ll()сl,и, KOl\4 Myi] и кабс.lt ь Iloc,I.Ll.
],oJIcpa Irl,i,l осl,и .

2. Мес,го lIисI{иlulиtIы, в сl,руктуре OOl l бакаllаврt{а.га
/(исllип"lrиtIа (АJIь,герrIа,гиI]I]ая эIIср],с,гика)) яв,iIясl,ся lI1t]сI[1,1rt.llиttойt ltcl

выборУ и отIlосиl,ся к вариа,гивllоЙ час,ги бltока <<llисrttlIIjlиIlьl)) (lIrи(l1l
Б l .t],/It].4) lrо rIaIIpat]JIctIиlo I]о/lI,оl,овки l в.Oj.0l- Х14N,II.,lllсск.lя ] cxIiO"iIOt,tlrL

Обучсrtие базирvс,гся t-,rlaBllt)IN,{ обра,зtlм lIt],JIiLllIllяx, ll(),,l\чсliIlьIх
с,гуr(сl{l,ами в t]poIlcccc LlзVчсIiия cjIcilyloIllиX liypcol]: орl,а}I[,lчсская Xl-J\J}lя,
аIJаJIиl,ическая химия и физико-х},lмl.,1l"lсскl.,{t] N4С'ГО7'|IlI аllаJ]}.lзаl; сill.tзичсская
химия; I]роМьiIljJlс}I}lая экоJ]ог,ия; ,l,eXl]o,IloI-1,1rl rrс(lr,схиN4иLiсскоI.о l,.i

оргаI{ическоI,о сиr{l,еза, обtttая х.имиliескаЯ l.cхlIoJloi.t.lrI и lIpoIleccbI |4

allI]apaTbl хи мичсс кой,гсхI]оJIоI.и и :

РаССМ аr'Р И l]аеМаЯ /1ИСI lИ I IJl и i Ia I] сразрь]I]i Io с I]я,lill I а с .rlи с Itlt i lJl1.1 } ta \,I }J

<()бlitаЯ ХИМИljССКаЯ l'СХI{оjIоi,ия)) и <<(]oBpc]\4cl]Il})lc l cxl{OJloI.t1I.] lJ
экоJlоI,иЧеский риск)), Jlасl'Rо:]мож}lос,l,Ь расlIIирсllия зt{аl;l,iй. yMcItlll.i l]
IIавыков, оIIрсilсJIяеNlI)lх соiiсрх{аItисм базоrзьlх (обя.]а,гс-Ilьllt,lх) ilисIlиllJItlli t.l

IIОЗВОJlЯС'Г сl'УllеIt'гу ilоJlуt-лиr,ь yt,;tvбJ]ciliII)Ic зIli]ljиrI lI IiaBbIKи.ltjIrl \1cIIclIittoii
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3. КомпетеtIции обучаlошlегося, формируемые в резуJIьl-атеосвоеIlия дисц иrIJI и tlы <<лльтерtIа'и вtIая э нергет,ика))
В резуль.гате изучеIJия дисципJIи}II]] с,гуllел{т /iолжен обла2lаr.i,

сл еllую LЦей гrро фес сиоIJаJIЬгIо й комгl етен ци е й ( ПК) :

rrрофессИоl-{аrlьноЙ деятеjIьностИ И (и.llи)
профессионаJ]ьI]оI-о образовашия в магистраl.уре.

I,отовносl.ью испоJ]ьзоватъ знание свойств
соедиtlений и ма"гериалоR на их осIIове
гrрофессиональгIой /{еятеJIьIIости [rK- ] s).

/iJ]я rlродоJ])ItеtIия

химических эJIемеFI.гоl])

для решения задаIl

I} резу:l ь,гаl,с освоеI{ия l[исциl]лиI{I)]
.Зна,tэl ь;

осучаIоJ r iи ися /_loJI}I{eI { :

- 1,сореl,ические осIIовы соjзремеIIlIых
ма,гериалов при поJ]уч ении альтерFIатиJзн ых
.Ул4еt,ltь.,

- выбиратъ и адаптирова.гь ме.tодIьi
ма,гериалов для ]lоJlучеFIия альтер}]ативI{ых
,IJлаdеmь

- баЗоRымИ наtsыкамИ поJIучения и изучеF{ия химиqеских свойс,гв
соединегtий раз"пи,rной ]lрироды для реrления задач lrрофессиона;rъной
/(ея,гел bI iости,

На данном э,гаIlе Обу.iе1_1ия студе}{.,] 1_1олжеIl уме,гь JIогически мысJIиl.ь,
гIроl]од{ит,ь пapaJlJ]eJIbFILIe взаимосвязи, расI]росl,ранятI) IIоJIучеiJIlые зFIаilия и
наI]ыкИ IJa llроиЗволс"гвеr{rrый проТlссс, а 1.акже I]JIa/{e].b I{авыками физико-химическоI,о а[iаJ]иза И огIытоМ осуlцест]]ления ос[{овI{ых l,ехн()JIоI.ических
проIIессоВ I{a лабора,гОрньIХ ycTal]oBKaX' /UIЯ вы гlоJIiIеItиЯ IIByT1l1n_
иссJlе/{оr]а,гельских и ]lрак],ических рабоr:. i'Iо-тlучеrтrtыс R рсзуль].а].еизучения данt{ой дисцишлиНIlI ЗН&tIия и FIавыки rrай7,1у,г примеr{сние в Xo/le
изучеFIия дIисIIиIIлиЕIы <Химическая техIlология I]оIIJIива и угJIеро/Ulыхматериалов)) и IIодr,от,овки квалификатlиоrrной выпусклlой работы.

мето/lов иссJIеl{ования свойс.гв
,IоIIJIиI].

иссJIе/-lоRания сос/]итlегlий и
тотlлив.
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4. Ст,руктура и содержание дисtIиttлины
Обшrая трудоемкость дисциплины составляет 1ВOчасов, 5 зачетЁlых едIиниц.

Лq
п/п

Разлел дисциплины Се
мес
тр

Flеде
ля
семес
тра

Виды учебrrой
работы, вклю(|ая
самостоятел btlylo

работу с-гудеllтов I,1

-грулоепr кость (в
часа х)

Форпtы
текуlцеt,о
контроля

успеваемос,г
tt (tto

tt eOeit.stitt

ceJ|leclПpa)
Формы
проl}tежуточ
ной
аттеста liи 1,1

(по
се"чеr:пtllttф

JleK
t( I{ ll

Се
м.
з.

лаб

Раб

Срс

l. l)нерr-оресурсы lr их
использоваlIие.
невозобrrовляем ые ис,гочники
энеDгии

6 l2 ! _+ l4 (Jт,tе-г гlо

теме
лабораторгrо

i:r работы.

2. возобновляемые источники
энергии.

6 з4 4 4 l|

2.1 Ядерная эLlергетика 6 5.6 4 4 8

2.2 Энергия соJIнца и ее прямое
использование

6 7,8 4 4 4 Отче,г гtо

Tei\4e

лабораr,орrзо
й работ,ы.

Энергия водяных потоков и ветра 6 9.I0 \ 4 tJ Uт.lс,г lIо
,ге 

l\J е

лабораторгlо

l рqQцt_l.
1д Биоп,lасса. 6 l1,12 .l 4

4

6

6

отчет по
TeN4e

лабораr,оргlо

лэqQр:ц,
2.) I-идроэллергетически е ресурсы 6 lj,l4 ,l отче,r по

теме
лабораторно

й рабоr-ы.

)А Водородная энергетика 6 l 5,1б ,} 4 () отчет rtо

те\4е

лабораr,ор но
й Lэабоr,ы.

J. Сиltтез-газ и хllмлlческIlе
продуl{ты lla его ocl{oBe.

6 ]7.18 -] 4 l4 Отче,г по
теме

лабораторн
й рабоr,ы.

Итого

И-Б

u [ __ t:: l:' 12часов: экзамен jб

l80
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1. Энергоресурсы и их исIIоJIьзоваIIие. [{евозобновJIяемые
источники энергии

Характеристики органических твердых, }ки/]ких и газообразных
горючих топлив. Cocr:aB ]lродуктоl] с],ораI{ия llри с}кигании оргаFIических
топлив. НеорганиI{еские горIочие тоtIлиRа. Окис.ltи,гезiи. Определеtrия
характерl-tых свойств для каждого вида тоilJlива.

2. ВозобlIовJlяемые источники энергии.
2.1 . Ялерная энергетика и механизмтсjlловыдеJlеr{ия. Реакrlии /IеJIеIIия)

Ядерrrый синтез. Хоrlо7дгIый ядергtый синт,ез,
2.2. Эrlергия coJlI-{Ila и ее прямое испоJIьзова}]ие. l1риро2lа соJlIJсIj}lого

изJlучения. Инсо-ltяция. Со-llгtечные коJIJIекторы. Коr-Iфигурации соJII{еLI}lых

эJiектрос,rан t 1и й,
2.3. Эr-rергия водяrlых потоков и I]е,гра. IЗиды ветроr,еIrераl,оров. ['ас,lст

энергетических характеристик ве],роэJ Iекl,рическая ус,tаliовка
2.4. Биомасса. Состав биомассы, Боимасса как ,гоIIJIиво: I,азификация,

дегидратация сrlир,гов и анаэробное сбраживаrrие. lIсреработка биомассы и
бедных органиI{еских гIоJIезньIх ископаемт;х. Видды 1,1роцесса гrиролиза.

2.5 Гидроэнергетические ресурсы. Эlrергия биомассы океапа. Эrrерr,ия

приJIиtsов. Эrлерl,ия океаtlических,ге,лений.'Гермальr]ая энергия океана
2,б. t]одоролl{ая fнергеl,ика. Химические ме,гоlIы IIоJIучеlJия во/iорода.

I-Iолучение волоро/Iа эJIектроJIизом воды. I-Iо"тlучеr-rие воllород(а термLlLlеским

разлохiением воды. ПолучеLIие во/lорода фот:окатаJIигиl]сским разjIо)l{ением
воllы. Хранеlrие Bo/iopol1a. I\'[ет,а;IJIоги/1ридIнI)Iе компрессоры ]]о/lоро.ца.

3. Сиlлтез-газ и химIлческие продукты Ila eI,o oclloBe. N4ето/lы
I1оJIуl]еLiия синl,ез-I,аза. Процссс Фl,ttrtcpa-'I'pottlrla. Ка,гаrlиза,горI)I,
ис I roJibзylo I llиеся I Iри получении сиI]тез-I-аза.

5. ОбразоватеJIьtI ые техноJIоги и
При освоеFIии дисципли}lы используются сле/(у]оuIие образов?l]ельныс

технологии:
- курс лекций сопровождается муJ]ь,I,имедийными материаJtами (в

проI,рамме Роwеr Piont);
* полготоI]JIен иtlновационнi,tй у.rебный материаJI дJIя практиLIеских и

лабораторных занятий в формате видеороJIиков и инlерак,гивных моl(еJrей;
проведения выItислений, с помоLIlыо программы с,гатисl,и.tеской обработки
данных;

- rrабораr,орЕ{ые заI{ятия rIрс/lIIоJIагается осуlIIесI,вJIя1,I) I] сРоршrе леJIовых
иI'р, с обсуждением разJ]иI{ных вариаi{,гов осуLI{есl]i]JlеIIия ]]осl,аRлеI,{Liых
Задач, шо тематике лабораторные работы булу,г I]риl]яза]Jы к l"емам
самос,l]оятельirой работы и позвоJIяl, коrlтроJIиро]]ать ypoBeIlI)
самостояте.llьной шодготовки студеIlтов.
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Обучаюrлиеся иLIвалиды и лица с оIраIIичеFIIJыми возмо}кностями
здоровья будут обесгtе.леI{ы шечатными и эJ]екl,роIIFlIэlми образователыtыми

ресурсами в формах, адаптироваII}{ых к ограFIичениям их з/{оровья.
Итоговая аттестация студентоIз с ограниченн1,Iми возможнос],ями

лроводится иFIдивидуально, также для даF{ных с,l]удеFIтов увеличивае,tся
время подготовки для о,гвеl,а.

б. Учебtло-ме,годическое обесrrечение самостоят,ельной рабоr,ы
студеtIтов. Оцеrtочtlые средства для текуIцего контроJIя усIIеваемости,
промежуточttой аттестаIlии по итогам освоеIIия дисциIIJIины.

Rиды самостоя,гел l,ной рабОты :

. Составление опорных конспекl,ов, разJIиIJi{ых видlов ,габ;iиIl

(Kot-ttlellтyaJll)IIыx, сравнительtлых), поиск информrаIIиI,1 R ссr,и ИнтерI-Jе,г.

. Разработка проектов (индиви/]уаJIьIIых, групrrовых).

. Изучение допол}IительI:ой литературы.
Система контроля самостоятельной работы вкJIюI{ае],:
l подготовку и заU]иту рефера,гов;
r реILIение практиI{еских проб-пемных ситуаllий;
о Тестовые Задания;
о ЭКЗВМеtI.

IIеречень лабораторных работ,
1. 11иролиз раститеJIьной биомассы
2, 11олукоксоI]аl{ие древссного угJlя
3. ОlrрсдеrrеIIие зоJтIэности "гвердых гор}очих искоIlаемых
4. Анализ жилких продуктов пиролиза биомассы
5. Анализ газообразных продуктов пироJiиза "гвер/]ых горючих

ископаемых и отходов раститеJIьного происхождеIJия

Темы рефера,гов
l. Состояния и персIIек,гивI)I развития ядергrой энергетики в России и

мире.
2, Состояния и перспективы развития ветровой энергетики в России и

мире.
З. Состояtlия и перспектиl]ы развития соJII]еLiLtой этtсргии.
4. Состояrlия и персг]ективы разви,l]ия .шуttшой эIlергетики (при;rивы-
отливы, воJIIJы, течения).
5. Г-идроэнергеl]ика в России и мире.
6. Экологические гiроблемы энерI,етики.
1. Проблемы аккумуJIирования (зашасаl;ия) энергии.
В. Биомасса как возобновJIяемый источник энергии.
9. Водороднаяэнергетика.
10. Калорийность llиIt{и и вFrутреI-{няя эIlергия .-Iejтol]eкa.
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1l , ГIолучеrrие энергии llyTeм ялерно]-о дсJIеI{ия.
12, ГIолучетtие эгrергии IlyTeM термоядерFIого сиIi]]еза (эrrсргия звсз21).
l 3. Проблемы создаFiия водородной бомбы.
14, 11роблемы разi]ития ядерIIого вооружения.
15. I3етряliые двиt-атеJtи.
16. <I3одородrIое дерево).
11. IIопутные газы и их применение в энергетике.
1в. Проблемы переработ,ки т]зерllых нефт,есодер}каIцих ltIламов I] .гоlIJ]иl]о.
l 9. Экологические проблемы ядерной энерге.l.ики.
20, <<rIарниковый эффект> и сt-tособы сIIижеIJия его t]сI"а,гивIIоI.о
воз/,{еиствия,
2|. озоltоtзый с.lrой Земrtи, I1роб;rемы хиМит-IескоI-о равIrовесия в озоIiо]]ом
сJIое.
22, РолЬ угJlеро/i - азоТ - кисJlоролLrого цикJIа (протол1-1lротоri[Iой реакrlии)
в ядlерной энергетике.
2з. OcHoBr,l и гrроблемы термоядерпого сиi{теза. Урановый и ториевr,tй
цикл. Проблсмы и персгIектиI]I)I.
24. IIроблемы испоJILзоваIIия человеком эr{ерI-ии I]yJIKalto]l.
25. Энергеr,ические И эколо]-иLtескис проб-шемы, сRязанIIь]е с
эффект,ивtIостьIо проL{ссса аэрации при сн{I-]I-ании yt.JIeBo/lopo/{tlor.o .голJIи]]а.

26. ЭлектроХимическая энергетика: тра/lицио}{t{ые и 
'JоI]ые 

паllравJIспия.
2]. Г{ритtrlиrIиаJIьlIо новые энергоисточники и проблемьl их примеIJе1Iия
обulест,вом,
2в, l-огt.llивtlt)Iе эJIсмеIlт,ы. I [роблсмы примс}]еl{ия в э}tсрl.с].икс.
29, I1poб.ireMbI обIrlесr:iза в осl]оении эtlсрI.сl.ики звсзл l..iiaBttoй
lIОСJIС/lОВа'ГеJtЬIIОСl'И (РО>lС:{еrtИе, сlтокойlrая фаза J,сIIсрироваllия эIlсрI.ии,
взрыв и аilигиляция).

Учебllы й материаJl, в ы l| еСеrl lt ы й Ila са м осl,оятеJt l'Iryro работу c.|,yl(cIrT.oB

Тема l. IЗиды ,гоllJтива. N4ecr.opoжlleilиri и запась]
],еIlдlеIIj_(иЯ измеrIеFtия мировых за]]асов нефти, l.аза,
материаJ]ов,

Тема 2. Сиr-iтез угJrево/lороl(ов, Сиштезы tla осноl]е окси/Iа углсроl{а и
водоро/{а. Каr:аJlизаl,оры и требоваtlия, 1Iрс/lъя jзJlяемые к ним.
Сравпит:еЛl,ныо харакl,ерис,гики проLIессов сиIl,геза Фиtttера-l'рогttltа r]

реак,горах.
Тема 3. Сиtil,сз MCl,aFtoJIa. /]иllамика мировой гrоr,рсбносl.л{ в мс.гаIlоJIе.

Схсма сип,гсза ме,га]IоJIа по сrtособУ <JIурl,и>>, (]иit.гез бсllзитtа и
высокоок,гановых /iобавок к Irему из McTaIIoJ]a. N4оtllлlос,гь /U]иI.а.гсJlя и
характеристика отработавtlIих газов rIри эксl]луат,аIlии ав.гомоби.1lсй }Ia
ме,га},iоJIе.

Тема 4, ГIерспекr,ивr.l IIоJIуLIеIiия I]LIcoKooKTa}tORI)IX беttзиt-,lов.
Аромаr:Ичсские углево/]ородьI, азlкилбензиtl, эсРи рI)i и cllир].ьI.

,гопJlиI]а. Ресурсы r,l

тверl{ых уl,JIеро/lных
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Тема 5. Основные методы произ]]о/lства водlорода
(термокатали]]ические, химические). Очистка и коFlttеЕrтрироваIIие водIорода.

Тема 6. Экономия эFIергии и оп"гимизация системI)I ((топJIиво-

автомобиль>. Ошределение КПД использоваI]ия ав,гомобильного топJIиRа.

Тема 7. Азотоводородrrые соеди}lения I] KaLIecTBe I]ерспективного
ав,го мобильFIо I,o топjrиI]а.

Тема 8. Влияtлие ядер}Iой энергии на топливо дJlя трансгiорта.
Тема 9. Характеристики обычных тоIIJIив, поJIученных из ненефт,яных

ИСТОЧIJИКОВ.

Повторе1-1 ие пройденного м а,гериаJ{а. IlодI-о,гов ка к экзам с I{y,

Вопросы к курсy

1.АльтернативFIая энергетика и тенленrlии её разви,гия за рубежом и в

России, Состояtiие и перспектиI]ы испоJIьзоваIIия нетрадиционных и
возобновJIяемых и cToLIH иков эI]ергии.
2. Общая к;Iассификация энергоисточIiикоi].
З.Эrrергия Солнца и оё прямое исшользоllаIIие. Сис:гемы солнечного
тепJIоснабх<ения, Солнечные коJIлекторы. Солнечные абсорберы
4.Энергия водяцьIх tlотокоlз и ветра и возможIiости се исгIоJIьзоr]ания.
5.Физические осгIовы Ilроцессов гlреобразоваIj ия солl]еl{I{ой энерr-ии.
6.Иr-rтенсивносl,ь соJIлIечного излучения. Фоr,оэ;rек],рические свойсr,ва p-n
rlepexo/Ia. Во;lьт,-амперная характерисl]ика coIIIJeIii{o1,o эJlемеII,га,
7,Конструкtlии и ма,гериалы соJiнеч]{ых эJIемеII,гоt].

В.К:lассификаrщя и ocI{oBI-Ible эJIементы I,еJlиосисl,ем. Конtlсrtтрируiоrltие
геJIиоприемI{и ки.
9.Ядерная энергетика и механизм 1,епJIовыделения. Реакции леJIония.
Ядерньiй сиI{тез, Холодшый ядерный ситlтез.
10.Теп;rовое аккумуJIирование энергии. Энерt,ез:ичоский баrtапс теIjлоl]оI,о
аккумулятора. С истем T,t аккумуJIирова}Iия.
] 1.К-lIассификация аккумуляторов ,гепла. Теш:rовое аккумуJIироваi]ие лJlя
соJIнечного обогрева и охлаждения гtомеtтIений.
12.Происхо}к/]ение ветра, ветровые зоFIы России. КlrассификаIlия
ветродвиt,ателей гrо приIJцигrу работы. Рабо,га поверхtIост,и при дlейсl,вии lla
нее сиJIы l]eTpa,
l З.Рабо,га ветрового колеса крыJIы{а,гого ве,гролвиI-аI,еJIя. Классическая
1,еория идеаJlьIIоI,о веl]ряка. Т-еория peaJlbHoгo ветряка.
14.Рабо,га эJlеме1-11,ар}jых логlас,гей ]]е,грокоJIеса. N4oMe]iт и моLllI{ос,гь всеI,о

ве,гряка. Потери t]е,гряI{ых двигаr:е;tей.
i 5.Тепrrовой рехrим земной коры. ИсточtIики гсотермального ,гепла.

16.'Гегiловой режим земной коры. Тlодземные терN{аль}{ые Bo/lbl
(гидро,гермы). СостояI{ие геотермальной энергсl,ики в России.
] 7.Использование геотермальrлой э}{ергии дJ]я вырабо"гки тспловой и

электриI{еской энергии. 11рямое использова}iие гсотерма.lrьноi.i энергии.
1 В.ГеотермаJIьные электростанции с бинарлiым I\иклом.
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1 9.Схема Паух<етской ГеоТ'ЭС.
20.ИсшользоваFIие геотермалLFIой э}{ергии /Jля тепJrоснабжения }килых и

производственньrх з/]агтий. l'еплоснабжение ],]ысокоl,емlrературной си:tьtlо
минерализоваrтlqой термаJIьной водой. 'I'еп"rtосгtабже1-1ие низкотемшературr-rой
м аломин ер аJIиз oBaHT-t ой 1,ер MaJIL FI ой водой.
2 1 .Эrrергетические ресурсы океана, Ба;таьiс возобновляемой энергии оксан.
22.Осноrзы преобразования энергии BoJlH. ПреобразоватеJIи эЕlсрI,ии BoJ]H.

2З.Преобразова,геJIи, отсле}киваrоIIIие гrрофи;rь BoIIIJlll. I tреобразоватеJIи,
ис iIoJI ьзуtо tци е энерl,иtо колебл lot t{егося t]оllяi]о гo сr,олба.
24.ИспользоваI{ие энерI,ии приJIивов и морских ,гечегtий, Обпtие све/{еtrия об
ис]lоJIьзовании эi]ергии llриJIиRов. N4оttlнос,гь приJIиI]ных ,гечений и

прили I]ного поl1ъема воды. ИспользоRан ие энерl,и и океаIIских течеrtий.
25.Исшо"lIьзоваI]ие биотоплива дJIя эЕiерге,гических l{е-lrей. l Iроизво2Iс,гво
биомассы для энергетических tIелей,
26.Пиролиз (сухая перегоFiка) тверлых горIочих искоI]&емIэIх дIJIя поJrучеFIия
альтерFIативFIо го тогIJIива.
27.1'ермохимические проriессы. Спиртовая фермеtlтация (брояtегrие).
N4етоды поJlуI]ения спирта. ИспользоtsаFiие этанола в качесl,]]е топлива.
2В.Уголь как источI]ик автомобильного топJIива. IIроизводIс,l,во и свойства
моторIJоготоплиtsа, полученIJого из угля и сапропеJIи,гов Сибири.
29.А"шьтернатив}{ые ,гоIlлива: /]остоинс,гва и недостатки. Г[роб.lrемъr
применения, Физико-химические и эI{сIIJ]уаl,аIIиоFII{ые характеl]ист,ики
],радици oi] I{ых и аJI ь,гернатиI]н ых ToIlJI и I].

30,I-азообразное ,гопливо. Сжатый тrриродlнr,rй газ, Ся<ижегtttь;й lrефт:ягlой
газ.
31.Физико-химиttеские и эксплуатаLIио}II]ые харакl,еристики традиI]иоI{tIых
и аJIьтерFIативных топJ]ив. Спирты (метагrо;t, этаtrол). 11ростые эфирьт
(лиметиловый, диэтиловый).
З2.Синтез метаIJола. f{инамика мировой потребности в метаноле. (-'иttтез

бензина и RысокооктаЕIовых добавок к FIcMy из метаIlола.
З3.I3одородная энергетика. Водород{ как аJIьтерt{а,I]ивI{ое моторное топJlиI]о.
Ав,гомобиJIи на толливлIых элсмен,l,ах.
34.Развитие произво/]ства углеводородов Ilo Фишеру-'Грогrшrу. Обш1ие
све1_Iения о сиrIтезе Фиrrtера-l'ропшrа. Реакllии СФ'Г. Физико-химические
особегtгlости проI tecca Фи шrера-Тропurа.
35.N4ассоперенос IIa границе раз/lеJIа фаз r,азlжи/{кос,гь.
Вtrу,гри;lиффузиогrriыс затрудне}-{ия и их l]JlияiIие Ila I,jроизвоllи,геJlьI,{осl]I)
IlpoI lecca. I].lt ияние гIаров во/lы на ка,гаJIи,гичсскуIо активItосl,i,,
З 6.Физико-химические особенности гIроtiесса Фиttrера--I'роrrllrа. 'i'ребоваIIия

к организации катали],иL]еского сJIоя R реакторе. Влияние ]]смпературы слоя
катализатора на ceJ] ек,ги BI{ocTb синl]еза. С корос,гь llpollecca.
37.Ката;rизаторы сиI]теза Фиrттера-Тропrrlа. Выбор акl,иi]Iiого ме,гаJ]JIа.
Влияtlие на сиIlтез состава катализатора и способа сго ]Iриго,IовJIеI-Iия.
'Гсхгt olt о гии гIр и гото ]]Jl eI] ия катали зато ров.
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7. /{анные дJIя учета усIIеваемости студеtIтов в БАРL
'I'аблица1. 'Габлица максимальFIых баллов по видам у.rсбной щея,геJlьL{ост1,1

Семес
тр

Лекr{
ии

Лаборат
орные

занятия

Практи
ческие
за}Iя,гия

Самост
оятельн

ая

работа

Автоматизиро
ванное

тестирование

/{ругие виды
учебной

/1еятеJlьI-Iости
(реферат)

Проме>rtу
точная

аттестаци
я

Фцэ_+у.ц)
30

Иr,огtl

2а10

JIекции 10 ба.lrлов. оцеFiиваIотся гIосеlLiаемость (З балла). акl]иt]FIос,гь i]

аудитории (7 баллов)
J[абораторные заIIятия - 30 баJtлов, оцени]]аются ypoBct{b подготовки к
занятиям (10 балrrов), самос]]оятельность iIри выполнении рабоr,ы (10 ба"riлов).
правильностL выполнения задагiий (1 0 баллов).
Самост,оятеJIьtIая работа - 10 бал;rов, оtIенI,IL]а,гься качество вь]поjIненных
доN4апIних работ, правиJIьность выпоJlIJеlIия (5 баллов). i,paMo,l,[tocl,b в

оформле1-1ии (5 ба-lrлов).

f ругие виды учебlrой деятельности (рефераr,) --- 20 ба.ll;rово оIlениваются
самостоя,гельность выполнения (10 бал:lов), Ilравиль]-iость (5 баллов). аitкура,ггlосr-ь (5
ба.;r:Iов;.

I[ромежуточIlая 1lттес],аIlия (экзамеrl) 30 ба.lt.ltов" прохол1,I1, I] i]1.1/1e ус,гноI,о
оIIроса: зIIаtJLIе осLlовI-Iых определсний и законов ( l0 ба;tлов), аlIаJlI,1з ocнoBllLlx
уравнений" предIслы LIx пJ]иi\,{енимости, IIрактическая :]HaLiI4\4ocтb (20 ба.,r;rов)

при lIроведении проме}куточной аттестации
огI]е,г на ((отлично)) оце]{ивается от 25 до 30 баллов:
о,гl]е,г на (хороlпо) оцсF]ивается or: i7 до 24 ба;tловl
ответ на (удовлетворIIтельFIо) оцениваеl,ся от 13 до l8 бart.ltoB.
ответ на (Ilеудовлет}]ори,rельIJо)) от 0 до 12 баллов.

l'аким образом, максимаJIьtlо возмо}кFIая cyN{Ma баллов за все ljиilы учебной
деятельности студента за б семестр по дисIIиIlлиI-iе <<А"rrь,герrlативt|ая
энергеl-ика)) составляет l 00 баллов.

'['аблиriа 2. 'rаблица rlересче,Iа поJIучегtной c1,}:l1oll1,oNI сy]ч{Nlы баллоtз lto
лtlсIlлIllJII,1не <А"rrьт,ерttа],ивная энергетика)) в оl{еIIку (экзаrrлеtt):

г)а"ilлов ((()тличн()))

70-84 баллов
(удtоI]JI етвор I4TeJi ь I] о )55- 69 бал;lов
(не удовлет]]ори,гел bI{o))
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8. Учебно-мстодичес,�ос и информанионное обеспечение 

НИСЦИПJIИНЫ (модуля). 

а) осно13ная литература: 
1. Сибикин, 10.Д. Технология энергосбережения [Текст] : Учебник /

[-Орий Дмитриевич Сиби кин, Михаил IОрьсвич Сибикин. - 2, перераб. и доп. 
- МоскIЗа : Из щтельство "ФОrУМ", 201 О. - 352 с. - ISB 978-5-91134-405-4 :
Б. ц. ЭБС "КНФРА-М"

2. Удалов, С. Н. Возобновляем1-:,Jе источники энергии ГГекст] / С. Н.
Удалов. - Новосибирск : Новосибирский государственный техr-1ичсский 
университет (НГТУ), 2014. - 459 с. - TSBN 978-5-7782-2467-4 : т;_ ц. ЭБС 
"ИНФРА-М" 

6) дополнительная литература:
l. Мархоuкий, Ян Jfюдвикович. Основы экологии и Jнергосбережения
rтекст] / Я. Л. Мархоцкий. - Минск : Изцательство "ТЗышэй1r1ая школа",
20 J 4. - 287 с. - ISBN 978-985-06-2406-2 : Б. ц . .  ЭJ;с "ИНФr !\-�"пJ 

��-в) гrрограl\111\111-10е обесJJечение и Интернет-ресурсы 
Для самостоятелы-юй работы по химии сту)Jентам рекомендуются 

следующие Интернет-ресурсы: 
1. ]1ttp://www.fptl.1·L1/Chem Ыock.l1tml - различные учебно-методические

материалы по хи 1ии;
2. l1ttp://cl1ernist1·y-cl1e111ists.co111/(Jcl1ebпiki.l1tml - учебники, практикумы и

справочники по химии.
3. l1ttp://ww,v.xш11uk.гu/, l1ttp://www.пel1udlit.1·u/books/subcat28] .l1tш]
4. Нефтегазовое дело, http://www.пgde]o.1·u/
5. Нефтяrюе хозяйство, l1ttp://ww,,v.oil-iпd1.,1stry.1·L1/
6. ]1ttp://,,vw,,v.twiгpx.com/t'i1c/49542/; 11ttp://,,v,,vw.Гptl.гu/Chem Ыock.l1tп1I -

учебно-методические материалы по химии 
7. l1ttp://cl1e111ist1·y-chemists.com/Uc11ebпiki.l1tm1 - учебники, 11рактикумы и

спраВОЧНИl{И по химии

8. Материа lhllO-TCXHИ'-ICCKOC обеспечение Л.ИCHИllJIИIIЫ

• Лекнии - ИJ1люстративный материал слайды 110 разделам дисци111tины
представляются с помощью мультимедий110го проектора);
• Семинарские/практические занятия - компьютеры лля проIЗедения
нычисле11ий, щю1·ра 11ма статистической обработки данных.

Лабораторные работы - учебные лаборатории N� 1 О, J 1 (для 
11рове;1,ения лабораторных и практических занятий), нижняя ауцитория 1-го 
учебного корпуса (для проведения лекrtионных занятий), приборы и 
оборудование для приготовления и исследования активности катализаторов: 
весы аналитические, набор гирь, часовое стекло, сита О, 1; 0,2; 0,3; стуtrка, 
газовые горелки, микро11..гпри1r, хроматографы Кристалл-5000, лабораторные 
установки 11роточно,,о и иl\шульсного тиг1а; 11ечи электрические-! ООО· 

V 
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нстановка пиролиза; IJJKaф сушильный SNOЛ 58/350; ЛА ТР; термопары; 

электрохолодильник; компьютер; баллоны с СО2 и N2; вытяжной шкаф. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 18.03 .О J «Химическая технология», профиль 
подготовки «Химическая технология природных :н,ерrоносителей и 
углеродных материалов». 

Автор Ромаденкина С.Б. 

Программа одобрена на заседании кафе;1ры химической технологии 

нефти и ,-аза от « 18» марта 201 1 ГOJta, протокол N� 8. 

1 Iрограмма актуализирована в 2015 ro;1y ( одобрена на заседании 

кафедры нефтехимии и техногенной безопасности от «3 1 » августа 2015 

года, протокол No О 1 ). 

Программа актуализирована в 2016 голу ( одобрена на заседании 

кафедры нефтехимии и техногенной безопасности от « 14» октября 2016 

года, протокол No 03 ). 

Программа актуализирована и одобрена на заседании кафедры 

нефтехимии и техногенной безопасности от «30» августа 2018 года, про-

токол №1.
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