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1. Цели учебной практики  
Целью учебной практики является получение общепрофессиональных умений и 

опыта научно-исследовательской работы в рамках поставленных задач в соответствии с 
профилем обучения. 

Задачи практики:  
 изучить особенности организации процессов разработки, изготовления, отладки и 
настройки современных устройств сбора и анализа данных в условиях промышленного 
производства; 
 приобрести навыки коллективной работы с современным контрольно-
измерительным и монтажным оборудованием; 
 обосновать выбор методик организации производственного процесса; 
 провести анализ, систематизацию и обобщение полученной научно-технической 
информации, относящейся к конкретному производственному процессу. 

 
2. Тип учебной практики и способ ее проведения 

 Тип практики: учебная.  
 Способ проведения – стационарный. 

 
3. Место учебной практики в структуре ООП 

Учебная практика «Научно-исследовательская работа (получение первичных 
навыков научно-исследовательской работы)» изучается студентами очной формы 
обучения» института физики СГУ, обучающимися по направлению 12.03.04 
«Биотехнические системы и технологии» (профиль подготовки бакалавриата «Методы и 
устройства обработки биосигналов»), в течение 7 учебного семестра 4 курса бакалавриата 
в рамках обязательной части, Блока 2 «Практика» основной образовательной программы. 

Практика базируется на ранее приобретенных знаниях, полученных при 
прохождении дисциплин: «Фильтрация и спектральный анализ биологических сигналов», 
«Введение в математические основы физики», «Биомедицинские вычислительные 
системы и комплексы», «Введение в специальность», «Введение в информационные 
технологии». Также практика опирается на общекультурные и общепрофессиональные 
знания, умения и навыки, приобретенные в ходе прохождения практик «Ознакомительная 
практика» и «Вычислительная практика». 

 
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения 

учебной практики 
В результате прохождения данной учебной практики обучающийся должен 

приобрести следующие практические навыки, умения, общекультурные и 
профессиональные компетенции: 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора (индикаторов) 
достижения компетенции 

Результаты обучения 

ОПК-1 
Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, методы 
математического анализа и 
моделирования в инженерной 
деятельности, связанной с 
разработкой, 
проектированием, 
конструированием, технологиями 
производства и 
эксплуатации биотехнических 

1.1_Б.ОПК-1. Применяет знания 
математики в инженерной 
практике 
при моделировании 
биотехнических 
систем. 
2.1_Б.ОПК-1. Применяет знания 
естественных наук в инженерной 
практике проектирования 
биотехнических систем и 
медицинских 
изделий. 

•Знать: принцип работы основных 
типов базовых логических 
элементов; основные понятия 
теории электрических цепей, 
принципы работы мультиметра в 
режимах измерения напряжения, 
тока, электрического 
сопротивления, прозвонки; 
основные алгоритмы и паттерны 
математического  и 
компьютерного моделирования в 
биотехнических системах с 



систем 3.1_Б.ОПК-1. Применяет 
общеинженерные знания в 
инженерной 
деятельности для анализа и 
проектирования биотехнических 
систем, 
медицинских изделий. 

использованием объектно-
ориентированных технологий. 
•Уметь: рассчитать теоретические 
значения падений напряжений на 
резисторах и токов, протекающих 
через них для схемы, 
включающей несколько 
резисторов с помощью законов 
Кирхгофа и Ома, пользоваться 
аналоговым и цифровым 
осциллоскопом, функциональным 
генератором, лабораторным 
источником питания; применять в 
профессиональной деятельности 
различные численные методы, в 
том числе реализованные в 
готовых библиотеках при 
решении задач проектирования 
биотехнических систем. 
•Владеть: практическими 
навыками монтажа и демонтажа 
электронных компонент на 
печатных платах с помощью 
паяльных станций; навыками 
разработки библиотек и 
подпрограмм (макросов) для 
решения различных задач 
проектирования и 
конструирования, исследования и 
контроля биотехнических систем. 
 

ПК-1 
Способен анализировать 
современное состояние проблем в 
предметной области 
биотехнических систем и 
технологий (включая 
биомедицинские и экологические 
задачи) 

1.1_Б.ПК-1. Осуществляет поиск, 
использование и анализ 
отечественных и зарубежных 
источников информации; 
особенности методов анализа 
различных источников 
информации; структуру, 
принципы и методы составления 
информационного обзора и/или 
аналитического отчета 
2.1_Б.ПК-1. Реализует и 
применяет в профессиональной 
деятельности решения из 
отечественных и зарубежных 
источников информации, 
учитывая особенности методов 
анализа различных источников 
информации; 3.1_Б.ПК-1. 
Разрабатывает и применяет в 
профессиональной деятельности 
схемы, стандарты и процедуры 
управления процессами 
биотехнических систем, их 
последующего обслуживания и 
сервиса. 

 

5. Структура и содержание учебной практики  
 
Общая трудоемкость учебной практики составляет 6 зачетных единиц 216 часов. 

 

№ 

п/п 

 

Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы на 
практике, включая 

самостоятельную работу 
студентов и трудоемкость 

(в часах) 

 

Формы текущего контроля 

1 Обучение работе с 
литературой 

40 Беседа, дискуссия 

2 Обучение публичному 
представлению результатов 

40 Беседа, дискуссия 

3 Подготовка выпускной 
квалификационной работы 
бакалавра 40 

Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

4 Подготовка отчёта по 
практике 40 

Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

5 Заключительный этап. 
Оформление результатов. 

56 Проект отчета, публичная защита 

6 Промежуточная аттестация 
 

Зачет с оценкой 

 Итого  216  



 
Содержание «Научно-исследовательская работа (получение первичных 

навыков научно-исследовательской работы)»: 
1. Обучение работе с литературой 
2. Обучение публичному представлению результатов 
3. Подготовка выпускной квалификационной работы бакалавра 
4. Подготовка отчёта по практике 

 
Формы проведения учебной практики 

«Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-
исследовательской работы)» проводится в форме выполнения практических заданий. 
Практика проходит под контролем руководителя кафедры. Формы проведения практики: 
поисково-исследовательская. 
 

Место и время проведения учебной практики 

«Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-
исследовательской работы)» проводится в учебно-научной лаборатории № 107 
института физики, оснащенной паяльными станциями, мультиметрами, 
осциллографами, источниками питания. Практическая часть реализуется на базе 
учебно-научной лаборатории № 107.  

Время прохождения практики –  4 недели в 7 семестре.  
 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 
Бакалавр оформляет отчет о практике в соответствии с общепринятыми 

требованиями, готовит презентацию результатов проведенного исследования. Защищает 
отчет по практике. Промежуточная аттестация представляет собой зачет с оценкой в 7-м 
семестре. 

 
6. Образовательные технологии, используемые на учебной практике 

При реализации различных видов работы по данной практике с целью создания 
условий для самоактуализации и самореализации обучающихся, предоставления 
возможностей для конструирования собственного знания, используются следующие 
современные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 
 проблемное обучение; 
 творческие задания; 
 дискуссии на заданную тему. 
При проведении практики используется персональный компьютер, мультимедийный 

проектор и интерактивный экран. На занятиях проводятся экспресс-опросы по 
пройденному материалу и дискуссии на тему, предложенную для самостоятельной 
проработки. Часть занятий происходит в форме лекции-беседы, позволяющей привлечь 
внимание студентов к наиболее важным вопросам темы и определяющей темп изложения 
учебного материала с учетом индивидуальных особенностей студентов. 

Методы обучения, применяемые при прохождении практики способствуют 
закреплению и совершенствованию знаний, овладению умениями и получению навыков 
разработки технологических процессов производства и обработки покрытий, материалов 
и изделий из них. 

Содержание учебного материала диктует выбор методов обучения: 
 информационно-развивающие – лекция, объяснение, демонстрация, решение задач, 

самостоятельная работа с рекомендуемой литературой; 



 проблемно-поисковые и исследовательские – самостоятельная проработка 
предлагаемых проблемных вопросов по дисциплине. 

Самостоятельная работа студента включает в себя работу с литературой, составление 
и оформление отчетов о выполненных лабораторных работах в соответствии со 
стандартом организации, оформление отчета о практике в соответствии с общепринятыми 
требованиями, подготовку презентации результатов проведенного исследования. 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей 

использовать крупноформатные наглядные материалы; 
 организация коллективных занятий в студенческих группах с целью оказания 

помощи в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными 
возможностями по здоровью; 

 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья; 

 использование индивидуальных графиков обучения: 
 использование дистанционных образовательных технологий. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на 

учебной практике  
Самостоятельная работа студентов проводится в течение всего периода 

прохождения практики и заключается в чтении и изучении литературы по теме практики, 
выполнении заданий руководителя практики по изучению отдельных теоретических 
вопросов, а также теории методов, используемых при проведении исследования, работе в 
компьютерном классе или в библиотеке, составлении промежуточных или итоговых 
отчетов, подготовке презентаций и научных публикаций. 

Практика может проводиться как по основной тематике квалификационной работы 
бакалавра, так и по частным проблемам, имеющим отношение к квалификационной 
работе бакалавра. Руководитель практики составляет программу практики, которую 
утверждает руководитель квалификационной работы бакалавра. 

Целью экспериментальных исследований практики является получение параметров и 
зависимостей, характеризующих объект исследования или выполняемую практическую 
разработку.  

Постановка эксперимента и оформление его результатов включает следующие 
этапы: 
 формулировка цели исследования; 
 постановка задачи эксперимента: предварительная (априорная) оценка возможных 
зависимостей, выделение существенных и несущественных, варьируемых и неизменяемых 
параметров;  
 создание или модификация экспериментальной установки, необходимой для 
проведения эксперимента; 
 освоение работы с измерительной аппаратурой; 
 обработка экспериментальных данных, установление статистических 
зависимостей, степень их достоверности. 
 представление полученных эмпирических зависимостей (в виде таблиц, графиков; 
 выводы о применении результатов эксперимента. 

Полученные результаты экспериментальных исследований или компьютерного 
моделирования должны быть обработаны с привлечением соответствующих методов. В 
рамках практики должны быть выполнены следующие этапы: 
 формулировка цели исследования; 
 разработка или модификация для конкретной задачи метода обработки 
экспериментальных или модельных временных рядов; 



 разработка компьютерной программы, позволяющей реализовать нужный метод 
обработки;  
 установление эмпирических зависимостей, характеризующих предмет 
исследования или модель; 
 оценка погрешности и достоверности полученных зависимостей. 

При создании или модификации математических моделей и проведении ее 
компьютерного исследования должны быть выполнены следующие этапы: 
 формулировка цели исследования; 
 разработка компьютерной программы, позволяющей реализовать математическую 
модель;  
 компьютерное исследование математической модели; 
 оценка границ применимости модели, анализ ее поведения. 

По итогам практики студент предоставляет на кафедру следующие материалы: 
1. Отчет в соответствии с представленной ниже структурой и/или индивидуальным 
заданием.  

Структура отчета по учебной практике: 
 титульный лист; 
 перечень конкретных целей и задач практики в соответствии с темой 
диссертационной работы и рабочей программой практики; 
 место прохождения практики, сроки практики. 
 изложение сущности индивидуального задания.  
 краткое описание методов, которые были использованы при выполнении 
индивидуального задания;  
 рабочие материалы и выводы по полученным результатам в направлении 
деятельности, предусмотренном программой: теоретические исследования, 
экспериментальные исследования и обработка результатов экспериментальных 
исследований; 
 общие выводы по результатам практики; 
 список литературы. 
2. Приложение к отчету, в соответствии с индивидуальным заданием может включать 
следующие виды работ: 
 рецензия на одну научную статью или раздел монографии, научного издания; 
 описание научных методик в соответствии с программой подготовки бакалавра; 
 научная статья по теме диссертации с оценкой руководителя программы 
бакалавриата (по желанию); 
 реферат научной статьи на английском языке из баз Web of Science и Scopus 
связанной с темой исследования 
 анализ результатов, полученных в процессе исследования по теме 
квалификационной работы бакалавра; 
 описание методов исследования, сбора, обработки и оценки результатов. 

 
Защита практики проходит в устной форме, в виде научно-исследовательского 

семинара на кафедре.  
 
 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

 
8.1 Учебный рейтинг по  учебной практике  при проведении промежуточной аттестации в 
форме зачета с оценкой по итогам практики. 

 
Таблица 1.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 





9. Vqebno-MeroArrrrecKoe n nnQopMarlrroHHoe o6ec[erreHrre npaKTrrKr{.

a) numepqmypa:

1. MenuxoB, c. B. AuanoroBoe u uuspoBoe paAlroBerrlaHr,re : y.re6Hoe uoco6 ne I c. B.Meruxo Mocrna : TVCYP,2015. 
- 233 c. - ISBN 5-g6gg9-10g-2. 

- Tercr:
sneKTpol,i,l,f.F;rft ll JIaHr : oJreKrpoHno-6pr6nproreqHas cprcreMa URL:
hups ://e. lanbook. com/bo ok/ | I 0337 .

2. frasosa, JI. lI. OHsI,Ira : MeroAurrecKlre yKa3aHrr s / JI.II. frasona, p. X. [arxyxeBa. -Canxr-flerep6ypr : ClI6fAy, 2021 97 Tercr : eneKrpou,u:,;rfi jl Jlasr :
eneKrposuo-6r'r6JlrlorerrHas aucreMa. - URL: https://e.lanbook.com/book/191362.

3. Jlerocraen, H. C. MarepnaJlbl eneKrpounofi rexHr,rKt4 : yre6Hoe uoco6ue I H. C.
Jlerocraen. 

- Mocrna : TVCVP, 2014. 
- 239 ISBN 97g-5-g6 gg9-679-g. 

-Tercr : sneKrposrtstfi ll SlexrponHo-6u6nr{orerrHaf, crrcreMa <IPRbooks> URL:
http : //www. iprbookshop. ru.

4. Oe4opoB, A- JI. TexnoJlorlit u o6opyAoBaHr{e Hr,r3KoreMreparypnofi nafixu : yre6uoe
uoco6ue I A. II. (De4opo Tolrsrrer : TfY , 2021. - 127 c. - ISBN g7g-5-g259-
1562-3- 

- Texcr : sneKrpo:attstfi ll Jlaus : oneKrposHo-6u6runore.rHas cr4creMa
URL : https ://e. lanbook.com/book/ 17 925 6.

5. flepeneseHrleB E. H. TeoperuqecKlre ocHoBbr uafir<ra : y.re6uoe noco6ue I B. H.
flepeneseHlleB, o. B. [lauxpr Tomqrru :TfY,2018. -- 132 c. - ISBN g7g-5-
8259-1271'4. 

- Tercr : oneKrponsnrfi ll JTana: eneKrpouHo-6u6nnore.rHar crrcreMa. -URL: https://e.lanbook.com/book/1 397 65.
6. TsNlon, B. C. llpoer<rupoBaHlle CBg-ycnJrrrreJreft sa GaAs roJreBhrx rpaH3ucropax :

y're6uo-MeroAurrecKoe noco6ue / B. C. Tsxroe. 
- CaparoB : CfV, 2019. - 36 c. -ISBN 978-5-292-04600-4. 

- Tercr : 3neKrpoHuufi ll lliun: 3neKrpogHo-6u6ilrore.rgat
cr.rcreMa. 

- URL: https://e.lanbook.com/booldl4gg52. il--/1r
6) np o zp cut4MH o e o 6 e c n e rt e H u e u IrIu m epH e m -p e cyp c bt :

1. OnepaquoHHat cHcreMa Microsoft Windows XP Professional, Microsoft Windows 7.
Microsoft Windows.

2. I'Iurepuer 6paysep, HarpuMop, Firefox, Google Chrome HJrkr prlbre coBMecrr4Mbre.
3. 3oualblrtul HayqHas,6u6nrloreKa nrra. B.A. Aprucenuv CaparoBcKoro rocyAapcrBeggoro

yHl{Bepcl{rera nu. H.f. r{epurulleBcKoro. - PeNHM Aocryra: http://librury.rgu.tt /.
4. OSuquanrsrtfi cafir Kopropaquu National Instruments, Koropar ffBJrrercr oAHr{M r4s

MrIpoBhIX JII'IAepOB B T9XHOJIOTHTI BupTyirJrbHbrx npu6opon vr B paspa6orxe n
I{3roroBJreHLII'I aruIaparHoro u [porpaMMHoro o6ecne.r e1krg, ,{nt cplcreM
aBro M arr.r 3 14 p o B aH H o ro re crr.rp o Ba]g,.lg.fl,. http : //ni . c om/.

5. Hayxonrerpl'IqecKre 6asbl AaHHhrx u cucreMbr: SCOPUS, Web of Science,'SCIENCE
INDEX.

6, 3oHalrHas 6n6luorera I,IM. B.A. Aprucennv CaparoncKoro rocyAapcrBeHgoro
yHl4Bepcl'Irera una H.f. rlepHrtrueBcKoro - Pexuna Aocryra:http:lllibrary.sgu.ru/

7. Slexrponno-6pr6rl4oreqHar cucreMa <IPRbooks> - pexunr Aocryrra:
http : //www. iprbo okshop. ru

8. 3lerrpoHHo-6u6nuorerrHafl. cvcreiraa <Jlasb)) - Pexuu Aocryra: https://e.lanbook.com/



10. Материально-техническое обеспечение учебной практики. 
Материально-техническое обеспечение обеспечивается оснащением научно-

образовательных и исследовательских лабораторий института физики СГУ. 
Оборудование, используемое при выполнении работ практики: 

 Мультиметры; 
 мультимедийное оборудование; 
 персональные компьютеры; 
 цифровые осциллографы; 
 паяльное оборудование (паяльные станции);  
 припои и флюсы; 
 монтажный инструмент; 
 монтажные провода; 
 макетные печатные платы. 
 

Программа учебной практики «Научно-исследовательская работа (получение 
первичных навыков научно-исследовательской работы)»  составлена в соответствии с 
требованиями ФГОС ВО по направлению 12.03.04 «Биотехнические системы и 
технологии» профиль подготовки бакалавриата «Методы и устройства обработки 
биосигналов»). 

 
Автор: доцент кафедры динамического моделирования и биомедицинской 

инженерии, к.ф.-м.н.  
Е.И. Боровкова 

 

Программа одобрена на заседании кафедры динамического моделирования и 
биомедицинской инженерии, протокол № 5 от «13» мая 2019 г. 

Программа актуализирована и одобрена на заседании кафедры динамического 
моделирования и биомедицинской инженерии, протокол №  8 от 20 сентября 2021г.  

 

 


