
 
 

 



Цели научно-исследовательской работы 
Целями научно-исследовательской работы является развитие способности самостоятель-

ного и коллективного осуществления научно-исследовательской работы, связанной с реше-
нием профессиональных задач в химической технологии. 

Задачи: 
• формирование умений использовать современные технологии сбора информа-

ции, обработки и интерпретации полученных результатов; 
• приобретение навыка использования современных методов научного исследова-

ния; 
• приобретение навыка формирования библиографического списка в соответ-

ствии с тематикой научного исследования с привлечением современных информационных 
технологий; 

• освоение обучающимися порядка проведения научных работ на технологиче-
ских установках;  

• выступление с научным докладом на конференциях различного уровня. 
• ведение лабораторного журнала, интерпретация полученных результатов и 

оформление отчета по проведенному исследованию. 
1. Тип научно-исследовательской работы и способ ее проведения 

Способ проведения научной-исследовательской работы: стационарная. 
Тип - научно-исследовательская работа. Научно-исследовательская работа проводится в лабо-
раториях Института химии СГУ. Лаборатории Института химии располагают научной и мате-
риально-технической базой для выполнения научно-исследовательских заданий, соответству-
ющих характеру профессиональной деятельности бакалавра по направлению 18.03.01 «Хими-
ческая технология», позволяющих эффективно сочетать теоретические знания с практиче-
скими. 

2. Место НИР в структуре ООП 
«Научно-исследовательская работа» Б2.О.02 (П) проводится в 4 семестре продолжи-

тельностью 2 недели и входит в обязательную часть Блока2 «Практика» учебного плана ООП 
бакалавриата по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология», профиль под-
готовки «Химическая технология природных энергоносителей и углеродных материалов». 

Для успешного выполнения «Научно-исследовательской работы» студенты должны об-
ладать базовыми знаниями, умениями и навыками по следующим дисциплинам:  

• введение в специальность; 
• история развития нефтегазовой промышленности; 
• промышленная экология; 
• химия неуглеводородных соединений нефти; 
• технология нефтехимического и органического синтеза; 
• основы биотехнологии. 

Научно-исследовательская работа неразрывно связана с такими дисциплинами ка «Ана-
литическая химия и физико-химические методы анализа», «Физическая химия», «Органиче-
ская химия», «Основы патентной деятельности в научной работе» и дает возможность расши-
рения знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых (обязательных) дисци-
плин и позволяет студенту получить углубленные знания и навыки для успешной профессио-
нальной деятельности и для продолжения профессионального образования в магистратуре. 

 
 
 
 
 
 
 



 
3. Результаты обучения по НИР 

 
Код и наименование компетен-
ции 

Код и наименование индикатора 
(индикаторов) достижения ком-
петенции 

Результаты обучения 

ОПК-5. Способен осуществ-
лять экспериментальные ис-
следования и испытания по 
заданной методике, прово-
дить наблюдения и измере-
ния с учетом требований тех-
ники безопасности, обраба-
тывать и интерпретировать 
экспериментальные данные 

ОПК-5.1. Проводит экспери-
ментальные исследования и 
испытания по стандартным 
методикам 
ОПК-5.2. Соблюдает требо-
вания техники безопасности 
при наблюдении и проведе-
нии измерений в экспери-
ментальных исследованиях. 
ОПК-5.3. Использует совре-
менные технологии сбора, 
анализа и обработки экспе-
риментальных данных. 

знать: - методики расчетов 
для осуществления процес-
сов химической технологи.  
уметь: -на основании знания 
закономерностей основных 
процессов химической тех-
нологии правильно выби-
рать оптимальные типы и 
конструкции машин и аппа-
ратов;  
владеть: -методиками сбора, 
обработки и анализа инфор-
мации по заданной теме ис-
следования 

ПК-2. Способность прово-
дить физические и химиче-
ские эксперименты, иниции-
ровать работы по научно-ис-
следовательским и опытно-
конструкторским работам, 
проводить анализ и контроль 
качества сырья и готовой 
продукции, проводить обра-
ботку их результатов и оце-
нивать погрешности 

ПК-2.1. Планирует и прово-
дит физические и химиче-
ские эксперименты, прово-
дит обработку их результа-
тов и оценивает погрешно-
сти, выдвигает гипотезы и 
устанавливает границы их 
применения 
ПК-2.2.  
Разрабатывает план и про-
грамму проведения самосто-
ятельного научного исследо-
вания и технической разра-
ботки 
ПК-2.3.  
Выбирает и адаптирует ме-
тоды исследования для вы-
полнения заданной научной 
и технологической задачи 
ПК-2.4.  
Проводит физико-химиче-
ский анализ сырья и готовой 
продукции и оценивает по-
лученные результаты с по-
мощью стандартных спосо-
бов аппроксимации числен-
ных характеристик 

знать: - типовые процессы 
нефтехимического и органи-
ческого синтеза;  
- теоретические основы реак-
ций, протекающих в этих 
процессах;  
уметь:- рассчитывать основ-
ные характеристики химиче-
ского процесса;  
- оценивать критерии эффек-
тивности процессов химиче-
ской технологии топлива и 
углеродных материалов;  
владеть: -методами анализа 
эффективности работы хи-
мических производств;  
- определением технологиче-
ских показателей процессов 
химической технологии топ-
лива и углеродных материа-
лов. 

УК-2. Способен определять 
круг задач в рамках постав-
ленной цели и выбирать оп-
тимальные способы их реше-
ния, исходя из действующих 

УК-2.1 Формулирует в рам-
ках поставленной цели про-
екта совокупность взаимо-
связанных задач, обеспечи-
вающих ее достижение. 

знать: - совокупность взаи-
мосвязанных задач, с помо-
щью которых можно достичь 
поставленных целей науч-
ного исследования 



правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 
 
 
 
 

Определяет ожидаемые ре-
зультаты решения выделен-
ных задач. 
УК-2.2 Проектирует реше-
ние конкретной задачи про-
екта, выбирая оптимальный 
способ ее решения, исходя 
из действующих правовых 
норм и имеющихся ресурсов 
и ограничений. 
УК-2.3 Решает конкретные 
задачи проекта заявленного 
качества и за установленное 
время 
УК-2.4 Публично представ-
ляет результаты решения 
конкретной задачи проекта. 

уметь: -находить необходи-
мые источники информации 
для решения поставленных 
задач  
владеть: - методиками расче-
тов с использованием экспе-
риментальных и справочных 
данных; 

 
5. Структура и содержание НИР 

Общая трудоемкость НИР составляет 3 зачетных единиц, 108 часов 
 
№ 
п/
п 

Раз-
делы 

(этапы) 
НИР 

Виды учебной работы на НИР включая са-
мостоятельную работу студентов и трудоем-

кость 
(в часах) 

Форм текущего 
контроля 

Виды учебной работ Трудоемкость (в 
час.) 
Самост. 
работа 

Практич. 
занятия 

1 Подготови-
тельный 
этап. 

Инструктаж по технике 
безопасности. Ознакомление с 
инструкциями и справочными 
материалами по теме исследо-
вания. Знакомство с  
лабораториями кафедр 
Института химии СГУ. 

8 2 Посещаемость и 
активность в 
аудитории 

2 Сбор, обра-
ботка 
систематиза-
ция 
фактиче-
ского и 
литератур-
ного 
материала. 

Поиск необходимой информа-
ции в сети интернет. Работа с 
литературой по 
теме научно-исследователь-
ской работы. 
 

70 5 Письменный 
отчет 
(электронный 
документ). 

3 Подготовка 
отчета по 
НИР 

Практические 
консультации с преподавате-
лем 

30  Письменный 
отчет. Защита от-
чета 

4 Промежу-
точная атте-
стация. 

   Зачет 

 Всего часов  108  



Формы проведения НИР 
Форма проведения НИР – лабораторная 

 
Перед началом НИР студенты встречаются с научным руководителем и составляют план, 

определяют время (дни и часы) работы в лабораториях; проходят инструктаж по правилам 
безопасной работы с химическими веществами в период прохождения производственной 
практики. 

Место и время проведения НИР учебные лаборатории кафедры нефтихимии и техно-
генной безопасности. 

Время проведения НИР –  2. Продолжительность проведения: - 2 недели. 
Формы промежуточной аттестации по итогам НИР 
По итогам выполнения НИР составляется отчет и проводится его защита в форме до-

клада-выступления с компьютерной презентацией по выбранной теме. 
Форма промежуточной аттестации –зачет 2 семестр.  
 
6. Образовательные технологии, используемые на НИР 
Для эффективной реализации целей и задач ФГОС ВО при освоении компетентностного 

подхода используются следующие образовательные технологии и методы обучения: 
Ознакомительные лекции, которые читаются руководителями научно- исследователь-

ской работы. В лекциях освещаются техника безопасности при работе в химических лабора-
ториях, научные разработки кафедры, с которыми бакалаврам предстоит познакомиться во 
время выполнения научно-исследовательской работы. 

Самостоятельная работа включает в себя индивидуальные задания, реферативную ра-
боту, итогом выполнения которой является защита отчетов по результатам исследований с 
подготовленной компьютерной презентацией. 

При проведении самостоятельной работы, в том числе и экспериментальной – использу-
ется технология проблемного, модульного, дифференцированного и активного обучения. При 
этом реализуется индивидуальный темп обучения; инновационные интерактивные методы – 
использование Wеb-ресурсов для подготовки компьютерных презентаций, использование off-
line (электронная почта) для обмена информацией, консультаций с преподавателем; работа с 
электронными пособиями; возможность самотестирования; постановка проблемных познава-
тельных задач;  

При реализации самостоятельной работы происходит развитие познавательной самосто-
ятельности; обеспечение гибкости обучения; развитие навыков и умений работы с различ-
ными источниками информации; устные и письменные отчеты по поиску и анализу данных 
литературы по теме научно-исследовательской работы. Форма обучения – индивидуальная и 
групповая. 

При выполнении экспериментального этапа НИР применяется научно- исследователь-
ская технология – каждый обучающийся работает по предложенному руководителем индиви-
дуальному плану исследования. 

Экспериментальный этап работы направлен на углубление практических навыков, необ-
ходимых в дальнейшей практической деятельности. 

Отчет должен содержать актуальность исследования, цель работы, аналитический обзор 
литературы по изучаемой проблеме, обсуждение полученных результатов, выводы, список ис-
пользованных источников. 

Выполнение эксперимента требует предварительной внеаудиторной работы обучающе-
гося, зависит от его стремления к постоянному самообразованию, проявления инициативы, 
самостоятельности в выборе методик и постановке опытов, приобретения навыка постоянного 
анализа получаемых результатов, умения делать соответствующие выводы. 

Реализация программы подготовки бакалавров при выполнении «Научно-исследователь-
ской работы» обеспечена доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фон-
дам, сформированных по полному перечню дисциплин (модулей) основной образовательной 



программы. Работа по такому плану требует освоения современной технологии сбора научной 
литературы, включающей новые и традиционные средства информации: сеть Интернет, ин-
формационные базы данных, периодические издания, монографии, реферативные журналы из 
фондов ЗНБ СГУ и др. 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью: 
- необходимо создание комфортного психологического климата в студенческой группе; 
- обеспечение студентов печатными и электронными образовательными ресурсами; 
- проведение текущей и итоговой аттестации с учетом состояния здоровья обучающе-

гося. В случае необходимости – предоставление дополнительного времени для подготовки от-
вета; 

- оказание помощи студенту в организации самостоятельной работы; 
- проведение индивидуальных консультаций; 
- в случае необходимости содействовать обучению студента по индивидуальному учеб-

ному плану или индивидуальному графику обучения. 
Наиболее эффективным механизмом обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидностью является использование компьютерных технологий; прием-пере-
дача информации в доступных формах. Не выходя из дома, студенты могут получать и осваи-
вать учебный материал в спокойной обстановке, в удобном темпе и удобное время. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на 

НИР 
 
В самостоятельную работу при выполнении НИР включена реферативная работа, подго-

товка к промежуточному и итоговому контролю, разработка и подготовка к выступлению на 
конференции, поиск информации в сети Internet, фондах зональной НБ СГУ, других библио-
теках по научной работе. При этом бакалавром изучаются: 

– статьи в отечественных и зарубежных периодических журналах; 
– обзорные статьи в журналах, сборниках, обзорах; 
–техническая литература; 
– монографии, справочники; 
– и др. 
В результате систематизации и анализа собранного литературного материала описыва-

ются, осваиваются необходимые методики. При выполнении научно-исследовательской ра-
боты бакалавром заполняют рабочий журнал; по итогам работы составляют отчет. 

 
7.1. Контрольные вопросы и задания для проведения текущей аттестации 
 
Подготовительный этап 
Отчет по охране труда и технике безопасности включает: 
– общие правила работы в лаборатории; 
– правила работы с легковоспламеняющимися и взрывоопасными веществами; 
– правила работы с концентрированными кислотами и щелочами; 
– меры предосторожности при работе с электрооборудованием; 
– тушение местного пожара и горящей одежды; 
– первая помощь при несчастных случаях. 
Экспериментальный этап 
Сбор научной литературы по теме исследования в сети Интернет, фондах зональной НБ 

СГУ, других библиотеках. При этом изучаются: 
– статьи в отечественных и зарубежных периодических журналах; 
– обзорные статьи в журналах, сборниках, обзорах; 
–техническая литература; 
– монографии, справочники; 



– и др. 
В результате систематизации и анализа собранного литературного материала разрабаты-

вается методология исследования, осваиваются необходимые методики: 
- проведение экспериментальной части научно-исследовательской работы. 
 
 

7.2.Подготовка письменного отчета о выполнении научно- исследовательской работы 
Отчет о выполнении НИР: 
– титульный лист; 
– содержание; 
– введение, в котором дается оценка современного состояния исследуемой проблемы, по-

казывается актуальность темы; 
– литературный обзор, анализ и оценка источников; 
– цель исследования и обсуждение экспериментальных результатов; 
– выводы; 
– список использованных источников. 
Контроль знаний студента осуществляется проверкой результатов самостоятельной ра-

боты студентов. Форма итогового контроля «Научно- исследовательской работы», предусмот-
ренная учебным планом – зачет во 2 семестре. 

 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

 
Таблица 8.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Се-
местр 

Лек-
ции 

Лабора-
торные 
занятия 

Практи-
ческие 

занятия 

Самостоя-
тельная 
работа 

Автоматизи-
рованное те-
стирование 

Другие 
виды 

учебной 
деятель-

ности  

Проме-
жуточная 
аттеста-

ция 
(экзамен) 

Итого 

5 0 0 0 30 0 30 40 100 
 

Лекции – не предусмотрены 
Самостоятельная работа: 
работа с научно-технической и патентной литературой 10 баллов 
выполнение экспериментальной работы 10 баллов 
промежуточный отчет о результатах 10 баллов 
Другие виды учебной деятельности: 
Подготовка отчета, доклада и презентации 30 балла. 
Промежуточная аттестация (зачет) 40 баллов 

ответ на «отлично» оценивается от 36 до 40 баллов; 
ответ на «хорошо» оценивается от 26 до 35 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» оценивается от 16 до 25 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» от 0 до 15 баллов.  
 
Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельности сту-
дента за 5 семестр по Научно-исследовательской работе составляет 100 баллов.  
 
 
Таблица 2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по Научно-исследо-
вательской работе в зачет 

55-100 баллов  зачтено 



0-54 не зачтено 

 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение Научно-исследовательской 

работы. 
Для самостоятельной работы студентам рекомендуются следующие Интернет-ресурсы: 

1. http://www.fptl.ru/Chem block.html – различные учебно-методические материалы по хи-
мии; 

2. http://chemistry-chemists.com/Uchebniki.html - учебники, практикумы и справочники по 
химии. 

3. http://www.xumuk.ru/,  http://www.nehudlit.ru/books/subcat281.html 
4. Нефтегазовое дело, http://www.ngdelo.ru/ 
5. Нефтяное хозяйство, http://www.oil-industry.ru/ 
6. Бурение и нефть, http://www.burneft.ru 
7. http://www.twirpx.com/file/49542/; http://www.fptl.ru/Chem block.html - учебно-методиче-

ские материалы по химии 
8. Патентные базы данных, http://www.1fips.ru/ 

 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
- Лекционные аудитории,  
- Учебные лаборатории, соответствующие действующим санитарным и противопожар-
ным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении эксперимен-
тальных работ. 
- Лабораторная посуда и оборудование 
- Химические реактивы 
- Мультимедийный проектор 
- Компьютерный класс, оснащенный необходимым программным обеспечением и с вы-
ходом в Интернет 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

18.03.01 «Химическая технология» и профилю подготовки «Химическая технология природ-
ных энергоносителей и углеродных материалов». 
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