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I. Общие положения 

ООП ВО по направлению подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 

03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика» представляет собой сис-

тему документов, разработанную и утвержденную в СГУ имени Н.Г. Чернышевского с учетом 

потребностей регионального рынка труда на основе федерального государственного образова-

тельного стандарта высшего образования по направлению подготовки научно-педагогических 

кадров в аспирантуре 03.06.01 «Физика и астрономия». 

Настоящая ООП ВО регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия 

и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника  

и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных дисциплин, предметов, про-

граммы практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие 

реализацию соответствующих образовательных технологий. 

 

Нормативные документы для разработки ООП 
 
Настоящая ООП ВО по направлению подготовки научно-педагогических кадров в аспи-

рантуре 03.06.01 «Физика и астрономия» разработана на основе следующих нормативных до-

кументов: 

– Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012г. № 273-ФЗ; 

– Приказ Министерства образования и науки РФ от 19.11.2013 №1259 «Об утверждении По-

рядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров 

в аспирантуре (адъюнктуре)»; 

– ФГОС ВО по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия», утвержденный 

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 30.07.2014 г. № 867, 

зарегистрированный в Министерстве юстиции Российской Федерации 25.08.2014 г. № 

33836; 

– Приказ Министерства образования и науки РФ от 30 апреля 2015 г. № 464 «О внесении из-

менений в Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образова-

ния (уровень подготовки кадров высшей квали-фикации)»  

– Приказ Министерства образования и науки РФ от 27 ноября 2015 г. № 1383 «Об утвержде-

нии Положения о практике обучающихся, осваивающих образовательные программы выс-

шего образования»; 

– Устав СГУ. 
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II. Характеристика направления подготовки 
 

Основная образовательная программа (ООП), реализуемая СГУ на физическом факуль-

тете по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия», очной формы обучения и 

направленности «Лазерная физика». 

 Трудоемкость ООП ВО по данному направлению 

Трудоемкость освоения аспирантом ООП ВО 240 зачетных единиц (8640 ч.) вне 

зависимости от формы обучения, применяемых образовательных технологий, реализа-

ции программы аспирантуры с использованием сетевой формы, реализации программы 

аспирантуры по индивидуальному учебному плану, в том числе при ускоренном обуче-

нии. 

 

Срок освоения ООП ВО по данному направлению 

Нормативный срок освоения ООП ВО по направлению подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре 03.06.01 «Физика и астрономия» составляет 4 года 

при очной форме обучения. 

 

 при обучении по индивидуальному учебному плану, не более срока получения 

образования, установленного для соответствующей формы обучения (по решению Ученого Со-

вета СГУ); 

 при обучении по индивидуальному плану лиц с ограниченными возможностями 

здоровья: организация вправе продлить срок не более чем на один год по сравнению со сроком, 

установленным для соответствующей формы обучения (по решению Ученого Совета СГУ); 

 Объем программы аспирантуры при обучении по индивидуальному плану не мо-

жет составлять более 75 з.е. за один учебный год.  

III. Характеристики профессиональной деятельности выпускников 

3.1 Область профессиональной деятельности выпускника ООП ВО 

 
Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу 

аспирантуры по направлению «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физи-

ка», включает: 

- решение проблем, требующих применения фундаментальных знаний в области: 
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волновой и квантовой оптики, лазерной физики, оптической обработки информации и 

голографии, физических основ оптических и лазерных измерений, применения лазерного 

излучения для анализа структуры и состояния биологических объектов, использования 

лазерного излучения в биологии и медицине, нанотехнологии; 

- исследования физических явлений и закономерностей в области фотоники, ла-

зерной физики, интегральной и волоконной оптики, нелинейной оптики, биомедицин-

ской оптики; 

- экспертную и организационно-управленческую деятельность, связанную с ла-

зерными устройствами и технологиями; 

- педагогическую деятельность по подготовке кадров с высшим образованием в 

сфере разработки и применения лазерных устройств и технологий. 

 

3.2 Объекты профессиональной деятельности выпускника ООП ВО 

 
Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших програм-

му аспирантуры по направлению «Физика и астрономия», направленность «Лазерная 

физика», являются: 

- лазерные системы устройства и технологии;  

- оптико-электронные системы и комплексы анализа состояния вещества и био-

логических объектов с помощью лазеров; 

- объекты, участвующие в нелинейных лазерных явлениях (наночастицы, фотон-

ные кристаллы, нелинейные кристаллы); 

- системы, использующие эффекты когерентного и некогерентного рассеяния 

света (комбинационное рассеяние, динамическое рассеяние лазерного излучения); 

- системы телекоммуникации и технологии обработки информации о техниче-

ских и биологических объектах; 

- лазерные приборы, системы и комплексы биомедицинской оптики, медико-

биологического и экологического назначения; 

экспертные оценки и заключения по вопросам в области лазерной физики, при-

боростроения, оптических, биотехнических и биомедицинских систем и технологий. 

3.3 Виды профессиональной деятельности выпускника ООП ВО 

 
Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, осво-
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ившие программу аспирантуры по направлению «Физика и астрономия», направлен-

ность «Лазерная физика»: 

- научно-исследовательская деятельность в области лазерной физики, волновой оп-

тики, интегральной и волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектроники, 

плазмоники, биомедицины, биотехники, разработки оптических систем связи, реги-

страции и обработки информации, разработки, модернизации и создании приборов 

и систем, основанных на различных фотонных принципах, создания новых мате-

риалов (метаматериалов) для фотоники, оптических, оптоэлектронных, биотехниче-

ских и биомедицинских применений, работа в экспертных советах и комиссиях; 

- преподавательская деятельность по образовательным программам высшего обра-

зования в области физики и астрономии. 

 

Программа аспирантуры направлена на освоение всех видов профессиональной деятель-

ности, к которым готовится выпускник. 

 

3.4. Обобщенные трудовые функции выпускников в соответствии с профессио-

нальными стандартами: 

В соответствии с профессиональным стандартом «Преподаватель (педагогическая 

деятельность в профессиональном образовании, дополнительном профессиональном обра-

зовании, дополнительном образовании)» (Проект Приказа Минтруда от 08 августа 2013 г.) 

выпускник должен овладеть следующими трудовыми функциями: 

Обобщенные трудовые функции 
(код и наименование) 

Трудовые функции (код и наименование) 

J.  Преподавание по программам бакалав-
риата,  специалитета, магистратуры  и до-
полнительным профессиональным програм-
мам для лиц, имеющих или получающих со-

ответствующую квалификацию 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: доцент 

Требования к образованию и обучению: про-
грамма аспирантуры по отрасли, соответст-
вующей профилю образовательной программы 
подготовки кадров высшей квалификации  или 

(и) наличие ученой степени 

J/01.8. Разработка научно-методического 
обеспечения реализации курируемых учебных 

предметов, курсов, дисциплин (модулей) 
J/02.7. Преподавание учебных предметов, 

курсов,  дисциплин (модулей) по программам 
бакалавриата, специалитета, магистратуры  и 

дополнительным профессиональным про-
граммам 

J/03.7. Профессиональная поддержка специа-
листов, участвующих в реализации курируе-
мых учебных предметов, курсов,  дисциплин 
(модулей), организации исследовательской, 

проектной и иной деятельности обучающихся 
по программам ВО и ДПО 

J/04.7. Руководство научно-
исследовательской, проектной, учебно-
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Требования к опыту практической работы: не 
менее 3 лет или ученое звание доцента (стар-

шего научного сотрудника) 

профессиональной и иной деятельностью 
обучающихся по программам ВО и ДПО, в 

т.ч. подготовкой выпускной квалификацион-
ной работы 

J/05.7. Проведение профориентационных ме-
роприятий со школьниками,  педагогическая 
поддержка профессионального самоопреде-
ления обучающихся по программам бакалав-
риата,  специалитета, магистратуры  и допол-
нительным профессиональным программам 

K. Преподавание по программам бакалав-
риата и дополнительным профессиональ-

ным программам для лиц, имеющих или по-
лучающих соответствующую квалифика-

цию 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: стар-
ший преподаватель, преподаватель, асси-

стент 

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование (программа магистратуры, 
аспирантуры) по отрасли, соответствующей 
профилю образовательной программы подго-

товки кадров высшей квалификации 

Требования к опыту практической работы: нет 

K/01.7. Разработка под руководством специа-
листа более высокой квалификации учебно-

методического обеспечения реализации учеб-
ных предметов, курсов, дисциплин (модулей) 
или отдельных видов учебных занятий про-
грамм бакалавриата и дополнительных про-
фессиональных программ для лиц, имеющих 
или получающих соответствующую квалифи-

кацию 
K/02.6. Преподавание учебных предметов, 

курсов,  дисциплин (модулей) или отдельных 
видов учебных занятий по программам бака-

лавриата и ДПО 
K/03.6. Участие в организации научно-
исследовательской, проектной, учебно-

профессиональной и иной деятельности обу-
чающихся по программам  бакалавриата  и 
ДПО  под руководством специалиста более 

высокой квалификации 
K/04.7. Профессиональная поддержка асси-

стентов и преподавателей, контроль качества 
проводимых ими  учебных занятий 

K/05.6. Участие в профориентационных ме-
роприятиях со школьниками,  педагогическая 
поддержка профессионального самоопреде-
ления обучающихся по программам бакалав-
риата  и дополнительным профессиональным 

программам 

L. Организационно-педагогическое сопрово-
ждение группы (курса) обучающихся по про-

граммам высшего образования 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: выпол-
нение функций куратора группы (курса) реко-
мендуется возлагать на доцента, старшего 

L/01.6. Организационно-педагогическое со-
провождение группы обучающихся по про-

граммам высшего образования 
L/02.6. Социально-педагогическая поддержка 
студентов  в образовательной деятельности и 

профессионально-личностном развитии 
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преподавателя, преподавателя или ассистен-
та с согласия педагогического работника 

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование (бакалавриат) по направле-

нию «Педагогическое образование», «Психоло-
го-педагогическое образование» 

Требования к опыту практической работы: не 
менее 1 года 

 

В соответствии с профессиональным стандартом «Научный работник (научная, науч-

но-исследовательская) деятельность)» (Проект Приказа Минтруда от 18 ноября 2013 г.) вы-

пускник должен овладеть следующими трудовыми функциями: 

 

Обобщенные трудовые функции 
(код и наименование) 

Трудовые функции (код и наименование) 

А. Планировать, организовывать и контро-
лировать деятельность в подразделении на-

учной организации 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: на-
чальник подразделения, начальник отдела, за-
ведующий лабораторией, старший научный 

сотрудник 

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование, ученая степень кандидата 

наук  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 5 лет 

А/01.8. Организовывать и контролировать 
выполнение научных исследований (проек-
тов) в подразделении научной организации 
А/02.8. Готовить предложения к портфелю 

проектов по направлению деятельности и за-
явки на участие в конкурсах на финансирова-

ние научной деятельности  

А/03.8. Управлять реализацией проектов  
А/04.8. Организовывать экспертизу результа-
тов научных (научно-технических, экспери-

ментальных) разработок (проектов)  

А/05.8. Стимулировать создание инноваций  
А/06.8. Организовывать эффективное исполь-
зование материальных ресурсов в подразде-
лении для осуществления научных исследо-

ваний (проектов)  
А/07.8. Реализовывать изменения  

А/08.8. Управлять рисками  
А/09.8. Осуществлять межфункциональное 

взаимодействие c другими подразделениями 
научной организации  

А/10.8. Принимать эффективные решения  
А/11.8. Взаимодействовать с субъектами 

внешнего окружения для реализации задач 
деятельности 

А/12.8. Управлять данными, необходимыми 
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для решения задач текущей деятельности 
(реализации проектов) 

B. Проводить научные исследования и реали-
зовывать проекты 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: науч-
ный сотрудник 

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование (специалист, магистр)  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 3 лет 

В/01.7. Выполнять отдельные задания в рам-
ках реализации плана деятельности 

В/02.7. Участвовать в подготовке предложе-
ний к портфелю проектов по направлению и 
заявок на участие в конкурсах на финансиро-

вание научной деятельности 
В/03.7. Эффективно и безопасно использовать 

материальные ресурсы 
В/04.7. Реализовывать изменения, необходи-
мые для эффективного осуществления дея-

тельности 
В/05.7. Принимать эффективные решения 
В/06.7. Взаимодействовать с субъектами 

внешней среды для реализации текущей дея-
тельности / проектов 

C. Эффективно использовать материаль-
ные, нематериальные и финансовые ресурсы 

подразделения 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: на-
чальник подразделения, начальник отдела, за-
ведующий лабораторией, старший научный 

сотрудник  

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование, ученая степень кандидата 

наук  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 5 лет 

С/01.8. Организовывать обеспечение подраз-
деления материальными ресурсами 

С/02.8. Управлять нематериальными ресурса-
ми подразделения 

D. Управлять человеческими ресурсами под-
разделения 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: на-
чальник подразделения, начальник отдела, за-
ведующий лабораторией, старший научный 

сотрудник  

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование, ученая степень кандидата 

D/01.8. Обеспечивать надлежащие условия 
для работы персонала 

D/02.8. Обеспечивать рациональную расста-
новку кадров и управление персоналом под-

разделения 

D/03.8. Участвовать в подборе и адаптации 
персонала подразделения 

D/04.8. Организовывать обучение и развитие 
персонала подразделения  

D/05.8. Поддерживать мотивацию персонала 



10 

наук  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 5 лет 

D/06.8. Управлять конфликтными ситуациями 
D/07.8. Формировать и поддерживать эффек-

тивные взаимоотношения в коллективе 
D/08.8. Управлять командой 

D/09.8. Создавать условия для обмена зна-
ниями 

E. Поддерживать эффективные взаимоот-
ношения в коллективе 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: науч-
ный сотрудник  

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование (специалист, магистр)  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 3 лет 

E/01.7. Эффективно взаимодействовать с кол-
легами и руководством 

E/02.7. Работать в команде 

F. Поддерживать и контролировать безо-
пасные условия труда и экологическую безо-

пасность в подразделении 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: на-
чальник подразделения, начальник отдела, за-
ведующий лабораторией, старший научный 

сотрудник  

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование, ученая степень кандидата 

наук  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 5 лет 

F/01.8. Проводить мониторинг соблюдения 
требований охраны труда и промышленной/ 
экологической безопасности подразделения 

F/02.8. Организовывать безопасные условия 
труда и сохранения здоровья в подразделении 

F/03.8. Обеспечивать экологическую безопас-
ность деятельности подразделения 

G. Поддерживать безопасные условия труда 
и экологическую безопасность в подразделе-

нии 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: науч-
ный сотрудник  

Требования к образованию и обучению: выс-

G/01.7. Поддерживать безопасные условия 
труда и экологическую безопасность в под-

разделении 
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шее образование (специалист, магистр)  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 3 лет 

H. Управлять информацией в подразделении 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: на-
чальник подразделения, начальник отдела, за-
ведующий лабораторией, старший научный 

сотрудник  

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование, ученая степень кандидата 

наук  

Требования к опыту практической работы: не 
менее 5 лет 

H/01.8. Поддерживать механизмы движения 
информации в подразделении  

H/02.8. Осуществлять защиту информации в 
подразделении 

I. Управлять собственной деятельностью и 
развитием 

 

СПРАВОЧНО: 

Возможные наименования должностей: на-
чальник подразделения, начальник отдела, за-
ведующий лабораторией, старший научный 

сотрудник, научный сотрудник 

Требования к образованию и обучению: выс-
шее образование, ученая степень кандидата 
наук / высшее образование (специалист, ма-

гистр) 

Требования к опыту практической работы: не 
менее 5 лет / не менее 3 лет 

I/01.7. Управлять собственным развитием 

I/02.7. Управлять собственной деятельностью 

 

IV. Результаты освоения образовательной программы 

Результаты освоения ООП определяются приобретаемыми выпускником компетенция-

ми, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с зада-

чами профессиональной деятельности.  

В результате освоения образовательной программы выпускник должен обладать:  

универсальными компетенциями: 
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способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, ге-

нерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях (УК-1); 

способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе 

междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использова-

нием знаний в области истории и философии науки (УК-2); 

готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских кол-

лективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3); 

готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на 

государственном и иностранном языках (УК-4); 

способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и лично-

стного развития (УК-5). 

общепрофессиональными компетенциями: 

способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в 

соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследо-

вания и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1); 

готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным про-

граммам высшего образования (ОПК-2). 

профессиональными компетенциями:  

способностью к научно-исследовательской деятельности в области лазерной физики, 

волновой оптики, интегральной и волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектроники, 

плазмоники, биомедицины, биотехники (ПК-1).  

способностью к разработке оптических систем связи, регистрации и обработки информа-

ции, разработке, модернизации и созданию приборов и систем, основанных на различных фо-

тонных принципах, создания новых материалов (метаматериалов) для фотоники, оптических, 

оптоэлектронных, биотехнических и биомедицинских применений (ПК-2); 

Карты компетенций прилагаются (Приложение 1). 

 

V. Структура образовательной программы  

5.1. Учебный план  

Наименование элемента программы Объем в з.е. 
Блок 1 Дисциплины/модули 30 
Базовая часть 9 
Дисциплины/модули, в том числе направленные на подготовку к сдаче 
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кандидатских экзаменов 
Вариативная часть 
Дисциплины/модули, в том числе направленные на подготовку к сдаче 
кандидатских экзаменов 
Дисциплины/модули, направленные на подготовку преподавательской 
деятельности 

21 

Блок 2 Практики 201 
Вариативная часть 
Блок 3 Научные исследования 
Вариативная часть 
Блок 4 Государственная итоговая аттестация 9 
Базовая часть 
Объем программы аспирантуры 240 

 

Структура программы аспирантуры включает обязательную часть (базовую) и часть, 

формируемую участниками образовательных отношений (вариативную). Программа аспиран-

туры состоит из следующих блоков: 

Блок 1. «Дисциплины (модули)», который включает дисциплины (модули), относящиеся 

к базовой части программы, и дисциплины (модули), относящиеся к ее вариативной части. 

В базовую часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» входят дисциплины (модули): «Ино-

странный язык», «История и философия науки». 

Вариативная часть Блока 1 образовательной программы по направлению 03.06.01 «Фи-

зика и астрономия», направленность «Лазерная физика» включает следующие обязательные 

дисциплины (модули): «Педагогика высшей школы», «Дисциплины научной специальности», 

«Современные проблемы лазерной физики», а также дисциплины по выбору: «Информацион-

ные технологии в научном исследовании», «Информационные ресурсы и базы данных». 

Блок 2. «Практики», который в полном объеме относится к вариативной части програм-

мы, включает «Педагогическую практику» и «Научно-исследовательскую практику». 

Блок 3. «Научные исследования», который в полном объеме относится к вариативной 

части программы. 

Блок 4. «Государственная итоговая аттестация», который в полном объеме относится к 

базовой части программы и завершается присвоением квалификации «Исследователь. Препода-

ватель-исследователь». 

Дисциплины (модули), относящиеся к базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)», в 

том числе направленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов, являются обязатель-

ными для освоения обучающимся независимо от направленности программы аспирантуры, ко-

торую он осваивает. 
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Набор дисциплин (модулей) вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» опре-

деляется в соответствии с направленностью программы аспирантуры в объеме, установленном 

ФГОС ВО. 

Учебный план прилагается (Приложение 2). 

 

5.2. Оценка качества освоения образовательной программы  

В соответствии с ФГОС ВО (уровень подготовки кадров высшей квалификации) и ч.3 

«Порядка  организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре (адъюнктуре) (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 19 ноября 

2013 г. № 1259) контроль качества освоения программы  аспирантуры включает в себя текущий 

контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и государственную итого-

вую аттестацию. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплин 

(модулей) и прохождения практик, промежуточная аттестация обучающихся – оценивание про-

межуточных и окончательных результатов обучения по дисциплинам (модулям), прохождения 

практик, выполнения научно-исследовательской деятельности.  

Формы, система оценивания, порядок проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся, включая порядок установления сроков прохождения соответствующих испытаний обу-

чающимся, не прошедшим промежуточной аттестации по уважительным причинам или имею-

щим академическую задолженность, а также периодичность проведения промежуточной атте-

стации обучающихся регламентируются Положением о текущем контроле и промежуточной 

аттестации аспирантов СГУ. 

5.3. Календарный учебный график 

Календарный учебный график по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и астроно-

мия», направленность «Лазерная физика» прилагается (см. Приложение 3). 

5.4. Основы формирования рабочих программ дисциплин (модулей) 

Рабочая программа дисциплины (модуля), практики является неотъемлемой частью 

ООП. В программе дисциплины (модуля), практики сформулированы результаты обучения, оп-

ределенные в картах компетенций с учетом направленности программы. 

Структура рабочей программы дисциплины (модуля), практики: 

 Цели освоения дисциплины (модуля), практики. 

 Место дисциплины (модуля), практики в структуре ООП. 
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 Результаты обучения, определенные в картах компетенций и  формируемые в ре-

зультате освоения дисциплины (модуля), практики. 

 Структура и содержание дисциплины (модуля), практики. 

 Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины (модуля), 

практики. 

 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины, практики. 

 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля), 

практики: список основной и дополнительной литературы, перечень лицензионного программ-

ного обеспечения (при необходимости). 

 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля), практики. 

 Особенности освоения дисциплины (модуля), прохождения практики аспиранта-

ми с ограниченными возможностями здоровья. 

Программы кандидатских минимумов, которые учтены при формировании рабочих 

программ дисциплин (модулей): 

 История и философия науки (программа кандидатского минимума),  

 Иностранный язык (программа кандидатского минимума), 

 По специальности – «Лазерная физика» (Приказ Министерства образования и 

науки РФ от 2 сентября 2014 г. № 1192 «Об установлении соответствия направлений подготов-

ки высшего образования - подготовки кадров высшей квалификации по программам подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре, применяемых при реализации образовательных 

программ высшего образования...») (программы кандидатского минимума). 

Рабочие программы дисциплин, направленных на сдачу кандидатского минимума, 

разработаны в соответствии с примерными программами, утверждаемыми Министерством об-

разования и науки Российской Федерации (пункт 3 Положения о присуждении ученых степе-

ней, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 

г. № 842 «О порядке присуждения ученых степеней»). 

Рабочие программы дисциплин, направленных на сдачу кандидатского минимума по 

специальности – «Лазерная физика», прилагаются к ООП. 

 

Рекомендации по формированию рабочих программ дисциплин (модулей), в том 

числе практик, обеспечивающих готовность к преподавательской деятельности 

 

В Блок 2 «Практики» входят практики по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности  
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1. Педагогическая практика. 

2. Научно-исследовательская практика. 

Все практики являются обязательными. Способы проведения практики – стационарная, 

выездная. Практика может проводиться в структурных подразделениях организации. Для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья выбор мест прохождения практик должен учитывать 

состояние здоровья и требования по доступности. 

Положение о педагогической практике утверждено Ученым Советом СГУ. 

 

В Блок 3 «Научные исследования» входят научно-исследовательская деятельность и 

подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кан-

дидата наук. После выбора обучающимся направленности программы и темы научно-

квалификационной работы (диссертации) набор соответствующих дисциплин (модулей) и прак-

тик становится обязательным для освоения обучающимся. 

В рабочей программе по организации НИД в аспирантуре: 

 указывается научно-исследовательская тема аспиранта; 

 компетенции обучающегося, формируемые в результате НИД на каждом этапе 

обучения;  

 при необходимости обозначаются особенности НИД, связанные с направленно-

стью ООП и научно-исследовательской темой.  

Рабочая программа НИД связана с научно-исследовательской темой аспиранта и разра-

батывается научным руководителем аспиранта. 

 

5.5. Основы формирования программы ГИА 

В Блок 4 «Государственная итоговая аттестация» входят подготовка к сдаче и сдача го-

сударственного экзамена, а также представление научного доклада об основных результатах 

подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии 

с требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской Федера-

ции.  

По результатам представления научного доклада об основных результатах подготовлен-

ной научно-квалификационной работы (диссертации) организация дает заключение, в соответ-

ствии с пунктом 16 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлени-

ем Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 (Собрание законода-

тельства Российской Федерации, 2013, № 40, ст. 5704; 2014, № 32, ст. 4496). 
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В соответствии с ФГОС ВО (уровень подготовки кадров высшей квалификации) и ч.3 

«Порядка  организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре (адъюнктуре) (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 19 ноября 

2013 г. № 1259) Государственная итоговая аттестация аспиранта является обязательной и осу-

ществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.  

Итоговые испытания предназначены для оценки сформированности универсальных, об-

щепрофессиональных и профессиональных  компетенций выпускника аспирантуры, опреде-

ляющих его подготовленность к решению профессиональных задач, установленных федераль-

ным государственным образовательным стандартом. 

Итоговые  испытания, входящие в состав государственной итоговой аттестации аспиран-

та, должны полностью соответствовать основной образовательной программе по направлению 

подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре, которую он освоил за время обуче-

ния. 

При сдаче государственного экзамена аспирант должен  показать способность самостоя-

тельно осмыслять и решать актуальные задачи своей профессиональной деятельности, профес-

сионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точ-

ку зрения, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные компетен-

ции. 

Государственный экзамен позволяет выявить и оценить сформированность компетен-

ций аспиранта в области его профессиональной деятельности. Государственный экзамен по на-

правлению подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 03.06.01 «Физика и астро-

номия» проводится в форме дискуссии на актуальные проблемы физики и астрономии, связан-

ные с направленностью подготовки. Конкретные темы дискуссий, объявляются группе аспи-

рантов за три дня до проведения государственного экзамена.  Уровень знаний аспиранта оцени-

вается на «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Научно-квалификационная работа (диссертация) представляет собой диссертацию на 

соискание ученой степени кандидата наук, выполненной в соответствии с п.9-14 «Положения о 

присуждении ученых степеней» (утв. постановлением Правительства РФ от 24 сентября 2013 г. 

N 842). Защита научно-квалификационной работы является заключительным этапом проведе-

ния государственной итоговой аттестации и представляет собой предварительную защиту под-

готовленной за время обучения в аспирантуре кандидатской диссертации. Защита проходит на 

совместном заседании выпускающей кафедры и Государственной комиссии. Работу рецензи-

руют два сотрудника университета (доктора или кандидаты наук), являющиеся специалистами 

в обсуждаемой научной теме, либо специалисты, привлеченные из других организаций. Основ-
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ные научные результаты проведенного исследования должны быть опубликованы в рецензи-

руемых научных изданиях и журналах (не менее трех публикаций). 

Требования к кандидатской диссертации определены Постановлением Правительства 

РФ от 24 сентября 2013 г. № 842 «О порядке присуждения ученых степеней». 

 

VI. Характеристика научной среды вуза, обеспечивающей развитие универсальных 

и общепрофессиональных компетенций аспиранта 

Основное направление исследований в области лазерной физики, проводимых в Сара-

товском госуниверситете связано с использованием лазеров в биологии и медицине. Научная 

школа «Биофотоника в приложениях к оптической медицинской диагностике и лазерной тера-

пии» основана в 1989 году (Гранты Президента РФ поддержки научных школ №№ 96-15-96389, 

00-15-96667, 25.2003.2, НШ-208.2008.2, НШ-1177.2012.2, НШ-703.2014.2 и НШ-7898.2016.214). 

Основатель и руководитель школы, ведущий специалист в области биомедицинской оптики, 

оптики биологических тканей и крови, взаимодействия оптического и лазерного излучения с 

биологическими тканями, нанобиофотоники -  Тучин В.В., доктор физико-математических наук 

по специальности 01.04.03 - радиофизика, включая квантовую радиофизику, имеет ученое зва-

ние профессора. Тучин В.В. Заслуженный деятель науки РФ, зав. кафедрой оптики и биофото-

ники Саратовского государственного университета (КОБФ СГУ), зав. лабораторией лазерной 

диагностики технических и живых систем Института проблем точной механики и управления 

РАН, научный руководитель междисциплинарной лаборатории по биофотонике Национального 

исследовательского Томского государственного университета, председатель диссертационного 

совета при СГУ по защите докторских диссертаций по специальностям лазерная физика и био-

физика, действительный член РАЕН, FiDiPro профессор университета Оулу, Финляндия 

(Finland Distinguished Professor), Адъюнкт профессор Национального университета Ирландии 

(Галвей), Почетный член международного общества по оптической технике (SPIE Fellow). 

Он автор более 700 научных статей и изобретений, 20 научных монографий, пяти учеб-

ных пособий (два с грифом Минобразования), 41 главы в коллективных монографиях, а также 

30 книг по специальности. Тучин В.В. является общепризнанным лидером в мировой науке и 

подготовке специалистов по этому направлению. Под его руководством защищено 10 доктор-

ских и 30 кандидатских диссертаций, выполнены исследования по 50 научным грантам. На 

Международных научных конференциях и школах им сделано более 100 докладов и пленарных 

лекций. Индекс цитируемости В.В. Тучина составляет 9443, индекс Хирша – 45 (Google 

Scholar) 

 
Основные направления научных исследований коллектива в области лазерной физики 
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- Использование оптической когерентной томографии (ОКТ), поляризационно-чувствительной 

ОКТ, двухфотонной микроскопии и других методов для разработки методов неинвазивного 

оптического мониторинга диффузионного (местного) введения красителей, наночастиц и 

лекарственных препаратов в биоткани для диагностических и терапевтических. 

- Разработка физических основ когерентно-оптических методов измерений, контроля и диагно-

стики объектов технического и  биологического происхождения. Данное направление включает 

в себя:  

 теорию интерференции частично когерентных оптических полей; 

 низкокогерентную интерферометрию, микроскопию и томографию биологиче-

ских тканей; 

 спекл-эффекты в лазерном и частично когерентном свете; 

 спекл-интерферометрию и голографическую интерферометрию; 

 цифровую голографию и цифровые голографические фазовые измерения; 

 восстановление изображений по записи спекл-структуры дифракционного поля; 

 интерференционные методы диагностики в офтальмологии, дерматологии. 

- Исследование структуры и оптических характеристик полупроводниковых наночастиц. Ис-

следование люминесцентных характеристик наночастиц при лазерном возбуждении, как марке-

ров для определения структуры биологических объектов. 

- Исследование взаимодействия с лазерным излучением коллоидных наночастиц и биологиче-

ских маркеров, а также конъюгатов на их основе. Исследование температурных полей при на-

греве композитных наночастиц оптическими полями, включая поляризованные лазерные пучки. 

Создание новых методов оптической манипуляции микро и нанообъектами, применимых для 

захвата, перемещения и оптической сортировки молекулярных сенсоров на основе коллоидных 

наночастиц. 

- Разработка новых методов диагностики и терапии с использованием молекулярных маркеров 

на основе биоконъюгатов плазмонно-резонансных наночастиц, в том числе оптических методов 

контрастирования злокачественных новообразований и лазерной фототерапии воспалительных 

заболеваний и раковых новообразований.  

- Разработка новых типов наночастиц и их композитов с молекулярными красителями - фото-

сенсибилизаторами, а также декорированных наночастиц и их применение для подавления рос-

та микроорганизмов-патогенов при использовании лазерного излучения видимого и инфра-

красного диапазона вследствие комплексного фотодинамического, фотокаталитического и фо-

тотеплового действия. 
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- Разработка новых структурированных оптических материалов и фотонно-кристаллических 

волоконных световодов для построения новых типов биосенсоров, для передачи без искажений 

фемтосекундных импульсов и создания новых ярких широкополосных источников света для 

оптической когерентной микроскопии и томографии.   

 

Основные научные результаты коллектива   

 

При выполнении пионерских работ по разработке принципов иммерсионного просветле-

ния биологических тканей показано, что применение иммерсии приводит к значительному уве-

личению разрешающей способности и глубины зондирования методов оптической томографии, 

включая диффузионную и оптическую когерентную томографию (ОКТ). (результаты опублико-

ваны в период 2012-2015 гг. в многочисленных журналах с высоким импакт-фактором и обоб-

щены в приглашенных обзорных статьях и монографиях. 

Коллектив также является одним из мировых лидеров в области разработки и примене-

ния методов определения оптических параметров различных биологических тканей и модели-

рования процессов распространения лазерного излучения в тканях. По данным исследованиям 

опубликовано более 100 научных работ, включая несколько монографий и учебников, а также 

отдельных глав в книгах и аналитических обзоров.  

В настоящий момент коллективом КОБФ СГУ проводятся разработки оптических техно-

логий, основанных на спекл-визуализации сосудов мозга для диагностики риска развития ин-

тракраниальных геморрагий в первые дни после рождения. 

Разработаны новые методы поляризационно-чувствительной спектроскопии и визуали-

зации биотканей, включая спектроскопию когерентного обратного рассеяния; спектрально-

поляризационные измерения; спекл-коррелометрию с использованием частично когерентных и 

частотно-модулированных источников излучения. Построены модели, позволяющие количест-

венно описывать распространение света в биоткани с учетом ее оптической анизотропии и сте-

пени деполяризации излучения. Исследованы поляризационно-зависимые транспортные харак-

теристики случайно-неоднородных изотропных и анизотропных сред с высокой плотностью 

рассеивающих центров. 

Исследованы структуры и оптические свойства наночастиц соединений CdS, ZnS, CuO, 

Fe, синтезированных в полярных и неполярных жидкостях, и др. Показано, что средний размер 

и структура созданных наночастиц зависит от метода синтеза и концентрации прекурсоров. 

Впервые продемонстрировано наличие структурных изменений наночастиц в течение несколь-

ких месяцев после синтеза. Показана эффективность фотокаталитического воздействия на мик-

роорганизмы при лазерном облучении таких частиц.  
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Детально изучено применение нанооболочек типа двуокись кремния (ядро)/золото (обо-

лочка) для лазерной терапии спонтанных и перевитых раковых опухолей у животных. Показа-

но, что температура в объемной области локализации наночастиц в биоткани существенно 

превышает поверхностную температуру, регистрируемую системой термоизображения. 

Проведено моделирование температурных полей композитных наночастиц, внедренных в 

биоткань, при лазерном импульсном облучении. Показана возможность комбинированного 

использования фотодинамического и фототермического эффектов для подавления роста па-

тогенных микроорганизмов при  видимом и инфракрасном облучении патогенов, сенсиби-

лизированных золотыми нанооболочками и наноклетками, конъюгированными с фотодина-

мическими красителями. Продемонстрирована возможность оптической манипуляции колло-

идными плазмонно-резонансными частицами. Разработан метод исследования динамики лазер-

индуцированных течений в коллоидных растворах плазмонно-резонансных частиц, основанный 

на  корреляционном анализе ультрамикроскопических изображений. По этим материалам опуб-

ликованы оригинальные и обзорные статьи, а также главы в монографиях и специальные вы-

пуски журналов  

Впервые создано микроструктурное стеклянное оптическое волокно с перестраиваемой 

запрещенной зоной. Создан и исследован новый класс фотонно - кристаллических волокон с 

полой сердцевиной. Разработана технология создания поликапиллярных рентгеновских элемен-

тов и исследованы свойства прохождения мягкого рентгеновского излучения в таких структу-

рах. Разработано микроструктурное волокно и получена генерация суперконтинуума шириной 

более трех оптических октав. Разработано и исследовано чирпированное фотонно-

кристаллическое волокно для передачи фемтосекундных импульсов. Разработаны базовые 

принципы оптических биосенсорных систем  

Коллектив научной школы, возглавляемый В.В. Тучиным, по итогам конкурса вошел в 

число ведущих научно-педагогических коллективов Министерства образования и науки РФ 

(2003-2014 г.), поддержан грантами Президента Российской Федерации как ведущая научная 

школа в 2008-2009, 2012-2013, 2014-2015 и 2016-2017 годах. Наиболее известные специалисты 

– представители научной школы, работающие в этой области: профессора Ю.П. Синичкин, Е. 

И. Галанжа, В.И. Кочубей, В.П. Рябухо, Д. А. Зимняков, Г. В. Симоненко С. Р. Утц, Ю.А. Аве-

тисян, К. В. Березин, К.В. Ларин, А.Н. Ярославская, И.В. Меглинский, В.Ю. Торонов.  

Диплом Лазерной Ассоциации РФ за лучшую отечественную разработку в области ла-

зерной аппаратуры и лазерно-оптических технологий в номинации «Учебные пособия, спра-

вочные и научно-популярные издания лазерной тематики» получила книга В.В. Тучина, «Лазе-

ры и волоконная оптика в биомедицинских исследованиях», Физматлит, 2010 (апрель 2012). 
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Кадровый потенциал научной школы по указанной специальности составляют 15 докто-

ров наук, профессоров, 18 кандидатов наук, доцентов.  

За последние 3 года научно-педагогическим коллективом опубликовано 22 монографии 

и учебники в ведущих изданиях «Физматлит», Springer, CRC Press, SPIE Press, 438 публикаций 

в академических изданиях РФ и ведущих зарубежных журналах с высоким импакт-фактором, 

23 патента на изобретение. 

 

Монографии 

1. Тучин В.В. Оптика биологических тканей. Методы рассеяния света в медицинской диаг-

ностике. 2-е издание. M.: Физматлит, 2012. 811 с. 

2. О.В. Мареев, А.А. Свистунов, И.В. Федосов, В.В. Тучин, Г.О. Мареев, С.И. Луцевич, И.С. 

Букреев, Р.С. Прохоров, Е.С Краснова, Лазерная допплеровская флоуметрия и возмож-

ности ее применения в оториноларингологии, Издательство Саратовского медицинского 

университета, Саратов, 2012, 83 с. 

3. Tuchin V.V. (ed.), Coherent-Domain Optical Methods: Biomedical Diagnostics, Environmental 

Monitoring and Material Science. V. 1, 2/Second edition. Berlin, Heidelberg, N.Y.: Springer-

Verlag, 2013, SBN: 978-1-4614-5175-4 (Print) 978-1-4614-5176-1, 1330 p. 

4. V.V. Tuchin, Tissue Optics: Light Scattering Methods and Instruments for Medical Diagnosis, 

3rd edition, PM 254, SPIE Press, Bellingham, WA, 2015– 936 p. 

5. D.A. Zimnyakov and V.V. Tuchin, Speckle Correlometry, Chapter 19, Biomedical Photonics 

Handbook, Tuan Vo-Dinh (Ed.) 2014, 561-586. 

6. Igor Meglinski and Valery V. Tuchin, Diffusing Wave Spectroscopy: Application for Blood Di-

agnostics, Chapter 4, Coherent-Domain Optical Methods: Biomedical Diagnostics, Environ-

mental Monitoring and Material Science. V. 1, 2, 2nd edition, ed. by V.V. Tuchin, Berlin, Hei-

delberg, N.Y.: Springer-Verlag, 2013, pp. 149-166. 

7. Qingming Luo, Chao Jiang, Pengcheng Li, Haiying Cheng, Zhen Wang, Zheng Wang, and Va-

lery V. Tuchin Laser Speckle Imaging of Cerebral Blood Flow, Chapter 5, Coherent-Domain 

Optical Methods: Biomedical Diagnostics, Environmental Monitoring and Material Science. V. 

1, 2, 2nd edition, ed. by V.V. Tuchin, Berlin, Heidelberg, N.Y.: Springer-Verlag, 2013, pp. 167-

212. 

8. Ivan V. Fedosov and Valery V. Tuchin, Bioflow Measuring: Laser Doppler and Speckle Tech-

niques, Chapter 13, Coherent-Domain Optical Methods: Biomedical Diagnostics, Environmen-

tal Monitoring and Material Science. V. 1, 2, 2nd edition, ed. by V.V. Tuchin, Berlin, Heidel-

berg, N.Y.: Springer-Verlag, 2013, pp. 487-564. 
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9. Ruikang K. Wang and Valery V. Tuchin, Optical Coherence Tomography: Light Scattering and 

Imaging Enhancement, Chapter 16, Coherent-Domain Optical Methods: Biomedical Diagnos-

tics, Environmental Monitoring and Material Science. V. 1, 2, 2nd edition, ed. by V.V. Tuchin, 

Berlin, Heidelberg, N.Y.: Springer-Verlag, 2013, pp. 665-742. 

10. A. Douplik, G. Saiko and I. Schelkanova, and V.V. Tuchin, The response of tissue to laser light, 

Chapter 3, Lasers for Medical Applications: Diagnostics, Therapy and Surgery, Helena Jelin-

kova (Ed.), Electronic and Optical Materials Series No. 37, Woodhead Publishing, Ltd., 2013, 

p. 832. ISBN-13: 9780857092373.pp.47-109. 

11. G.S. Terentyuk, I.L. Maksimova, N.I. Dikht, A.G. Terentyuk, B.N. Khlebtsov, N.G. Khlebtsov, 

V.V. Tuchin, Cancer laser therapy using gold nanoparticles, Chapter 22, Lasers for Medical 

Applications: Diagnostics, Therapy and Surgery, Helena Jelinkova (Ed.), Electronic and Optical 

Materials Series No. 37, Woodhead Publishing, Ltd., 2013, p. 832. ISBN-13: 

9780857092373.pp. 659-703. 

12. J.S. Skibina, A.V. Malinin, A.A. Zanishevskaya, and V.V. Tuchin, Photonic Crystal Waveguide 

Sensing, Chapter 1// Portable Biosensing of Food Toxicants and Environmental Pollutants, Se-

ries in Sensors, Dimitrios P. Nikolelis, Theodoros Varzakas, Arzum Erdem, Georgia-Paraskevi 

Nikoleli (Eds.), CRC Press, 2013, 830 p. pp. 1-32. 

13. Tuchin V.V. In vivo optical flow cytometry and cell imaging, Proc. of the International School 

of Physics ‘Enrico Fermi,’ Course 181 – Microscopy Applied to Biophotonics, Societa Italiana 

di Fisica, Bologna, 2013. 45p. 

14. V.V. Tuchin (Ed.), Handbook of Optical Biomedical Diagnostics. Light-Tissue Interaction, 

vol.1, 2nd ed., SPIE Press PM262, Bellingham, WA, USA, 2016 – 760 p. 

15. V.V. Tuchin (Ed.), Handbook of Optical Biomedical Diagnostics. Methods, vol.2, 2nd ed., SPIE 

Press PM263, Bellingham, WA, USA, 2016 – 650 p. 

 

В 2012-2016 гг. сотрудники научно-педагогического коллектива сделали более 35 пле-

нарных и приглашенных докладов по применению лазеров в биомедицинской оптике и биофо-

тонике, включая V.V.  Tuchin, Laser-tissue interaction at tissue optical clearing: enhanced imaging 

and therapy, Laser Optics, St.-Petersburg, 25-29 June, 2012 (plenary); V. Tuchin, Advances in tissue 

and blood optical clearing for laser diagnostics and treatment, The 21th Annual International Confe-

rence on Advanced Laser Technologies ALT’13 Budva, Montenegro, September 16–20, 2013 (in-

vited); V. Tuchin, Tissue imaging and therapeutic effects at laser-induced nanoparticle luminescence, 

heating, and ROS-generation, ALT-14, Cassis, France, 6-10 October, 2014 (invited); V.V. Tuchin, 

Enhanced Sensing in Biophotonics: From Visible to Terahertz Range, ACP, Biophotonics and Optical 

Sensors. Asia Communications and Photonics Conference (ACP2014), 11-14 November, 2014, 
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Shanghai, China (invited); V.V. Tuchin, Tissue optical clearing: new prospects in optical imaging and 

therapy, The IEEE International Conference BioPhotonics 2015, 20 - 22 May 2015 (invited). 

 

 Наиболее значимые научные мероприятия за последние 3 года. 

Организация и проведение конференций: 

 

1. James G. Fujimoto, Joseph A. Izatt, and Valery V. Tuchin (Chairs), Optical Coherence Tomogra-

phy and Coherence Domain Optical Methods in Biomedicine XVI, SPIE, 8571, Photonics West 

2013, The Moscone Center, San Francisco, California, USA, 2-7 February 2013. 

2. Qingming Luo, Lihong Wang, and Valery V. Tuchin (Chairs), 11th InternationalConference on Pho-

tonics and Imaging in Biology and Medicine, May 26-29, 2013, Wuhan, China. 

3. Joseph A. Izatt; James G. Fujimoto; Valery V. Tuchin (Chairs), Optical Coherence Tomography 

and Coherence Domain Optical Methods in Biomedicine XVIII, 8934. Photonics West 2014, The 

Moscone Center, San Francisco, California, USA, 3-5 February 2014, 2014. 

4. Jürgen Popp, Valery V. Tuchin, Dennis L. Matthews, Francesco S. Pavone (Chairs), Biophotonics: 

Photonic Solutions for Better Health Care, Conference 9129, SPIE Photonics Europe Symposium, 

14 - 17 April 2014. 

5. Qingming Luo, Lihong Wang, and Valery V. Tuchin (Chairs), 12th International Conference on 

Photonics and Imaging in Biology and Medicine, June 14-17, 2014, Wuhan, China. 

6. Pengcheng Li, Valery V. Tuchin (Chairs), Biophotonics and Optical Sensors. Asia Communications 

and Photonics Conference (ACP2014, http://www.acp-conf.org/), 11-14 November, 2014, in 

Shanghai International Convention Center, Shanghai, China. 

7. Valery V. Tuchin (Chair), 2st International Symposium on Optics and Biophotonics, Saratov, Sep-

tember 23-26, 2014. 

8. Рябухо В.П. - председатель, Янина И.Ю. - ученый секретарь, 18th International School for Ju-

nior Scientists and Students on Optics, Laser Physics and Biophysics «Saratov Fall Meeting - 

2014»,  September 22-26, 2014, Саратов, СГУ. 

9. V.V. Tuchin (со-председатель),The 7th Finnish-Russian Photonics and Laser Symposium (PALS 

2015), September 29 -October 2, 2015, Saratov, Russia. 

10. Joseph A. Izatt; James G. Fujimoto; Valery V. Tuchin (Chairs), Optical Coherence Tomography 

and Coherence Domain Optical Methods in Biomedicine XIX, 0000. Photonics West 2015, The 

Moscone Center, San Francisco, California, USA, February 2015. 

11. XVI International School for Junior Scientists and Students on Optics, Laser Physics, and Bio-

photonics, Saratov Fall Meeting 2012 (SFM’12), Saratov, Russia, September 25-28, 2012, Сара-

товский государственный университет – 500 участников. 
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12. 1st International Symposium on Optics and Biophotonics Saratov, Russia, September 25-28, 

2013, Саратовский государственный университет – 350 участников. 

13. 17th International School for Junior Scientists and Students on Optics, Laser Physics & Biopho-

tonics Saratov Fall Meeting 2012 (SFM’13), Saratov, Russia, September 24-27, 2013, Саратовский 

государственный университет – 150 участников. 
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5. Диков О.В., Савонин С.А., Качула В.И., Рябухо В.П. Цифровая голографическая интер-
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Yaroslavsky I.V., Altshuler G.B. Transcutaneous delivery of micro- and nanoparticles with la-

ser microporation // J. Biomed. Opt. 2013. V.18, No.11. P. 111406-1-9. РИНЦ, SCOPUS, 
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Компьютерная оптика. 2013. Т.37, №4. С. 451-463. 

9. Zhernovaya O., Tuchin V.V., Leahy M.J. Blood optical clearing by optical coherence 

tomography // J. Biomed. Opt. 2013. V.18, No.2. P. 026014-1-8. 
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5. Trunina N., Derbov V.L., Tuchin V.V. Simple numerical model of OCT signal evolution due to 
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8. Березин М.К., Чернавина М.Л., Тен Г.Н., Новоселова А.В., Березин В.И., Пономарев 

А.Ю., Березин К.В. Алгоритмы численного моделирования спектров резонансной 
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2015. Т.39, №1. С. 26-35. 
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VII. Особенности организации образовательного процесса для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

В соответствии с ч.4 «Порядка организации и осуществления образовательной деятель-

ности по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре) (утв. приказом Министерства образования 

и науки РФ от 19 ноября 2013 г. № 1259) для обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья предлагается адаптированная программа аспирантуры, которая осуществляется с уче-

том особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 
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здоровья таких обучающихся. Для обучающихся-инвалидов программа адаптируется в соответ-

ствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида.  

Специальные условия для получения высшего образования по программе аспирантуры 

обучающимися с ограниченными возможностями здоровья включают: 

 использование специальных образовательных программ и методов обучения и 

воспитания, включая наличие альтернативной версии официального сайта организации в сети 

«Интернет» для слабовидящих; 

 использование специальных учебников, учебных пособий и дидактических мате-

риалов, включая альтернативные форматы печатных материалов (крупный шрифт или аудио-

файлы);  

 использование специальных технических средств обучения коллективного и ин-

дивидуального пользования, включая установку мониторов с возможностью трансляции суб-

титров, обеспечение надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

 предоставление услуг ассистента, оказывающего обучающимся необходимую 

техническую помощь или услуги сурдопереводчиков/тифлосурдопереводчиков; 

 проведение групповых и индивидуальных коррекционных занятий; 

 обеспечение беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, 

столовые, туалетные и другие помещения организации, а также пребывания в указанных поме-

щениях (наличие пандусов, поручней, расширенных дверных проемов, лифтов, локальное по-

нижение стоек-барьеров; наличие специальных кресел и других приспособлений). 

VIII. Условия реализации образовательной программы  

8.1.  Кадровые условия реализации 

Квалификация руководящих и научно-педагогических работников ФГБОУ ВПО 

«Саратовский государственный университет имени Н.Г. Чернышевского» соответствует квали-

фикационным характеристикам, установленным в Едином квалификационном справочнике 

должностей руководителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные характери-

стики должностей руководителей и специалистов высшего профессионального и дополнитель-

ного профессионального образования», утвержденном приказом Министерства здравоохране-

ния и социального развития РФ от 11 января 2011 г. № 1н (зарегистрирован Министерством 

юстиции РФ 23 марта 2011 г., рег. №20237). 

Доля штатных научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным 

значениям ставок) ФГБОУ ВПО «Саратовский государственный университет имени Н.Г. Чер-
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нышевского» составляет более 60 % от общего количества научно-педагогических работников 

организации.  

Доля штатных научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным 

значениям ставок) кафедры оптики и биофотоники, реализующей программу, составляет 100 % 

от общего количества научно-педагогических работников кафедры. 

Среднегодовое число публикаций научно-педагогических работников в расчете на 

100 научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) 

составляет 110,1 в журналах, индексируемых в РИНЦ, или в научных рецензируемых изданиях, 

определенных в Перечне рецензируемых изданий согласно п.12 Положения о порядке присуж-

дения ученых степеней, утвержденного Постановлением Правительства РФ от 24 сентября 2013 

г. №842 «О порядке присуждения ученых степеней». 

В Саратовском государственном университете имени Н.Г. Чернышевского, реализую-

щем программу аспирантуры, среднегодовой объем финансирования научных исследований 

на одного научно-педагогического работника (в приведенных к целочисленным значениям 

ставок) составляет величину не менее, чем величина аналогичного показателя мониторинга 

системы образования, утверждаемого Министерством образования и науки РФ. 

Реализация программы аспирантуры обеспечивается руководящими и научно-

педагогическими работниками организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации про-

граммы аспирантуры на условиях гражданско-правового договора. 

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значе-

ниям ставок), имеющих ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубе-

жом и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое зва-

ние, полученное за рубежом и признаваемое в Российской Федерации), в общем числе научно-

педагогических работников, реализующих программу аспирантуры по направлению 03.06.01 

«Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», составляет 100%. 

Научные руководители, назначенные аспирантам, имеют ученую степень доктора или 

кандидата наук (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Рос-

сийской Федерации), осуществляют самостоятельную научно-исследовательскую деятельность 

по направленности подготовки, имеют публикации по результатам указанной научно-

исследовательской  деятельности в ведущих отечественных и (или) зарубежных рецензируемых 

научных журналах и изданиях, а также осуществляют апробацию результатов указанной науч-

но-исследовательской  деятельности на национальных и международных конференциях. 
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8.2. Материально-технические и учебно-методические условия реализации 

Аудиторный фонд физического факультета включает учебные аудитории, мультимедий-

ную лекционную аудиторию, лекционные аудитории и компьютерные классы. Эти помещения 

используются как учебные аудитории для проведения лекционных занятий, практических (се-

минарских) занятий, помещения для самостоятельной работы, для хранения и профилактиче-

ского обслуживания учебного оборудования. Помещения для проведения лекционных и прак-

тических (семинарских) занятий укомплектованы специализированной учебной мебелью и тех-

ническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории. 

В 3 и 8 корпусах физического факультета имеется доступ к Wi-Fi, что обеспечивает воз-

можность подключения к сети Интернет. В течение всего периода обучения имеется неограни-

ченный доступ к электронно-библиотечным системам (электронной библиотеке) факультета и 

СГУ, содержащим все обязательные и дополнительные издания учебной, учебно-методической 

и иной литературы, перечисленные в рабочих программах дисциплин, практик. 

Аспиранты имеют доступ к современным профессиональным базам данных и информа-

ционным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисцип-

лин и подлежит ежегодному обновлению. 

Аспиранты обеспечиваются учебно-методической документацией и материалами по 

всем учебным курсам и дисциплинам. Реализация ООП обеспечивается доступом каждого ас-

пиранта к базам данных и библиотечным фондам (через электронную библиотеку СГУ), содер-

жащим издания по основным изучаемым дисциплинам и сформированной по согласованию с 

правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 

Библиотечный фонд библиотеки СГУ укомплектован печатными изданиями основной 

учебной и научной литературы по дисциплинам общенаучного и профессионального циклов, 

изданными за последние пять лет, из расчёта не менее 50 экземпляров таких изданий на каждые 

100 обучающихся обязательной литературы, перечисленной в рабочих программах дисциплин, 

практик, и не менее 25 экземпляров дополнительной литературы на 100 обучающихся.. 

Обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда, состоящего не менее чем из 5 на-

именований отечественных и зарубежных журналов по физико-математическим наукам: «Кван-

товая электроника», «Оптика и спектроскопия», «Оптический журнал», «Журнал технической 

физики», «Журнал прикладной спектроскопии» «Письма в журнал технической физики», 

«Компьютерная оптика», «Автометрия», «Успехи физических наук», «Журнал эксперименталь-

ной и теоретической физики», «Известия Вузов. Физика», JOSA, Applied Optics, Laser Physics, 

Laser Physics Letters, Optical Engineering и др.). 
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Кроме того, Зональная научная библиотека СГУ регулярно имеет доступ к полнотексто-

вым электронным ресурсам на иностранных языках научной электронной библиотеки РФФИ, 

издательств Annual Reviews, Springer+Kluwer, Wiley InterScience, Elsеvier, базам данных SCI-

TECHnetBASE, Thomson Collexis Dashboard, Американского физического общества, Американ-

ского Института Физики, Института Физики IOP, общества SPIE, архиву журналов Королевско-

го Общества Великобритании, журналам Американского Общества Микробиологии (ASM), 

журналам Nature Publishing Group, Future Science Group Expert Reviews, Freemedical Journals и 

др.  

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа 

к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым 

системам сети Интернет. 

Материально-техническое обеспечение учебного процесса реализуется на базе ресурсов 

физического факультета в целом и его специализированного структурного подразделения – ка-

федры оптики и биофотоники.  

Подготовка аспирантов по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия», 

направленность «Лазерная физика» обеспечивается современной научно-лабораторной базой 

на основе технически оснащенных научных и научно-учебных лабораторий физического фа-

культета СГУ: физики оптических измерений и голографии, спектроскопии, микроскопии, оп-

тики неоднородных сред, оптической медицинской диагностики, биофотоники, биомедицин-

ской оптики.  

Научно-лабораторная база включает лазерное и оптическое оборудование: газовые, твер-

дотельные, полупроводниковые лазеры различного типа (45 ед.), источники интенсивного ла-

зерного излучения на УФ, видимую и ближнюю ИК области спектра, фемтосекундный воло-

конный лазер EFOA-100 + спектрометр ASP-IR + автокоррелятор АА-10D, вибро-защитные 

стенды для лазерных интерференционных и голографических исследований STANDA с полным 

комплектом прецизионных оптикомеханических устройств (8 комплексов), лазерные интерфе-

рометры различного типа и назначения (9 ед.), волоконно-оптические системы лазерной и низ-

кокогерентной интерферометрии, перестраиваемый по длине волны лазер TOPTIC DL-100 (632-

640 нм, 840-850 нм), высокоразрешающие цифровые камеры записи изображений (12 ед.), спек-

трофотометр с интегрирующей сферой CARY-2415, комплекс спектрального оборудования 

Perkin Elmer, люминесцентный спектрометр LS-55, спектрофотометр Lambda 950, ИК Фурье 

спектрометр Spectrum BXII, ИК-Фурье спектрометр Iraffinity-1, компьютеризированные мини-

спектрофотометры типа USB4000 Ocean Ocean, атомно-силовой микроскоп SOLVER P-47, лю-

минесцентный микроскоп с компьютерной системой обработки и ввода изображения, скани-

рующий зондовый микроскоп P4-SPM-MDT, поляризационный микроскоп с компьютерной 
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системой обработки и ввода изображения, инвертированный микроскоп с компьютерной сис-

темой обработки и ввода изображения, оптические когерентные томографы THORLABS (3 ед.). 

Лаборатории имеют оснащенные рабочие места для аспирантов, оснащенные исследова-

тельским и компьютерным оборудованием. 

 

IX. Справочные материалы по нормативно-правовому и методическому обеспече-

нию ФГОС ВО 

Основные федеральные нормативные акты (в хронологическом порядке): 

Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Фе-

дерации» (принят ГД ФС РФ 21 декабря 2012 г.). 

http://fgosvo.ru/uploadfiles/npo/20130105131426.pdf 

Приказ Министерства здравоохранения и социального развития РФ от 11 января 2011 г. 

№ 1н «Об утверждении Единого квалификационного справочника должностей руководителей, 

специалистов и служащих, раздел «Квалификационные характеристики должностей руководи-

телей и специалистов высшего профессионального и дополнительного профессионального об-

разования» http://www.rg.ru/2011/05/13/spravochnik-dok.html 

Постановление Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842 «О 

порядке присуждения ученых степеней». http://fgosvo.ru/uploadfiles/postanovl%20prav/uch.pdf  

Приказ Министерства образования и науки РФ от 19 ноября 2013 г. № 1259 «Об утвер-

ждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образователь-

ным программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кад-

ров в аспирантуре (адъюнктуре)». http://www.rg.ru/2014/02/12/minobrnauki2-dok.html  

Приказ Министерства образования и науки РФ от 30 июля 2014 г. № 867 «Об утвержде-

нии Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по на-

правлению подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия» (уровень подготовки кадров высшей 

квалификации) http://fgosvo.ru/uploadfiles/fgosvoasp/030601_fisika_i_astronomia.pdf  

Приказ Министерства образования и науки РФ от 30.04.2015 №464 «О внесении измене-

ний в федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования (уро-

вень подготовки кадров высшей квалификации)» 

http://www.sgu.ru/sites/default/files/documents/2015/izmeneniya_0.pdf 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 2 сентября 2014 г. № 1192 «Об уста-

новлении соответствия направлений подготовки высшего образования - подготовки кадров 

высшей квалификации по программам подготовки научно-педагогических кадров в аспиранту-
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ре, применяемых при реализации образовательных программ высшего образования...». 

http://fgosvo.ru/uploadfiles/prikaz_miobr/1192.pdf  

Реестр профессиональных стандартов (2014) http://profstandart.rosmintrud.ru/reestr-

professionalnyh-standartov  

Дополнительные федеральные нормативные акты и проекты приказов: 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 9 января 2014 г. № 2 «Об утверждении 

порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, элек-

тронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образова-

тельных программ». http://fgosvo.ru/uploadfiles/prikaz_miobr/2.pdf  

Приказ Министерства образования и науки РФ от 26 марта 2014 г. № 233 «Об утвержде-

нии порядка приема на обучение по образовательным программам высшего образования - про-

граммам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре». 

http://fgosvo.ru/uploadfiles/prikaz_miobr/asp_priem.pdf 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 28 марта 2014 г. № 248 «О Порядке и 

сроке прикрепления лиц для подготовки диссертации на соискание ученой степени кандидата 

наук без освоения программ подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнк-

туре)» http://fgosvo.ru/uploadfiles/prikaz_miobr/soiskat.pdf  

Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 

от 28 марта 2014 г. № 247 «Об утверждении порядка прикрепления лиц для сдачи кандидатских 

экзаменов, сдачи кандидатских экзаменов и их перечня»  

Приказ Министерства образования и науки РФ от 28 мая 2014 г. № 594 «Об утверждении 

порядка разработки примерных основных образовательных программ, проведения их эксперти-

зы и ведения реестра примерных основных образовательных программ». 

http://fgosvo.ru/uploadfiles/prikaz_miobr/poop.pdf 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 27 ноября 2015 г. № 1383 «Об утвер-

ждении Положения о практике обучающихся, осваивающих образовательные программы выс-

шего образования».  

http://fgosvo.ru/uploadfiles/prikaz_miobr/Pr_1383.pdf   

Приказ Министерства образования и науки РФ 18 марта 2016 г. № 227 «Об утверждении 

Порядка проведения государственной итоговой аттестации по программам подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), программам ординатуры, программам ас-

систентуры-стажировки» http://minjust.consultant.ru/documents/19231  

Методические материалы: 



36 Письмо Заместителя Министра образования РФ Климова А.А. «О подготовке кадров  
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Приложение 1 
 

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при 
решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1) 

 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 03.06.01 
«Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид профессио-
нальной деятельности – научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как История и философия науки, Современные проблемы лазерной 
физики, Научно-исследовательская практика, Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы. 

 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующих общепрофессиональных и профессиональных компетенций: 

 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной 
области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1); 

 способностью к научно-исследовательской деятельности в области лазерной физики, волновой оптики, интегральной и 
волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектроники, плазмоники, биомедицины, биотехник (ПК-1); 

 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Этап (уровень) 
освоения компе-
тенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
 (УК-1)-I 

Владеть: навыками сбора, 
обработки, анализа и 
систематизации 

Фрагментарные применение 
навыков сбора и анализа ин-

формации.  

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние навыков сбора и анали-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков сбора, обра-
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информации по теме 
исследования; навыками 
выбора методов и средств 
решения задач 
исследования.__ В (УК-1)-I 
 
Уметь: выделять и систе-
матизировать основные 
идеи в научных текстах; 
критически оценивать лю-
бую поступающую инфор-
мацию, вне зависимости от 
источника; избегать автома-
тического применения стан-
дартных формул и приемов 
при решении задач. 
_У(УК-1) – I 
 
Знать: основные научные 
подходы к исследуемому 
материалу. _З (УК- 1)- I 

 
 
 
 
 

Фрагментарное использование 
умения выделять и системати-

зировать основные идеи в науч-
ной литературе. 

 
 
 
 
 
 
 

Фрагментарное знание научных 
подходов к исследуемому мате-

риалу 

за информации.  
 
 
 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние умения выделять и сис-
тематизировать основные 

идеи в научной литературе. 
 
 
 
 
 
 

В целом успешные, но не 
систематические представ-
ления о научных подходах к 
исследуемому материалу. 

навыков сбора и анализа 
информации. 
 
 
 
 
В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование 
умения выделять и сис-
тематизировать основ-
ные идеи в научной ли-
тературе. 
 
 
 
 
 
В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, представления 
о научных подходах к 
исследуемому материа-
лу.  

ботки и анализа ин-
формации. 
 
 
 
 
Сформированное 
умение выделять и 
систематизировать 
основные идеи в на-
учной литературе 
 
 
 
 
 
 
 
Сформированные 
представления о на-
учных подходах к 
исследуемому мате-
риалу. 
 

Итоговый уровень 
 (УК-1)-II 

Владеть: навыками анализа 
методологических проблем, 
возникающих при решении 
исследовательских и прак-
тических задач, в том числе 
в междисциплинарных об-
ластях; навыками критиче-
ского анализа и оценки со-
временных научных дости-
жений и результатов дея-
тельности по решению ис-
следовательских и практи-
ческих задач, в том числе в 
междисциплинарных облас-
тях.  __ В (УК-1)- II 
 
Уметь: анализировать аль-

Фрагментарные применение 
навыков анализа и оценки со-
временных научных достиже-

ний.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Фрагментарное использование 

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние навыков анализа и 
оценки современных науч-
ных достижений. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

В целом успешное, но не 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении 
навыков анализа и оцен-
ки современных научных 
достижений. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

В целом успешное, но 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков анализа и 
оценки современных 
научных достижений. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сформированное 
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тернативные варианты ре-
шения исследовательских и 
практических задач и оце-
нивать потенциальные вы-
игрыши/проигрыши реали-
зации этих вариантов; при 

решении исследовательских 
и практических задач гене-
рировать новые идеи, под-
дающиеся операционализа-

ции исходя из наличных 
ресурсов и ограничений. 

_У(УК-1) – II 
 

Знать: основные методы 
научно-исследовательской 
деятельности в избранной 

профессиональной области. 
_З (УК- 1)- II 

умения анализировать варианты 
решения исследовательских 

задач. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Фрагментарное знание основ-
ных методов научно-

исследовательской деятельно-
сти 

 

систематическое примене-
ние умения анализировать 

варианты решения исследо-
вательских задач. 

 
 
 
 
 
 
 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания об 
основных методах научно-
исследовательской деятель-
ности 

содержащее отдельные 
пробелы применение 

умения анализировать 
варианты решения ис-
следовательских задач. 

 
 
 
 
 
 
 

В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания об ос-
новных методах научно-
исследовательской дея-
тельности  

умение анализиро-
вать варианты реше-
ния исследователь-

ских задач. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сформированные 
знания об основных 
методах научно-
исследовательской 
деятельности 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на ос-
нове целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2) 

  
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 03.06.01 
«Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид профессио-
нальной деятельности– научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как История и философия науки, Научно-исследовательская прак-
тика, Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы. 

 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных компетенций: 

 готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и науч-
но-образовательных задач (УК-3); 

 способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-5); 
СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Этап (уровень) 
освоения компе-
тенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения задан-

ного уровня освоения компе-

тенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
 (УК-2)-I 

Владеть: навыками восприятия 
и анализа текстов, имеющих 
философское содержание, 
приемами ведения дискуссии и 
полемики, навыками публично-
го выступления и письменного 
аргументированного изложения 
собственной точки зрения.__ 
В (УК-2)-I 

Фрагментарные применение 
навыков восприятия, анализа, 

публичного выступления. 
 
 
 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков воспри-

ятия, анализа, публичного 
выступления. 

 
 
 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы в при-
менении навыков 

восприятия, анализа, 
публичного выступ-

ления. 
 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков навыков вос-

приятия, анализа, 
публичного выступ-

ления. 
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Уметь: формировать и аргу-
ментированно отстаивать соб-
ственную позицию по различ-
ным проблемам философии, 
использовать положения и ка-
тегории философии для оцени-
вания и анализа различных со-
циальных тенденций, фактов и 
явлений._ У(УК-2) – I 
 
 
 
 
Знать: основные направления, 
проблемы, теории и методы 
философии, содержание совре-
менных философских дискус-
сий по проблемам обществен-
ного развития. _З (УК- 2)- I 

 
Фрагментарное использование 
умения формировать и аргу-

ментированно отстаивать соб-
ственную позицию по различ-
ным проблемам философии, 
использования положений и 

категорий философии. 
 
 
 
 

Фрагментарное знание теорий и 
методов философии, содержа-
ния современных философских 
дискуссий  

 
В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение умения формиро-
вать и аргументированно 
отстаивать собственную 
позицию по различным 
проблемам философии, 
использования положе-
ний и категорий филосо-
фии. 
 
 
 
В целом успешные, но не 
систематические знания 
теорий и методов фило-
софии, содержания со-
временных философских 
дискуссий 

 
В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы исполь-
зование умения фор-
мировать и аргумен-
тированно отстаивать 
собственную пози-
цию по различным 
проблемам филосо-
фии, использования 
положений и катего-
рий философии. 
 
В целом успешные, 
но содержащие от-
дельные пробелы, 
знания теорий и ме-
тодов философии, 
содержания совре-
менных философских 
дискуссий.  

 
Сформированное 
умение умения фор-
мировать и аргумен-
тированно отстаивать 
собственную позицию 
по различным про-
блемам философии, 
использования поло-
жений и категорий 
философии. 
 
 
 
Сформированные 
знания теорий и мето-
дов философии, со-
держания современ-
ных философских 
дискуссий.  

Итоговый уровень 
 (УК-2)-II 

Владеть: навыками анализа 
основных мировоззренческих и 
методологических проблем, 
в.т.ч. междисциплинарного ха-
рактера, возникающих в науке 
на современном этапе ее разви-
тия; технологиями планирова-
ния в профессиональной дея-
тельности. __ В (УК-2)- II 
 
Уметь: использовать положе-
ния и категории философии 
науки для анализа и оценивания 
различных фактов и явлений. 
_У(УК-2) – II 
 
 
 
 

Фрагментарные применение 
навыков анализа основных ми-
ровоззренческих и методологи-
ческих проблем Фрагментарное 

использование положения и 
категории философии науки 

для анализа и оценивания раз-
личных фактов и явлений. 

 
 
 
 
 
 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков анализа 

основных мировоззренче-
ских и методологических 

проблем .  
 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение умения использо-

вать положения и катего-
рии философии науки для 

анализа и оценивания 
различных фактов и яв-

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы в при-
менении навыков 
анализа основных 

мировоззренческих и 
методологических 

проблем .  
 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы приме-

нение умения исполь-
зовать положения и 

категории философии 
науки для анализа и 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков анализа ана-
лиза основных миро-
воззренческих и ме-
тодологических про-

блем .  
 
 

Сформированное 
умение использовать 
положения и катего-

рии философии науки 
для анализа и оцени-

вания различных фак-
тов и явлений. 
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Знать: основные концепции 
современной философии науки, 
основные стадии эволюции 
науки, функции и основания 
научной картины миры; техно-
логиями планирования в про-
фессиональной деятельности в 
сфере научных исследований. 
_З (УК- 2)- II 

 

 
 
 
 

Фрагментарное знание концеп-
ций современной философии 
науки, основные стадии эволю-
ции науки, функции и основа-
ния научной картины миры  

лений. 
 
 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания 
концепций современной 
философии науки, основ-
ные стадии эволюции 
науки, функции и основа-
ния научной картины ми-
ры. 

оценивания различ-
ных фактов и явле-

ний. 
 

В целом успешные, 
но содержащие от-
дельные пробелы, 
знания концепций 
современной фило-
софии науки, основ-
ные стадии эволюции 
науки, функции и 
основания научной 
картины миры. 

 
 
 
 

Сформированные 
знания концепций 
современной филосо-
фии науки, основные 
стадии эволюции нау-
ки, функции и осно-
вания научной карти-
ны миры. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

КОМПЕТЕНЦИЯ: готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению науч-
ных и научно-образовательных задач (УК-3) 

 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 03.06.01 
«Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид профессио-
нальной деятельности– научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 

 
Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Иностранный язык, История и философия науки, Научно-

исследовательская практика, Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 
 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и профессиональных компетенций: 
 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе 

целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2); 
 готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном 

языках (УК-4); 
 способностью к научно-исследовательской деятельности в области лазерной физики, волновой оптики, интегральной и 

волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектроники, плазмоники, биомедицины, биотехники (ПК-1); 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 
ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

 
Этап (уровень) 
освоения компе-
тенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения задан-

ного уровня освоения компе-

тенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
(УК-3)-I 

Владеть: владеть элементар-
ными навыками коммуникации 

Фрагментарное применение 
элементарных навыков комму-

В целом успешное, но не 
систематическое примене-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 

Успешное и система-
тическое применение 
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на русском и иностранном язы-
ке.__ В (УК-3)-I 

 
 
 
 

Уметь:  работать в научном 
коллективе, распределять и 
делегировать выполняемую 

работу._У(УК-3) – I 
 
 
 
 

Знать: профессиональную 
терминологию, способы воз-

действия на аудиторию в рам-
ках профессиональной комму-

никации.  _З (УК-3)- I 

никации на русском и ино-
странном языке. 

 
 
 

 
 Фрагментарное использование 
умения работать в научном 
коллективе, распределять и де-
легировать выполняемую рабо-
ту. 
 
 
 
Фрагментарное знание профес-
сиональной терминологии, спо-
собов воздействия на аудито-
рию в рамках профессиональ-
ной коммуникации.   

ние элементарных навыков 
коммуникации на русском 

и иностранном языке. 
 
 
 
В целом успешное, но не 
систематическое использо-
вание умения работать в 
научном коллективе, рас-
пределять и делегировать 
выполняемую работу. 
 
 
В целом успешные, но не 
систематические знания 
профессиональной терми-
нологии, способов воздей-
ствия на аудиторию в рам-
ках профессиональной 
коммуникации.   

пробелы в применении 
элементарных навыков 
коммуникации на рус-
ском и иностранном 

языке. 
 
В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование 
умения работать в науч-
ном коллективе, распре-
делять и делегировать 
выполняемую работу. 
 
В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания про-
фессиональной терми-
нологии, способов воз-
действия на аудиторию в 
рамках профессиональ-
ной коммуникации.  .  

элементарных навы-
ков коммуникации на 
русском и иностран-
ном языке. 
 
 
 
Сформированные  
умения работать в 
научном коллективе, 
распределять и деле-
гировать выполняе-
мую работу. 
 
Сформированные 
знания профессио-
нальной терминоло-
гии, способов воздей-
ствия на аудиторию в 
рамках профессио-
нальной коммуника-
ции.   

Итоговый уро-
вень 
(УК-3)-II 

Владеть: профессиональной 
терминологией при презента-
ции проведенного исследова-
ния; навыками выступлений на 
научных конференциях, навы-
ками профессионального мыш-
ления, необходимыми для аде-
кватного использования мето-
дов современной науки; навы-
ками инновационной деятель-
ности; начальными элементами 
патентоведения.__ В (УК-3)- II 
 
 
Уметь: выдвигать научную 
гипотезу, принимать участие в 
ее обсуждении; правильно ста-
вить задачи по выбранной те-

Фрагментарное применение 
профессиональной терминоло-
гии, навыков выступлений  и 

профессионального мышления, 
навыков инновационной дея-
тельности; начальных элемен-

тов патентоведения. 
 
 
 
 
 

Фрагментарное использование 
умений по выдвижению, обсу-
ждению научных гипотез, уме-
ний постановки и применения 

В целом успешное, но не 
систематическое примене-

ние профессиональной 
терминологии, навыков 
выступлений  и профес-
сионального мышления, 
навыков инновационной 
деятельности; начальных 

элементов патентоведения. 
 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние умений по выдвиже-

нию, обсуждению научных 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении 
профессиональной тер-

минологии, навыков 
выступлений  и профес-
сионального мышления, 
навыков инновационной 

деятельности; началь-
ных элементов патенто-

ведения. 
 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы применение 

умений по выдвижению, 

Успешное и система-
тическое применение 

профессиональной 
терминологии, навы-
ков выступлений  и 
профессионального 
мышления, навыков 
инновационной дея-

тельности; начальных 
элементов патентове-

дения. 
 

Сформированные 
умения по выдвиже-

нию, обсуждению 
научных гипотез, 
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матике, выбирать для исследо-
вания необходимые методы; 
применять выбранные методы 
к решению научных задач, 
оценивать значимость полу-
чаемых результатов; вести кор-
ректную дискуссию в процессе 
представления этих материалов  
_У(УК-3) – II 
 
Знать: классические и совре-
менные методы решения задач 
по выбранной тематике науч-
ных исследований; основы ин-
новационной деятельности. _З 

(УК-3)- II 

методов решения  научных за-
дач. 

 
 
 
 
 
 
 

Фрагментарное знание класси-
ческих и современных методов 
решения задач по выбранной 
тематике научных исследова-
ний; основ инновационной дея-
тельности. 

гипотез, умений постанов-
ки и применения методов 
решения  научных задач. 

 
 
 
 
 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания 
классических и современ-
ных методов решения за-
дач по выбранной тематике 
научных исследований; 
основ инновационной дея-
тельности 

обсуждению научных 
гипотез, умений поста-
новки и применения ме-
тодов решения  научных 

задач. 
 
 
 
 

В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания класси-
ческих и современных 
методов решения задач 
по выбранной тематике 
научных исследований; 
основ инновационной 
деятельности 

умений постановки и 
применения методов 

решения  научных 
задач. 

 
 
 
 
 

Сформированные 
знания классических 
и современных мето-
дов решения задач по 
выбранной тематике 
научных исследова-
ний; основ инноваци-
онной деятельности 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

КОМПЕТЕНЦИЯ: готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и ино-
странном языках (УК-4) 

 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 03.06.01 
«Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид профессио-
нальной деятельности– научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Иностранный язык, Научно-исследовательская практика, Науч-
но-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы. 

 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и общепрофессиональных компетенций: 

 готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и 
научно-образовательных задач (УК-3); 

 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной 
области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1); 

 
СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Этап (уровень) 
освоения компе-
тенции 

Планируемые результа-
ты обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
(УК-4)-I 

Владеть: государствен-
ным и изучаемым ино-
странным языками в целях 
их практического исполь-
зования в профессиональ-
ной деятельности для по-
лучения информации из 
отечественных и зарубеж-
ных источников; навыками 

Фрагментарное применение 
навыков: владения государст-

венным и изучаемым ино-
странным языками; критиче-

ского восприятия информации 
на государственном и ино-
странном языках; владения 
отдельными видами чтения 

оригинальной литературы на 

В целом успешное, но не сис-
тематическое применение 

навыков: владения государст-
венным и изучаемым ино-

странным языками; критиче-
ского восприятия информа-
ции на государственном и 

иностранном языках; владе-
ния отдельными видами чте-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении 

навыков: владения госу-
дарственным и изучае-
мым иностранным язы-
ками; критического вос-
приятия информации на 
государственном и ино-

Успешное и системати-
ческое применение на-
выков: владения госу-
дарственным и изучае-
мым иностранным язы-

ками; критического 
восприятия информа-
ции на государствен-
ном и иностранном 
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критического восприятия 
информации на государст-
венном и иностранном 
языках; отдельными вида-
ми чтения оригинальной 
литературы на иностран-
ном языке; диалогической 
речью в ситуациях профес-
сионального и бытового 
общения. __ В (УК-4)-I 
 
Уметь: подбирать ино-
странную литературу по 
теме исследования; анали-
зировать профессионально-
ориентированные тексты 
на иностранном языке с 
целью извлечения инфор-
мации и реферирования. _ 
У(УК-4) – I 
 
Знать: виды и особенно-
сти письменных текстов, 
устных выступлений; наи-
более употребительную 
лексику общего языка и 
базовую терминологию 
своей профессиональной 
области._ З (УК-4)- I 

иностранном языке. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Фрагментарное использование 
умений: 
подбора иностранной литера-
туры по теме исследования; 
анализа и реферирования про-
фессионально-
ориентированных текстов на 
иностранном языке. 
 
 
 
 
Фрагментарное знание: 
видов и особенностей пись-
менных текстов, устных вы-
ступлений; наиболее употре-
бительной лексики общего 
языка и базовой терминологии 
своей профессиональной об-
ласти. 

ния оригинальной литературы 
на иностранном языке. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
В целом успешное, но не сис-
тематическое использование 
умений: подбора иностранной 
литературы по теме исследо-
вания; анализа и реферирова-
ния профессионально-
ориентированных текстов на 
иностранном языке. 
 
  
 
 
В целом успешные, но не сис-
тематические знания видов и 
особенностей письменных 
текстов, устных выступлений; 
наиболее употребительной 
лексики общего языка и базо-
вой терминологии своей про-
фессиональной области. 

странном языках; владе-
ния отдельными видами 

чтения оригинальной 
литературы на иностран-

ном языке. 
 
 
 
 
 
 
 
В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование 
умений: подбора ино-
странной литературы по 
теме исследования; ана-
лиза и реферирования 
профессионально-
ориентированных тек-
стов на иностранном 
языке. 
 
В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания видов и 
особенностей письмен-
ных текстов, устных вы-
ступлений; наиболее 
употребительной лекси-
ки общего языка и базо-
вой терминологии своей 
профессиональной об-
ласти. 

языках; владения от-
дельными видами чте-
ния оригинальной ли-
тературы на иностран-

ном языке. 
 
 
 
 
 
 
 
Сформированные  уме-
ния подбора иностран-
ной литературы по теме 
исследования; анализа 
и реферирования про-
фессионально-
ориентированных тек-
стов на иностранном 
языке. 
 
 
 
Сформированные зна-
ния видов и особенно-
стей письменных тек-
стов, устных выступле-
ний; наиболее употре-
бительной лексики об-
щего языка и базовой 
терминологии своей 
профессиональной об-
ласти...   

Итоговый уро-
вень 
(УК-4)-II 

Владеть иностранным 
языком как средством 
межкультурной и  межна-
циональной коммуникации 
в научной сфере; навыками 

Фрагментарное применение: 
навыков владения  иностран-
ным языком как средством 

межкультурной и  межнацио-
нальной коммуникации в на-

В целом успешное, но не сис-
тематическое применение: 

навыков владения  иностран-
ным языком как средством 

межкультурной и  межнацио-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении: 
навыков владения  ино-
странным языком как 

Успешное и системати-
ческое применение на-
выков владения  ино-
странным языком как 

средством межкультур-
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самостоятельной работы 
над языком, в том числе с 
использованием информа-
ционных технологий; под-
готовленной, а также не-
подготовленной монологи-
ческой речью в виде резю-
ме, сообщения, доклада; 
навыками подготовки на-
учных публикаций и вы-
ступлений на научных се-
минарах; навыками высту-
плений на научно-
тематических конференци-
ях. _У(УК-4) – II 
 
Уметь: использовать зна-
ние иностранного языка в 
профессиональной и науч-
ной деятельности; состав-
лять аннотации, рефераты 
и писать тезисы и/или ста-
тьи, выступления, рецен-
зии; принимать участие в 
дискуссии на иностранном 
языке по научным пробле-
мам; обосновывать и от-
стаивать свою точку зре-
ния; правильно ставить 
задачи по выбранной  на-
учной тематике, выбирать 
для исследования  необхо-
димые методы; применять 
выбранные методы к ре-
шению научных задач, 
оценивать значимость по-
лучаемых результатов; 
объяснять учебный и науч-
ный материал; вести кор-
ректную дискуссию в про-
цессе представления этих 

учной сфере; навыков само-
стоятельной работы над язы-
ком; навыками подготовки 

научных публикаций и высту-
плений на научных семинарах; 
навыками выступлений на на-
учно-тематических конферен-

циях. 
 

Фрагментарное использование 
умений: по использованию 
иностранного языка в профес-
сиональной и научной дея-
тельности; составлении анно-
тации, рефератов тезисов, ста-
тей, выступления, рецензии; 
правильно ставить задачи по 
выбранной  научной тематике: 
выбирать и применять методы 
к решению научных задач.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

нальной коммуникации в на-
учной сфере; навыков само-
стоятельной работы над язы-
ком; навыков подготовки на-
учных публикаций и выступ-
лений на научных семинарах; 
навыков выступлений на на-

учно-тематических конферен-
циях. 

 
 
 
 
 

В целом успешное, но не сис-
тематическое применение 
умений по использованию 

иностранного языка в профес-
сиональной и научной дея-

тельности; составлении анно-
тации, рефератов тезисов, 

статей, выступления, рецен-
зии; правильно ставить задачи 
по выбранной  научной тема-
тике: выбирать и применять 
методы к решению научных 

задач 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

средством межкультур-
ной и  межнациональной 
коммуникации в научной 

сфере; навыков само-
стоятельной работы над 
языком; навыков подго-
товки научных публика-
ций и выступлений на 

научных семинарах; на-
выков выступлений на 
научно-тематических 

конференциях. 
 
 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы применение 

умений по использова-
нию иностранного языка 

в профессиональной и 
научной деятельности; 
составлении аннотации, 
рефератов тезисов, ста-

тей, выступления, рецен-
зии; правильно ставить 
задачи по выбранной  

научной тематике: выби-
рать и применять методы 
к решению научных за-

дач 
 
 
 
 
 
 

ной и  межнациональ-
ной коммуникации в 
научной сфере; навы-
ков самостоятельной 
работы над языком; 
навыков подготовки 

научных публикаций и 
выступлений на науч-
ных семинарах; навы-
ков выступлений на 

научно-тематических 
конференциях. 

 
 

Сформированные уме-
ния по использованию 
иностранного языка в 
профессиональной и 

научной деятельности; 
составлении аннотации, 
рефератов тезисов, ста-
тей, выступления, ре-

цензии; правильно ста-
вить задачи по выбран-
ной  научной тематике: 
выбирать и применять 
методы к решению на-

учных задач 
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материалов    _ У(УК-4) – 
II 
 
Знать: профессиональную 

терминологию, способы 
воздействия на аудиторию; 
классические и современ-

ные методы решения задач 
по выбранной тематике 

научных исследований  _ З 
(УК-4)- II 

 
 

Фрагментарное знание профес-
сиональной терминологии, 

способов воздействия на ауди-
торию; классических и совре-
менных методов решения за-
дач по выбранной тематике 

научных исследований . 

 
 

В целом успешные, но не сис-
тематические знания профес-
сиональной терминологии, 
способов воздействия на ау-
диторию; классических и со-
временных методов решения 
задач по выбранной тематике 
научных исследований 

 
 

В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания профес-
сиональной терминоло-
гии, способов воздейст-
вия на аудиторию; клас-
сических и современных 
методов решения задач 
по выбранной тематике 
научных исследований 

 
 

Сформированные зна-
ния профессиональной 
терминологии, спосо-
бов воздействия на ау-
диторию; классических 
и современных методов 
решения задач по вы-
бранной тематике на-
учных исследований 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития   (УК-5) 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 03.06.01 

«Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид профессио-
нальной деятельности –преподавательская деятельность в области физики и астрономии; 

 
Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Научно-исследовательская практика, Научно-

исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы. 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и общепрофессиональных компетенций: 

 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе 
целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2); 

 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной 
области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1); 

 
СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап (уровень) 
освоения компе-
тенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
(УК-5)-I 

Владеть: приемами плани-
рования профессиональной 
деятельности; методикой 
самооценки и самоанализа; 
приемами выявления и 
осознания своих возможно-
стей с целью их совершен-
ствования. __ В (УК-5)-I 
 
Уметь: выявлять и форму-
лировать проблемы собст-
венного профессионального 
и личностного развития; 

Фрагментарное применение 
навыков владения: планиро-
ванием профессиональной 
деятельности; методикой 

самооценки и самоанализа;  
 
 
 

Фрагментарное использова-
ние умений: 

выявления и формулировки 

В целом успешное, но не сис-
тематическое применение 

навыков владения : планиро-
ванием профессиональной 

деятельности; методикой са-
мооценки и самоанализа;  

 
 

В целом успешное, но не сис-
тематическое использование 
умений: выявления и форму-
лировки проблем собственно-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении 
навыков владения  пла-
нированием профессио-
нальной деятельности; 

методикой самооценки и 
самоанализа  

 
В целом успешное, но 
содержащее отдельные 

пробелы умения в  выяв-
лении и формулировке 

Успешное и системати-
ческое применение на-
выков: владения плани-
рованием профессио-
нальной деятельности; 
методикой самооценки 

и самоанализа  
 
 

Сформированные  уме-
ния выявления и фор-
мулировки проблем 

собственного профес-
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оценивать свои возможно-
сти в достижении постав-
ленных целей. _У(УК-5) – I 
 
 
 
 
Знать: теоретико-
методологические основы 
психологии личности и ее 
профессионального разви-
тия; основные направления 
профессионального и лич-
ного развития. _З (УК-5)- I 

проблем собственного про-
фессионального и личност-
ного развития; оценки воз-

можности в достижении по-
ставленных целей.  

 
 

Фрагментарное знание: 
теоретико-методологических 
основ психологии личности 
и ее профессионального раз-
вития; основных направле-
ний профессионального и 

личного развития. 

го профессионального и лич-
ностного развития; оценки 
возможности в достижении 

поставленных целей.  
. 
 
 

В целом успешные, но не сис-
тематические знания теорети-
ко-методологических основ 
психологии личности и ее 

профессионального развития; 
основных направлений про-
фессионального и личного 

развития. 

проблем собственного 
профессионального и 
личностного развития; 
оценки возможности в 
достижении поставлен-

ных целей.  
 

В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания теоре-
тико-методологических 
основ психологии лич-
ности и ее профессио-
нального развития; ос-
новных направлений 
профессионального и 

личного развития. 

сионального и личност-
ного развития; оценки 
возможности в дости-
жении поставленных 

целей.  
 
 

Сформированные зна-
ния теоретико-

методологических ос-
нов психологии лично-

сти и ее профессио-
нального развития; ос-
новных направлений 
профессионального и 

личного развития 

Итоговый уро-
вень 
(УК-5)-II 

Владеть: навыками само-
анализа и самоконтроля пе-
дагогической деятельности; 
навыками оценивания 
сформированности собст-
венных профессионально-
педагогических компетен-
ций; умениями и навыками 
профессионально-
творческого саморазвития 
на основе компетентностно-
го подхода. __ В (УК-5)- II 
 
 
 
 
 
 
Уметь: формулировать за-
дачи своего личностного и 
профессионального роста; 
применять методы изучения 
личности обучающегося и 
преподавателя вуза; выби-

Фрагментарное применение 
навыков самоанализа и са-

моконтроля педагогической 
деятельности; навыков оце-
нивания сформированности 

собственных профессио-
нально-педагогических ком-
петенций; умений и навыков 

профессионально-
творческого саморазвития на 
основе компетентностного 

подхода 
 
 
 
 

Фрагментарное использова-
ние умений: по формули-
ровке задач своего личност-
ного и профессионального 
роста; применения методов 
изучения личности обучаю-

В целом успешное, но не сис-
тематическое применение: 

навыков самоанализа и само-
контроля педагогической дея-
тельности; навыков оценива-
ния сформированности собст-

венных профессионально-
педагогических компетенций; 

умений и навыков профес-
сионально-творческого само-

развития на основе компе-
тентностного подхода. 

 
 
 
 

В целом успешное, но не сис-
тематическое применение 
умений по формулировке за-
дач своего личностного и 
профессионального роста; 
применения методов изуче-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении 
навыков самоанализа и 
самоконтроля педагоги-

ческой деятельности; 
навыков оценивания 

сформированности соб-
ственных профессио-

нально-педагогических 
компетенций; умений и 

навыков профессиональ-
но-творческого самораз-
вития на основе компе-
тентностного подхода. 

 
В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы применение 
умений по формулиров-
ке задач своего личност-
ного и профессиональ-

Успешное и системати-
ческое применение на-
выков самоанализа и 

самоконтроля педагоги-
ческой деятельности; 
навыков оценивания 

сформированности соб-
ственных профессио-

нально-педагогических 
компетенций; умений и 

навыков профессио-
нально-творческого 

саморазвития на основе 
компетентностного 

подхода. 
 

Сформированные уме-
ния формулировки за-
дач своего личностного 
и профессионального 
роста; применения ме-
тодов изучения лично-
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рать и эффективно исполь-
зовать образовательные 
технологии, методы и сред-
ства обучения с целью обес-
печения планируемого 
уровня личностного и про-
фессионального развития 
обучающегося; оценивать 
последствия принятого ре-
шения и нести за него от-
ветственность. _У(УК-5) – II 
 
 
 
Знать: современные подхо-
ды к моделированию науч-
но-педагогической деятель-
ности; требования общества, 
предъявляемые к науке, на-
учным работникам и препо-
давателям высшей школы; 
правовые, нравственные и 
этические нормы  профес-
сиональной этики педагога 
высшей школы._З (УК-5)- II 

щегося и преподавателя ву-
за; выбора и эффективного 
использования образова-
тельных технологий, мето-
дов и средств обучения с 
целью обеспечения плани-
руемого уровня личностного 
и профессионального разви-
тия обучающегося; оценива-
ния последствий. 

 
 
 
 

Фрагментарное знание: со-
временных подходов к мо-

делированию научно-
педагогической деятельно-
сти; требований общества, 
предъявляемые к науке, на-
учным работникам и препо-
давателям высшей школы; 
правовых, нравственных и 

этических норм  профессио-
нальной этики педагога 

высшей школы. 

ния личности обучающегося и 
преподавателя вуза; выбора и 
эффективного использования 
образовательных технологий, 
методов и средств обучения с 
целью обеспечения плани-
руемого уровня личностного 
и профессионального разви-
тия обучающегося; оценива-
ния последствий. 

 
 
 
 

В целом успешные, но не сис-
тематические знания: совре-
менных подходов к модели-
рованию научно-
педагогической деятельности; 
требований общества, предъ-
являемые к науке, научным 
работникам и преподавателям 
высшей школы; правовых, 
нравственных и этических 
норм  профессиональной эти-
ки педагога высшей школы. 

ного роста; применения 
методов изучения лич-
ности обучающегося и 
преподавателя вуза; вы-
бора и эффективного 
использования образова-
тельных технологий, 
методов и средств обу-
чения с целью обеспече-
ния планируемого уров-
ня личностного и про-
фессионального разви-
тия обучающегося; оце-
нивания последствий. 

 
В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания совре-
менных подходов к мо-
делированию научно-
педагогической деятель-
ности; требований обще-
ства, предъявляемые к 
науке, научным работ-
никам и преподавателям 
высшей школы; право-
вых, нравственных и 
этических норм  профес-
сиональной этики педа-
гога высшей школы. 

сти обучающегося и 
преподавателя вуза; 
выбора и эффективного 
использования образо-
вательных технологий, 
методов и средств обу-
чения с целью обеспе-
чения планируемого 
уровня личностного и 
профессионального раз-
вития обучающегося; 
оценивания последст-
вий. 

 
 

Сформированные зна-
ния современных под-
ходов к моделированию 
научно-педагогической 
деятельности; требова-
ний общества, предъяв-
ляемые к науке, науч-
ным работникам и пре-
подавателям высшей 
школы; правовых, нрав-
ственных и этических 
норм  профессиональ-
ной этики педагога 
высшей школы. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессио-
нальной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1). 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- общепрофессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 
03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид про-
фессиональной деятельности– научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Современные проблемы лазерной физики, Информационные 
технологии в научных исследованиях, Информационные ресурсы и базы данных, Научно-исследовательская практика, Научно-
исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы. 

 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и профессиональных компетенций: 

 способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении 
исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

 готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном язы-
ках (УК-4); 

 способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-5); 
 способностью к научно-исследовательской деятельности в области лазерной физики, волновой оптики, интегральной и 

волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектроники, плазмоники, биомедицины, биотехники (ПК-1); 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Этап (уровень) 
освоения ком-
петенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения за-
данного уровня освоения ком-
петенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
(ОПК-1)-I 

Владеть:  навыками поиска (в 
том числе с использованием 

 Фрагментарное примене-
ние навыков поиска  и кри-

В целом успешное, но не 
систематическое примене-

В целом успешное, но со-
держащее отдельные пробе-

Успешное и систематиче-
ское применение навы-
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информационных систем и баз 
банных) и критического анали-

за информации по тематике 
проводимых исследований 

_ В (ОПК-1)-I 
 

Уметь:  выбирать и приме-
нять в профессиональной дея-
тельности экспериментальные 
и расчетно-теоретические ме-

тоды исследования  
 _У(ОПК-1) -I 
 
 
 
 
Знать: современные способы 
использования информацион-
но-коммуникационных техно-
логий в выбранной сфере дея-

тельности 
 _З (ОПК- 1)-I 

тического анализа инфор-
мации по тематике прово-

димых исследований 
 
 
 

Фрагментарное использо-
вание умений: 

выбирать и применять в 
профессиональной деятель-
ности экспериментальные и 

расчетно-теоретические 
методы исследования  

 
 
 

Фрагментарное знание: 
современных способов ис-
пользования информацион-
но-коммуникационных тех-
нологий в выбранной сфере 

деятельности 

ние навыков поиска  и кри-
тического анализа инфор-
мации по тематике прово-

димых исследований 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое использо-
вание умений: выбирать и 
применять в профессио-

нальной деятельности экс-
периментальные и расчет-
но-теоретические методы 

исследования  
 

В целом успешные, но не 
систематические знания 

современных способов ис-
пользования информацион-
но-коммуникационных тех-
нологий в выбранной сфере 

деятельности. 

лы в применении навыков 
поиска  и критического ана-
лиза информации по тема-
тике проводимых исследо-

ваний. 
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные пробе-
лы умения выбирать и при-
менять в профессиональной 
деятельности эксперимен-

тальные и расчетно-
теоретические методы ис-

следования  
 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, современных спосо-
бов использования инфор-
мационно - коммуникаци-
онных технологий в вы-

бранной сфере деятельности 

ков: поиска  и критиче-
ского анализа информа-
ции по тематике прово-
димых исследований. 

 
 

Сформированные  уме-
ния выбирать и приме-

нять в профессиональной 
деятельности экспери-

ментальные и расчетно-
теоретические методы 

исследования  
 
 
 

Сформированные знания 
современных способов 

использования информа-
ционно-

коммуникационных тех-
нологий в выбранной 
сфере деятельности 

Итоговый уро-
вень 
(ОПК-1)-II 

Владеть:  свободно ориенти-
роваться в источниках и науч-
ной литературе, владеть логи-
кой научного исследования, 
терминологическим аппаратом 
научного исследования, науч-
ным стилем изложения собст-
венной концепции __ В (ОПК-
1)-II 
 
Уметь: обосновать актуаль-
ность, новизну, теоретическую 
и практическую значимость 
собственного исследования, 
определять методологию ис-
следования, уметь делать вы-

Фрагментарное применение 
навыков: ориентации в ис-

точниках и научной литера-
туре; логики и терминоло-

гии научного исследования. 
 
 
 
 

Фрагментарное использо-
вание умений: по обосно-
ванию актуальности, но-
визны, теоретической и 

практической значимости 

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние навыков: ориентации в 
источниках и научной ли-
тературе; логики и терми-

нологии научного исследо-
вания. 

 
 

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние умений: по обоснова-
нию актуальности, новиз-
ны, теоретической и прак-

В целом успешное, но со-
держащее отдельные пробе-
лы в применении навыков 
ориентации в источниках и 
научной литературе; логики 
и терминологии научного 

исследования. 
 
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные пробе-
лы применение умений по 

обоснованию актуальности, 
новизны, теоретической и 

Успешное и систематиче-
ское применение навыков 
ориентации в источниках 

и научной литературе; 
логики и терминологии 
научного исследования. 

 
 
 

Сформированные умения 
по обоснованию актуаль-
ности, новизны, теорети-
ческой и практической 
значимости исследова-
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воды из проведенного иссле-
дования и определять перспек-
тивы дальнейшей работы, 
уметь анализировать собран-
ный эмпирический материал и 
делать достоверные выводы, 
отстаивать собственную науч-
ную концепцию в дискуссии, 
выступать оппонентом и ре-
цензентом по научным рабо-
там(У(ОПК-1) –II 
 
Знать: принципы построения 
научного исследования в соот-

ветствующей области наук, 
требования к оформлению 

библиографического списка и 
ссылок в исследовании_З 

(ОПК- 1)-II 

исследования, определения 
методологиии исследова-
ний, анализа данных и де-
лать достоверные выводы,  
оппонирования и рецензи-

рования научных работ. 
 
 
 

 
Фрагментарное знание: 

принципов построения на-
учного исследования , тре-

бований к оформлению 
библиографического списка 

и ссылок в исследовании 

тической значимости ис-
следования, определения 
методологиии исследова-
ний, анализа данных и де-
лать достоверные выводы,  
оппонирования и рецензи-

рования научных работ. 
 
 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания: 
принципов построения на-
учного исследования, тре-
бований к оформлению 
библиографического списка 
и ссылок в исследовании 

практической значимости 
исследования, определения 
методологиии исследова-
ний, анализа данных и де-
лать достоверные выводы,  
оппонирования и рецензи-

рования научных работ. 
 
 
 
В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания принципов 
построения научного иссле-
дования, требований к 
оформлению библиографи-
ческого списка и ссылок в 
исследовании 

ния, определения мето-
дологиии исследований, 
анализа данных и делать 

достоверные выводы,  
оппонирования и рецен-
зирования научных ра-

бот. 
 
 
 

Сформированные знания 
принципов построения 
научного исследования, 
требований к оформле-
нию библиографического 
списка и ссылок в иссле-
довании. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования 
(ОПК-2) 

 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- общепрофессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 
03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид про-
фессиональной деятельности – преподавательская деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Педагогика высшей школы, Информационные технологии в 
научных исследованиях, Информационные ресурсы и базы данных, Педагогическая практика. 

 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующей профессиональной компетенции: 

–способностью к разработке оптических систем связи, регистрации и обработки информации, разработке, модернизации и созданию прибо-

ров и систем, основанных на различных фотонных принципах, создания новых материалов (метаматериалов) для фотоники, оптических, оп-

тоэлектронных, биотехнических и биомедицинских применений (ПК-2); 

 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Этап (уровень) 
освоения компе-
тенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения за-
данного уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
(ОПК-2)-I 

Владеть: методами прове-
дения занятий в высшей 
школе; традиционными  
(классическими) образова-
тельными технологиями;  
принципами отбора мате-
риала для учебного занятия;  
способами организации са-
мостоятельной учебной дея-

 Фрагментарное применение 
навыков: проведения заня-
тий в высшей школе; при-
менения традиционных об-
разовательных технологий; 
принципов отбора материа-

ла для учебного занятия; 
организации самостоятель-

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние навыков: проведения 
занятий в высшей школе; 

применения традиционных 
образовательных техноло-
гий; принципов отбора ма-
териала для учебного заня-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в применении 
навыков проведения за-
нятий в высшей школе;  
применения традицион-
ных  образовательных 

технологий;  принципов 

Успешное и системати-
ческое применение навы-
ков проведения занятий в 
высшей школе;  приме-

нения традиционных  
образовательных техно-

логий;  принципов отбора 
материала для учебного 

занятия; организации 
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тельности студентов; средст-
вами педагогической комму-
никации  (В (ОПК-2)-1 
 
 
 
 
 
Уметь: разрабатывать про-
граммы учебных дисциплин 
(модулей); по назначению 
использовать современные 
средства обучения в органи-
зации высшего образования; 
проектировать традицион-
ные (классические) образо-
вательные технологии;  ор-
ганизовывать учебную и са-
мостоятельную деятельность 
студентов; учитывать инди-
видуальные особенности 
обучающихся в процессе  
преподавания;  (У (ОПК-2) -
1 
 
 
 
Знать: Закон «Об образова-
нии в РФ», основы обучения 
в высшей школе; специфику 
профессионально-
педагогической деятельно-
сти преподавателя вуза, 
принципы построения феде-
рального государственного 
образовательного стандарта 
по соответствующему обра-
зова тельному направлению 
З (ОПК- 2)-1 
 

ной учебной деятельности 
студентов; применения 

средствам педагогической 
коммуникации 

 
 
 
 

Фрагментарное использова-
ние умений: 

разработки программ учеб-
ных дисциплин; по исполь-

зовании современных 
средств обучения в органи-

зации высшего образования;   
проектирования   традици-

онных образовательные 
технологии;  организовыва-

ния учебной и самостоя-
тельной деятельность сту-

дентов; учета индивидуаль-
ные особенности обучаю-

щихся в процессе  препода-
вания;   

 
 

 
Фрагментарное знание: 

Закона «Об образовании в 
РФ», основ обучения в выс-
шей школе; специфики про-

фессионально-
педагогической деятельно-

сти преподавателя вуза, 
принципов построения фе-

дерального государственно-
го образовательного стан-

дарта по соответствующему 
образовательному направ-

лению . 

тия;        организации само-
стоятельной учебной дея-
тельности студентов; при-
менения средствам педаго-

гической коммуникации 
 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое использо-
вание умений: разработки 

программ учебных дисцип-
лин; по использовании со-
временных средств обуче-

ния в организации высшего 
образования;   проектирова-
ния   традиционных образо-
вательные технологии;  ор-
ганизовывания учебной и 
самостоятельной деятель-
ность студентов; учета ин-
дивидуальные особенности 

обучающихся в процессе  
преподавания;   

 
 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания 

закона «Об образовании в 
РФ», основ обучения в выс-
шей школе; специфики про-

фессионально-
педагогической деятельно-

сти преподавателя вуза, 
принципов построения фе-

дерального государственно-
го образовательного стан-

дарта по соответствующему 
образовательному направ-

отбора материала для 
учебного занятия; орга-
низации самостоятель-
ной учебной деятельно-
сти студентов; примене-
ния средствам педагоги-
ческой коммуникации 

 
В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы умения: разра-

ботки программ учебных 
дисциплин; по использо-

вании современных 
средств обучения в орга-
низации высшего обра-

зования; проектирования 
традиционных образова-

тельные технологии;  
организовывания учеб-
ной и самостоятельной 
деятельность студентов; 
учета индивидуальные 
особенности обучаю-

щихся в процессе  пре-
подавания;   

 
В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания закона 
«Об образовании в РФ», 
основ обучения в выс-
шей школе; специфики 

профессионально-
педагогической деятель-
ности преподавателя ву-
за, принципов построе-
ния федерального госу-
дарственного образова-
тельного стандарта по 

самостоятельной учебной 
деятельности студентов; 
применения средствам 
педагогической комму-

никации 
 
 
 
 

Сформированные  уме-
ния разработки программ 
учебных дисциплин; по 
использовании совре-

менных средств обучения 
в организации высшего 
образования;   проекти-
рования   традиционных 
образовательные техно-
логии;  организовывания 
учебной и самостоятель-
ной деятельность студен-
тов; учета индивидуаль-

ные особенности обу-
чающихся в процессе  

преподавания;   
 
 
 

Сформированные знания 
закона «Об образовании 
в РФ», основ обучения в 
высшей школе; специфи-

ки профессионально-
педагогической деятель-
ности преподавателя ву-
за, принципов построе-
ния федерального госу-
дарственного образова-
тельного стандарта по 

соответствующему обра-
зовательному направле-
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лению.  соответствующему обра-
зовательному направле-

нию 

нию. 

Итоговый уро-
вень 
(ОПК-2)- II 

Владеть:  свободно владеть 
современными образова-
тельными технологиями,  в 
том числе интерактивными и 
дистанционными;  формами 
и методами обучения сту-
дентов; методами оценки 
качества освоения образова-
тельной программы;  спосо-
бами педагогического взаи-
модействия с обучающими-
ся; навыками анализа про-
фессионально-
педагогической деятельно-
сти  В (ОПК-2)-II 
 
 
 
 
 
 
 
Уметь: реализовывать про-
граммы дисциплин (моду-
лей), используя разнообраз-
ные методы, формы и техно-
логии обучения в вузе;  по-
могать выстраивать индиви-
дуальную образовательную 
траекторию обучающегося; 
уметь анализировать, систе-
матизировать и обобщать 
собственные достижения и 
проблемы; уметь учитывать  
возможностями образова-
тельной среды для обеспече-
ния качества образования 
(У(ОПК-2)-II 

Фрагментарные навыки 
применения: современных 
образовательных техноло-
гий, в том числе интерак-
тивных и дистанционных; 
форм и методов обучения 

студентов; методов оценки 
качества освоения образова-
тельной программы; спосо-
бов педагогического взаи-

модействия с обучающими-
ся;  анализа профессиональ-
но-педагогической деятель-

ности. 
 
 
 
 
 

Фрагментарное использова-
ние умений:  реализации 

программ дисциплин (моду-
лей); выстраивания индиви-
дуальной образовательной 
траектории обучающегося; 
анализировать, системати-
зировать и обобщать собст-
венные достижения  и про-
блемы;  учитывания  воз-

можностей образовательной 
среды для обеспечения ка-

чества образования. 
 

В целом успешное, но не 
систематическое навыков 
применения: современных 
образовательных техноло-
гий,  в том числе интерак-
тивных и дистанционных;  
форм и методов обучения 

студентов; методов оценки 
качества освоения образова-
тельной программы;  спосо-
бов педагогического взаи-

модействия с обучающими-
ся;  анализа профессиональ-
но-педагогической деятель-

ности. 
 
 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое примене-
ние умений:  реализации 

программ дисциплин (моду-
лей); выстраивания индиви-
дуальной образовательной 
траектории обучающегося; 
анализировать, системати-
зировать и обобщать собст-
венные достижения  и про-
блемы;  учитывания  воз-

можностей образовательной 
среды для обеспечения ка-

чества образования. 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы в навыках при-
менения современных 

образовательных техно-
логий,  в том числе инте-
рактивных и дистанци-
онных; форм и методов 
обучения студентов; ме-
тодов оценки качества 
освоения образователь-
ной программы;  спосо-

бов педагогического 
взаимодействия с обу-
чающимися;  анализа 

профессионально-
педагогической деятель-

ности. 
 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы применение 

умений реализации про-
грамм дисциплин (моду-
лей); выстраивания ин-
дивидуальной образова-
тельной траектории обу-
чающегося; анализиро-
вать, систематизировать 
и обобщать собственные 
достижения и проблемы; 
учитывания  возможно-
стей образовательной 

Успешное и системати-
ческое  навыки примене-
ния современных образо-
вательных технологий,  в 
том числе интерактивных 
и дистанционных;  форм 
и методов обучения сту-
дентов; методов оценки 
качества освоения обра-
зовательной программы;  
способов педагогическо-
го взаимодействия с обу-

чающимися;  анализа 
профессионально-

педагогической деятель-
ности. 

 
 
 

Сформированные умения 
реализации программ 
дисциплин (модулей); 

выстраивания индивиду-
альной образовательной 
траектории обучающего-
ся; анализировать, систе-
матизировать и обобщать 
собственные достижения 
и проблемы; учитывания  
возможностей образова-
тельной среды для обес-
печения качества образо-

вания 
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Знать: принципы и методы 

разработки  научно-
методического обеспечения    
дисциплин (модулей) и  ос-
новных образовательных 

программ высшего образо-
вания; методы диагностики и 
контроля качества образова-

ния в вузе (З (ОПК-2)-II 

 
 
 

Фрагментарное знание: 
принципов и методов разра-

ботки  научно-
методического обеспечения    
дисциплин (модулей) и  ос-

новных образовательных 
программ высшего образо-
вания; методов диагностики 
и контроля качества образо-

вания в вузе. 

 
 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания: 
принципов и методов разра-
ботки  научно-
методического обеспечения   
дисциплин (модулей) и  ос-
новных образовательных 
программ высшего образо-
вания; методов диагностики 
и контроля качества образо-
вания в вузе. 

среды для обеспечения 
качества образования. 

 
В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания прин-
ципов и методов разра-
ботки научно-
методического обеспече-
ния дисциплин (модулей) 
и  основных образова-
тельных программ выс-
шего образования; мето-
дов диагностики и кон-
троля качества образова-
ния в вузе 

 
 
 

Сформированные знания 
принципов и методов 
разработки  научно-
методического обеспече-
ния    дисциплин (моду-
лей) и  основных образо-
вательных программ 
высшего образования; 
методов диагностики и 
контроля качества обра-
зования в вузе. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность к научно-исследовательской деятельности в области лазерной физики, волновой оптики, интегральной 
и волоконной оптики, нелинейной оптики, оптоэлектроники, плазмоники, биомедицины, биотехники (ПК-1); 

 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 
03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид про-
фессиональной деятельности– научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как «Современные проблемы лазерной физики», «Научно-
исследовательская деятельность» и подготовка научно-квалификационной работы. 

 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и общепрофессиональных компетенций: 
 способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении ис-

следовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 
 готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-

образовательных задач (УК-3); 
 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной об-

ласти с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1); 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Этап (уровень) 
освоения компе-
тенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения за-
данного уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

Входной уровень 
(ПК-1)-I 

Владеть: навыками сбора, 
обработки, анализа и систе-
матизации знаний о сигна-
лах, формируемых при по-
мощи лазерного излучения; 
навыками выбора методов и 

Фрагментарные навыки 
применения: сбора, обра-

ботки, анализа и системати-
зации знаний формировании 
лазерного излучения; мето-
дов и средств решения задач 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков: сбора, 

обработки, анализа и сис-
тематизации знаний о 

процессах в области ла-

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-

белы в применении навыков 
сбора, обработки, анализа и 

систематизации знаний о 
волновых и корпускуляр-

Успешное и систематиче-
ское применение навыков 
сбора, обработки, анализа 
и систематизации знаний о 
волновых и корпускуляр-
ных процессах в области 



61 

средств решения задач в об-
ласти лазерной физики, на-
выками анализа и обработки 
спектральных данных, 
В(ПК- 1)-1 
 
 
Уметь: применять основные 
понятия лазерной физики; 
применять общие методы 
экспериментального и теоре-
тического исследования вол-
новых и колебательных про-
цессов в лазерных системах 
различной природы  
У(ПК- 1)-1 
 
 
Знать: основные физиче-
ские принципы работы ла-
зерных генераторов излуче-
ния, устройств формирова-
ния и передачи сигналов. 
методы математической об-
работки и анализа сигналов 
З(ПК- 1)-1 
 

в области формирования 
отклика среды на лазерное 

излучение. 
 
 
 
 

Фрагментарное использова-
ние умений: применения 

общих методов эксперимен-
тального и теоретического 
исследования волновых и 

корпускулярных процессов 
в физических системах раз-

личной природы. 
 
  
 

Фрагментарное знание: 
основных физических прин-
ципов работы  генераторов 
лазерного излучения, уст-

ройств формирования и пе-
редачи сигналов, методов 

математической обработки и 
анализа сигналов. 

зерной физики;  методов и 
средств решения прямых 

и обратных задач прохож-
дения лазерного излуче-

ния через вещество. 
 
 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зование умений: примене-
ния общих методов экспе-
риментального и теорети-

ческого исследования 
волновых и корпускуляр-
ных процессов в физиче-
ских системах различной 

природы. 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания 
основных физических 

принципов работы  гене-
раторов лазерного излу-
чения, устройств форми-
рования и передачи сиг-

налов, методов математи-
ческой обработки и анали-

за сигналов 

ных процессах в области 
лазерной физики;  методов 
и средств решения прямых 
и обратных задач в области 
лазерной физики, анализа и 

обработки сигналов  
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы умения: применения 
общих методов экспери-
ментального и теоретиче-
ского исследования волно-
вых и корпускулярных про-
цессов в физических систе-

мах различной природы. 
 
 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания основных фи-
зических принципов работы  
генераторов лазерного из-
лучения, устройств форми-
рования и передачи сигна-
лов, методов математиче-
ской обработки и анализа 

сигналов 

лазерной физики;  методов 
и средств решения задач в 
области лазерной физики, 
анализа и обработки сиг-

налов  
 
 

Сформированные умения 
применения общих мето-
дов экспериментального и 
теоретического исследова-
ния волновых и корпуску-
лярных процессов в физи-
ческих системах различной 

природы. 
 
 
 

Сформированные знания 
основных физических 

принципов работы  генера-
торов лазерного излучения, 
устройств формирования и 
передачи сигналов, мето-
дов математической обра-
ботки и анализа сигналов 

Итоговый уро-
вень 
(ПК-1)-II 

Владеть: навыками приме-
нения  современных методов 
математического и компью-
терного моделирования вол-
новых и корпускулярных 
процессов  в области лазер-
ной физики; методологии 
теоретических и экспери-
ментальных исследований в 
области лазерной физики; 
навыками выбора методов и 
экспериментально-
измерительной базы при 

Фрагментарные навыки 
применения: современных 
методов математического и 
компьютерного моделиро-
вания волновых и корпуску-
лярных процессов  в области 
лазерной физики; методоло-
гии теоретических и экспе-
риментальных исследований 
в области лазерной физики;  
выбора методов и экспери-
ментально-измерительной 
базы при проведении науч-

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков: современ-
ных методов математиче-
ского и компьютерного 
моделирования волновых 
и корпускулярных про-
цессов в области лазерной 
физики; методологии тео-
ретических и эксперимен-
тальных исследований в 
области лазерной физики;  
выбора методов и экспе-

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы в навыках примене-
ния современных методов 
математического и ком-
пьютерного моделирова-
ния волновых и корпуску-
лярных процессов  в об-
ласти лазерной физики; 

методологии теоретиче-
ских и экспериментальных 

исследований в области 
лазерной физики;  выбора 

Успешные и систематиче-
ские  навыки применения 
современных методов ма-
тематического и компью-
терного моделирования 
волновых и корпускуляр-
ных процессов  в области 
лазерной физики; методо-
логии теоретических и 
экспериментальных иссле-
дований в области лазер-
ной физики;  выбора мето-
дов и экспериментально-
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проведении научных иссле-
дований; В (ПК-1)-II 
 
 
 
Уметь:  выполнять теорети-
ческие и экспериментальные 

исследования  волновых и 
корпускулярных процессов с 
использованием современ-

ных программно-аппаратных 
комплексов; формулировать 
перспективные задачи ис-
следования на основе про-

гнозов направления развития 
физических методов и под-
ходов при создании новых  

приборов и лазерных систем;  
использовать передовые оте-

чественные и зарубежные 
достижения в области лазер-
ной физики, при проведении 

научных исследований и 
разработки перспективных 
приборов, устройств и сис-

тем.(У(ПК-1)-II 
 
 

Знать: характеристики и 
устройство систем генера-
ции, обработки и передачи 
лазерных сигналов; перспек-
тивные методы исследова-
ния и их применение в науч-
но-исследовательской дея-
тельности; методы матема-
тического и компьютерного 
моделирования для описания 

ных исследований;. 
 
 
 
 

Фрагментарное использова-
ние умений:  выполнения 
теоретических и экспери-
ментальных исследований  

волновых и корпускулярных 
процессов с использованием 
современных программно-
аппаратных комплексов; 

формулирования перспек-
тивных задач исследования 
на основе прогнозов направ-
ления развития физических 

методов и подходов при 
создании новых лазеров и 

лазерных систем;  использо-
вания передовых отечест-
венных и зарубежных дос-

тижений в области лазерной 
физики, при проведении 
научных исследований и 

разработки перспективных 
приборов, устройств и сис-

тем 
 
 
 
 

Фрагментарное знание: ха-
рактеристик и устройства 

систем генерации, обработ-
ки и передачи лазерных сиг-
налов; перспективных мето-
дов исследования и их при-

менение в научно-
исследовательской деятель-
ности; методов математиче-

риментально-
измерительной базы при 
проведении научных ис-
следований; 

 
В целом успешное, но не 
систематическое приме-

нение умений выполнения 
теоретических и экспери-
ментальных исследований  
волновых и корпускуляр-
ных процессов с исполь-
зованием современных 

программно-аппаратных 
лазерных комплексов; 

формулирования перспек-
тивных задач исследова-
ния на основе прогнозов 

направления развития 
физических методов и 
подходов при создании 

новых лазеров и лазерных 
систем;  использования 

передовых отечественных 
и зарубежных достижений 
в области лазерной физи-
ки, при проведении науч-
ных исследований и раз-
работки перспективных 
приборов, устройств и 

систем 
 

В целом успешные, но не 
систематические знания: 
характеристик и устрой-
ства систем генерации, 
обработки и передачи ла-
зерных сигналов; пер-
спективных методов ис-
следования и их примене-
ние в научно-

методов и эксперимен-
тально-измерительной 

базы при проведении на-
учных исследований; 

 
В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение умений 

выполнения теоретических 
и экспериментальных ис-
следований  волновых и 
корпускулярных процес-
сов с использованием со-
временных программно-
аппаратных комплексов; 

формулирования перспек-
тивных задач исследова-
ния на основе прогнозов 

направления развития фи-
зических методов и подхо-

дов при создании новых 
лазеров и лазерных сис-

тем;  использования пере-
довых отечественных и 

зарубежных достижений в 
области лазерной физики, 
при проведении научных 

исследований и разработки 
перспективных приборов, 

устройств и систем 
 
 
В целом успешные, но 
содержащие отдельные 
пробелы, знания характе-
ристик и устройства сис-
тем генерации, обработки 
и передачи лазерных сиг-
налов; перспективных ме-
тодов исследования и их 
применение в научно-

измерительной базы при 
проведении научных ис-
следований; 

 
 

Сформированные умения 
выполнения теоретических 
и экспериментальных ис-
следований  волновых и 

корпускулярных процессов 
с использованием совре-

менных программно-
аппаратных комплексов; 

формулирования перспек-
тивных задач исследования 

на основе прогнозов на-
правления развития физи-

ческих методов и подходов 
при создании новых лазе-

ров и лазерных систем;  
использования передовых 
отечественных и зарубеж-
ных достижений в области 
лазерной физики, при про-
ведении научных исследо-

ваний и разработки пер-
спективных приборов, уст-

ройств и систем 
 
 
 
 

Сформированные знания 
характеристик и устройст-
ва систем лазерной генера-
ции, обработки и передачи 
лазерных сигналов; пер-
спективных методов ис-
следования и их примене-
ние в научно-
исследовательской дея-
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физических процессов и яв-
лений  в лазерах и устройст-
вах с их использованием; 
перспективы развития лазер-
ной физики, связанные с 
этим передовые технологии; 
методы анализа и синтеза 
при исследовании и разра-
ботке конкретных устройств 
и систем (З (ПК-1)-II 

ского и компьютерного мо-
делирования для описания 
физических процессов и 

явлений  в лазерных устрой-
ствах; перспектив развития 
лазерной физики, а также 

связанных с этим передовых 
технологий; методов анали-
за и синтеза при исследова-
нии и разработке конкрет-
ных устройств и систем. 

исследовательской дея-
тельности; методов мате-
матического и компью-
терного моделирования 
для описания физических 
процессов и явлений  в 
лазерных устройствах; 
перспектив развития ла-
зерной физики, а также 
связанных с этим передо-
вых технологий; методов 
анализа и синтеза при ис-
следовании и разработке 
конкретных устройств и 
систем. 

исследовательской дея-
тельности; методов мате-
матического и компьютер-
ного моделирования для 
описания физических про-
цессов и явлений  в лазер-
ных устройствах; перспек-
тив развития лазерной фи-
зики, а также связанных с 
этим передовых техноло-
гий; методов анализа и 
синтеза при исследовании 
и разработке конкретных 
устройств и систем. 

тельности; методов мате-
матического и компьютер-
ного моделирования для 
описания физических про-
цессов и явлений  в лазер-
ных устройствах; перспек-
тив развития лазерной фи-
зики, а также связанные с 
этим передовых техноло-
гий; методов анализа и 
синтеза при исследовании 
и разработке конкретных 
устройств и систем. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность к разработке оптических систем связи, регистрации и обработки информации, разработке, модерниза-
ции и созданию приборов и систем, основанных на различных фотонных принципах, создания новых материалов (метаматериалов) для фо-
тоники, оптических, оптоэлектронных, биотехнических и биомедицинских применений (ПК-2); 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования 

03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика», уровень ВО подготовка кадров высшей квалификации, вид про-
фессиональной деятельности – научно-исследовательская деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Научно-исследовательская практика. 
 
Освоение данной компетенции связано с освоением следующей общепрофессиональной компетенцией: 

 готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-2); 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

 
Этап (уровень) 
освоения ком-
петенции 

Планируемые результаты 
обучения 
(показатели достижения за-
данного уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 3 4 5 

Входной уро-
вень 
(ПК-2)-I 

Владеть: навыками создания 
лазерных систем для анализа 
состояния и структуры веще-
ства, а также лазерного воз-
действия на вещество  
 
Уметь: разрабатывать лазер-
ные измерительные и техно-

логические системы . 
 
 
 
 

Отсутствие навыков, 
умений, знаний 

 Фрагментарные навыки  
умения и знания 

 
 
 
. 

Знакомство с базовыми 
принципами работы лазер-
ных систем 

 
 
 

Умение разрабатывать оп-
тические системы с участи-
ем лазерного излучения для 

облучения исследуемых 
объектов. Умение использо-

вать лишь ограниченный 
набор методов передачи 

Успешное и систематическое 
применение навыков  построе-
ния устройств с применением 

лазеров.  
 
 
 Умение разрабатывать лазерные 
системы и устройства для задан-

ного воздействия на объект. 
Умение использовать  разнооб-
разные методы формирования 

лазерных полей.  



65 

Знать: теорию формирова-
ния лазерного излучения и 
передачи его при помощи 
оптических систем и уст-
ройств 

излучения на расстояние 
 
 

Итоговый уро-
вень 
(ПК-2)-II 

Владеть: современными ме-
тодами расчета лазерных по-
лей и лазерных систем для 
анализа состояния и структу-
ры вещества, а также лазер-
ного воздействия на вещество 
 

Уметь:   разрабатывать ла-
зерные измерительные и тех-
нологические системы стро-
ить математические модели 
взаимодействия лазерного 

излучения с веществом, про-
водить анализ и сопоставле-

ние разных способов модели-
рования 

 
 
 
 
Знать:  
Практические основы форми-
рования лазерного излучения 
и передачи его при помощи 
оптических систем и уст-
ройств, методы оптимизации 
и адаптации данных систем.  

Отсутствие навыков, 
умений, знаний 

 Фрагментарные навыки  
умения и знания 

 

Владение базовыми подхо-
дами технической оптики в 
области формирования ла-

зерных полей  
  

  
 
Умение строить основные 
математические модели оп-
тических и волноводных 
систем, определять про-
странственное и спектраль-
ное распределение лазерно-
го излучения и формируе-
мых этим излучением све-
товых и тепловых полей. 
 
 
 
 
 
 
Знать основные методы 
формирования лазерного 
излучения и передачи его 
при помощи оптических 
систем и устройств, методы 
оптимизации и адаптации 
данных систем. 

Владение  широким спектром 
современных методов математи-
ческого моделирования и созда-
ния устройств для  формирова-

ния лазерных полей .  
 
 
Умение строить математические 
модели оптических и волновод-
ных систем, определять про-
странственное и спектральное 
распределение лазерного излу-
чения и формируемых этим из-
лучением световых и тепловых 
полей, учитывающие специфику 
изучаемой проблемы; умение 
сопоставлять различные методы 
моделирования; проводить  оп-
тимизацию полученных моде-
лей; строить модели адаптивных 
систем. 
 
Знать  современные  методы 
формирования лазерного излу-
чения и передачи его при помо-
щи оптических систем и уст-
ройств, методы оптимизации и 
адаптации данных систем. 
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Приложение 2 
Матрица соответствия компетенций и составных частей ООП аспирантов 

по направлению 03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика» 
Дисциплины Компетенции 

Универсальные компетенции Общепрофессио-

нальные  компетен-

ции 

Профессиональные  

компетенции 

УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 ОПК-1 ОПК-2 ПК-1 ПК-2 

Иностранный язык   + +      

История и философия науки + + +  +     

Педагогика высшей школы       +   

Современные проблемы лазерной физики +     +  + + 

Информационные технологии в научных исследованиях      + +   

Информационные ресурсы и базы данных      + +   

Педагогическая практика       +   

Научно-исследовательская практика 1     + +  + + 

Научно-исследовательская практика 2     + +  + + 

Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-

квалификационной работы 
+ + + + + +  + + 

Государственная итоговая аттестация + + + + + + + + + 

Русский язык для иностранных аспирантов          
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Приложение 3 
Учебный план для программы аспирантуры  

по направлению 03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Лазерная физика» 
Срок обучения - 4  года 

 
 

Наименование элемента об-
разовательной программы 

О
БЩ

А
Я

 Т
РУ

Д
О

Е
М

К
О

С
Т

Ь,
 З

а-
че

тн
ы

е 
ед

ин
иц

ы
 

Распределение по периодам обучения 

Планируемые результаты 
обучения по элементу образо-

вательной программы 

1-
се

ме
ст

р 
 

 

2-
се

ме
ст

р 
 

 

3-
се

ме
ст

р 
 

 

4-
се

ме
ст

р 
 

 

5-
се

ме
ст

р 
 

 

6-
се

ме
ст

р 
 

 

7-
се

ме
ст

р 
 

 

8-
се

ме
ст

р 
 

 

Блок 1       Дисциплины 30  
Базовая часть (Б1.Б) 9          

Б1.Б.1.1 Иностранный язык 
 

6 + +       УК-3, УК-4 

Б1.Б.2.1 История и философия науки 
 

3   +      УК-5; УК-3, УК-2, УК-1 

Вариативная часть (Б1.В) 21  
Б1.В.ОД.1 Педагогика высшей школы 2    +     ОПК-2 

Б1.В.ОД.2.1 Современные проблемы лазер-
ной физики 

15   + + +    ОПК-1; УК-1, ПК-1, ПК-2 

Б1.В.ДВ.1 Информационные технологии 
в научном исследовании. 

 
Информационные ресурсы и 

базы данных 

4  +       ОПК-1; ОПК-2 
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Блок 2 Практики Б2 39  
Б2.1 Педагогическая  9    +     ОПК-2 
Б2.2 Научно-исследовательская 1 15     +    УК-5; ОПК-1; ПК-1; ПК-2 
Б2.3 Научно-исследовательская 2 15       +  УК-5; ОПК-1; ПК-1; ПК-2 

Блок 3 Научные исследования  Б3 162  
Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность и подготовка 
научно-квалификационной 

работы 

162 + + + + + + + + УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; 
ОПК-1; ПК-1; ПК-2 

Блок 4 Государственная итоговая 
аттестация Б4 

9  

Б4.Б. Государственная итоговая ат-
тестация 

9        + УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; 
ОПК-1; ОПК-2;ПК-1; ПК-2; 

Всего 240          
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Приложение 4 

Календарный учебный график 

 

К – каникулы     Г – государственная итоговая аттестация 

П – практика      Э – экзаменационные сессии 

Педагогическая и научно-исследовательская практики аспирантов могут сочетаться с другими учебными занятиями 

С – время обучения в вузе-партнере в случае сетевого взаимодействия 

 


