ПРИЛОЖЕНИЕ 1

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-16);
18.03.01 Химическая технология 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

– профессиональная  компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования «Химическая технология», уровень ВО бакалавриат, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская профиль «Химическая технология природных энергоносителей и углеродных материалов».. 
Данная компетенция связана со следующими общекультурными, обще-профессиональными и профессиональными компетенциями:

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
- способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-1);

- готовность использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания мира и явлений природы (ОПК-2);

- готовность использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизмов химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3);

- готовность использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-18);

- готовность использовать знания основных физических теорий для решения возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы компетентности конкретного направления (ПК-19).

Комментарии
Выпускник, освоивший программу бакалавриата и обладающий данной профессиональной  компетенцией способен:

· планировать и проводить физико-химические исследования свойств сырья и продукции;

· управлять действующими технологическими процессами;

· осваивать новые технологии по направлению профессиональной деятельности;

· использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции;

· выполнять обработку результатов и оценивать погрешности различными методами статобработки;
· находить новые методы теоретических и экспериментальных исследований технологических процессов.
В связи с тем, что данная компетенция формируется в рамках изучения дисциплин: Физика, Аналитическая химия и физико-химические методы анализа, Инженерная графика, Процессы и аппараты химической технологии, Статистическая обработка результатов эксперимента, Хроматографические методы анализа, Методы научно-технического творчества в инженерной деятельности, Химические реагенты в бурении, Коксохимия целесообразно выделить 4 основных этапа (уровня) ее освоения. 

Оценка уровня сформированности компетенции происходит во время промежуточной и Государственной итоговой аттестаций.

Для формирования компетенции используются следующие виды учебной деятельности: освоение теоретического материала на лекциях, выполнение лабораторных и практических работ, самостоятельная внеаудиторная работа. 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

	Этап (уровень) освоения  компетенции
	Планируемые результаты обучения
	Критерии оценивания результатов обучения

	
	
	3
	4
	5

	Первый этап (уровень)

(ПК-16) -1
Способность работать с учебной литературой и знать закономерности протекания химических процессов.
	Владеть:
навыком работы с учебной литературой по неорганической, органической, аналитической, физической химии и химической технологии 
В (ПК -16) – 1

Уметь:
записывать уравнения химических реакций, лежащих в основе типовых химико-технологических процессов У (ПК -16) – 1

Знать:
основные закономерности протекания химических процессов и характеристики равновесного состояния,
З (ПК -16) – 1
	недостаточно владеет навыком работы с большим объемом учебной литературы, не умеет структурировать материал, выделять главную мысль,
слабо ориентируется в записи уравнений химических реакций, лежащих в основе типовых химико-технологических процессов  
имеет фрагментарные знания об основных закономерностях протекания химических процессов и характеристики равновесного состояния,
	хорошо владеет навыком работы с большим объемом учебной литературы, с помощью преподавателя умеет структурировать материал, выделять главную мысль;
умеет записывать уравнения химических реакций, лежащих в основе одного (конкретного) химико-технологического процесса 

знает закономерности протекания простых химических процессов и характеристики равновесного состояния

	свободно владеет навыком работы с большим объемом учебной литературы, самостоятельно умеет структурировать материал, выделять главную мысль;
умеет записывать и анализировать уравнения химических реакций, лежащих в основе типовых химико-технологических процессов 

показывает всестороннее знание об основных закономерностях протекания химических процессов и характеристики равновесного состояния,

	Второй этап (уровень)
(ПК -16) – 2

Способность проводить физико- химические  эксперименты и проводить статобработку их результатов
	Владеть:
современными химическими и физико-химическими методами анализа
В (ПК -16) – 2
Уметь:
выбирать физико-химические методы анализа в зависимости от поставленной задачи, проводить статистическую обработку данных с использованием линейных методов анализа и стандартного программного обеспечения
 У (ПК -16) – 2
Знать:
основные закономерности протекания химических реакций для принятия конкретного технического решения при разработке технологических процессов;
методы корректной оценки погрешностей при проведении эксперимента
З (ПК -16) – 2
	имеет представление о современных химических и физико-химических методах анализа
умеет выбирать в учебной литературе физико-химические методы анализа в зависимости от поставленной задачи, проводить статистическую обработку данных с использованием линейных методов анализа и стандартного программного обеспечения
имеет фрагментарные знания об основных закономерностях протекания химических реакций для принятия конкретного технического решения при разработке технологических процессов;

	владеет современными химическими и физико-химическими методами анализа, при этом допуская ошибки
умеет выбирать физико-химические методы анализа в зависимости от поставленной задачи, иногда обращаясь к учебной литературе, проводить статистическую обработку данных с использованием линейных методов анализа и стандартного программного обеспечения
знает закономерности протекания химических реакций для принятия конкретного технического решения при разработке технологических процессов;
методы корректной оценки погрешностей при проведении эксперимента
	свободно владеет современными химическими и физико-химическими методами анализа
умеет обосновать сделанный выбор физико-химических методов анализа в зависимости от поставленной задачи, проводить статистическую обработку данных с использованием линейных методов анализа и стандартного программного обеспечения
хорошо ориентируется в основных закономерностях протекания химических реакций для принятия конкретного технического решения при разработке технологических процессов;
методах корректной оценки погрешностей при проведении эксперимента

	Третий этап (уровень)
(ПК -16) – 3

Способность анализировать типы реакторов и проводить технологические расчеты
	Владеть:

методами расчета и анализа процессов в химических реакторах; навыками по наладке, настройке и опытной проверке оборудования и программных средств
В (ПК -16) – 3
Уметь:
произвести выбор типа реактора и расчет технологических параметров для заданного процесса; применять аналитические и численные методы решения поставленных задач
У (ПК -16) – 3
Знать:

теоретические основы реакций, протекающих в реакторах; основы теории процесса в химическом реакторе проточного типа; основные реакционные процессы и реакторы химической и нефтехимической технологии.

З (ПК -16) – 3
	слабо владеет методами расчета и анализа процессов в химических реакторах и навыками по настройке оборудования.

плохо ориентируется в выборе типов реакторов; умеет применять аналитические и численные методы решения поставленных задач, обращаясь к справочной литературе
знает только теоретические основы реакций, протекающих в реакторах, плохо ориентируется в основных реакционных процессах и реакторах химической и нефтехимической технологии
	хорошо владеет методами расчетов и может провести анализ процессов в химических реакторах.

умеет выбрать тип реакторов и провести расчет технологических параметров для конкретного (одного) процесса.
знает основные теории процесса в химическом реакторе проточного типа и о типах реакторах, применяемых только в химической технологии.
	отлично владеет методами расчета и анализа процессов в химических реакторах и навыками по наладке и опытной проверке химических реакторов.  

умеет выбрать тип реакторов, провести расчет технологических параметров для любого процесса и применять аналитические и численные методы решения поставленных задач
.
знает основные теории процесса в химическом реакторе проточного типа и о типах реакторах, применяемых в химической и нефтехимической технологии.

	Четвертый этап (уровень)
(ПК -16) – 4
Способность применять методы математического анализа и разрабатывать алгоритмы моделирования.

	Владеть:
компьютерными системами, нацеленными на решение проблем, связанных с оптимизацией параметров и функционированием химических реакторов и массообменных аппаратов, проектирования химических процессов;
В (ПК -16) –4
Уметь:
разрабатывать
алгоритмы моделирования, анализа и диагностики повреждений в химических производствах
У (ПК -16) – 4
Знать:
Принципы математического моделирования и системного анализа химико-технологических процессов: ректификация; абсорбция; дистилляция; экстракция; сушка; фильтрация; процессы полимеризации; кристаллизация из растворов и газовых фаз; реакторные процессы; комбинированные процессы.

З (ПК -16) – 4
	владеет навыками работы с компьютерными системами, нацеленными на решение проблем, связанных с оптимизацией параметров и функционированием химических реакторов и массообменных аппаратов;
умеет провести диагностику аппаратов поврежденных на химических производствах 

слабо ориентируется в химико-технологических процессах; плохо знает методы моделирования. 

	владеет комплексом навыков работы с компьютерными системами, нацеленными на решение проблем, связанных с оптимизацией параметров и функционированием химических реакторов и массообменных аппаратов;
умеет разрабатывать алгоритмы моделирования анализа и диагностики повреждений в химических производствах
при этом допуская единичные ошибки 
знает отдельные принципы моделирования и анализ химико-технологических процессов, таких как абсорбция и дистилляция.
	владеет компьютерными системами, нацеленными на решение проблем, связанных с оптимизацией параметров и функционированием химических реакторов и массообменных аппаратов, проектированием химических процессов;
умеет разрабатывать алгоритмы моделирования, анализа и диагностики повреждений в химических производствах любой сложности
знает основные принципы математического моделирования и как провести системный анализ более 4 химико-технологических процессов . 



Рекомендуемые типы контроля оценивания результатов обучения:

В (ПК-16) – 1: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование.

У (ПК -16) – 1: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование.

З (ПК -16) – 1: тестирование, индивидуальное собеседование, письменные ответы на вопросы, фронтальный опрос.

В (ПК -16) – 2: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование. 

У (ПК -16) – 2: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование.

З (ПК -16) – 2: индивидуальное собеседование, письменные ответы на вопросы, фронтальный опрос.
В (ПК -16) – 3: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование. 

У (ПК -16) – 3: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование.

З (ПК -16) – 3: индивидуальное собеседование, письменные ответы на вопросы, фронтальный опрос.


В (ПК -16) – 4: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование. 

У (ПК -16) – 4: практические контрольные задания, оформление лабораторного журнала, индивидуальное собеседование.

З (ПК -16) – 4: индивидуальное собеседование, письменные ответы на вопросы, фронтальный опрос.

