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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность исследования. Современные задачи, решаемые офицерским корпусом Вооруженных Сил Российской Федерации, требуют от выпускников высших военных учебных заведений высокого уровня готовности к выполнению функциональных обязанностей по должностному предназначению. Ситуация с укомплектованностью должностей младшего офицерского  состава такова, что вчерашний выпускник должен  сразу же, без какой-либо доподготовки, вступить в должность и нести ответственность за решение задач возглавляемого им подразделения. Поэтому одной из важнейших задач педагогики высшей военной школы является выстраивание такой системы профессиональной подготовки будущих офицеров, в которой знания, умения и навыки, приобретаемые курсантами, служат главной цели: формированию у них готовности к их применению при решении профессионально-ориентированных задач.

Проблема формирования у обучаемых «готовности к … чему-либо» для отечественной педагогики не нова, о чём свидетельствуют имеющиеся исследования  её  конкретных  форм:  готовность  к  труду   (Т.П. Арташкина, 

С.Я. Батышев, О.С. Гребенюк, Е.М. Иванова, А.К. Маркова, А.М. Подрейко); готовность  выпускника вуза  к   профессиональной   деятельности 

(М.И. Дьяченко,   Л.А. Кандыбович,  В.В. Сериков,  Л.Ф. Спирин); готовность   будущего  учителя  к   педагогической   деятельности 

(Ю.К. Бабанский,      Г.И. Железовская,      Н.В. Кузьмина,   Ю.Н.  Кулюткин); готовность к профессиональному саморазвитию (Г.Н. Ильина), готовность учителя       к      использованию      новых      информационных      технологий

(Г.А. Кручинина) и другие подобные исследования.

Немало таких исследований и в военной педагогике: общие методологические и теоретические проблемы формирования готовности военных кадров к различным сферам профессиональной деятельности исследовались А.В. Барабанщиковым, В.Н. Герасимовым, В.П. Давыдовым, Г.А. Давыдовым, А.И. Каменевым, Н.Н. Конюховым, Н.Ф. Феденко;  готовность к военно-профессиональному самосовершенствованию– 

Г.А. Волковицким, И.В. Биочинским; акмеологические аспекты формирования     готовности    военных     кадров –  И.А. Липским, 

В.А. Михайловским, П.А. Корчемным, Л.Г. Лаптевым; готовность к профессиональному общению А.А. Шибаевым.

В данных исследованиях проблемы формирования той или иной формы готовности будущих офицеров рассматриваются, как правило, в целом в ходе  профессиональной подготовки, без определения роли  и значения того или иного цикла учебных дисциплин (отдельной дисциплины) в этом процессе. Тогда как в реальном образовательном процессе военного вуза профессиональная подготовка распадается на изучение нескольких циклов дисциплин: гуманитарных и социально-экономических, общепрофессиональных, военных и специальных. Каждый из них имеет свою специфику, играет свою роль в формировании общей готовности будущих офицеров к выполнению профессиональных обязанностей. 

Однако работ, рассматривающих формирование готовности в ходе изучения отдельно взятых циклов дисциплин, очень мало. Более того, в существующих работах, как правило, исследуется подготовка по отдельным сторонам этой проблемы: педагогические условия, формы, методы, средства обучения, факторы, влияющие на подготовку будущих офицеров к применению знаний. Предметом исследования в большинстве из них являются дисциплины общепрофессионального цикла. Примером таких работ являются, выполненные в последнее время, диссертационные исследования Переверьзевой Е.Н. (2002), Троицкой Л.М. (2006), в которых рассматривается подготовка курсантов к применению знаний по физике (работа Переверьзевой  Е.Н.) и по математике (работа Троицкой Л.М.) в военных вузах, где эти дисциплины являются общепрофессиональными. В то же время, исследований формирования готовности курсантов к применению естественнонаучных знаний в профессиональной подготовке в вузах, где они не являются профилирующими, ещё не проводилось. 

В силу этого, формирование готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний  в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин становится актуальным направлением научно-практических изысканий.

Анализ  положения дел с изучением дисциплин естественнонаучного цикла в военном вузе, где они не являются профилирующими, показывает, что большинство курсантов рассматривает их как «обязательные», которые нужно  «сдать», так как их изучение предусмотрено учебным планом, и не рассматривает их как «необходимые» для эффективного обучения по общепрофессиональным, военным и специальным дисциплинам.

Таким образом, налицо ряд противоречий  между: возможностями учебного материала естественнонаучных дисциплин и несформированностью у будущих офицеров готовности к их использованию в ходе профессиональной подготовки; потребностью военно-профессиональных дисциплин в наличии у курсантов умений  применять   естественнонаучные знания в учебной работе и отсутствием дидактического обеспечения данного процесса в условиях военного вуза.

Выявленные противоречия позволили сформулировать проблему исследования: каким должен быть процесс формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний, чтобы они принимались и осознавались курсантами как необходимые  для успешного обучения по общепрофессиональным, военным и специальным дисциплинам, применялись при решении профессионально-ориентированных задач?

Потребность в разрешении данной проблемы определила выбор темы исследования: «Формирование готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин».

Объект исследования: профессиональная подготовка курсантов военного вуза.

Предмет исследования: формирование готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин.

Цель исследования: повышение эффективности формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин.

Гипотеза исследования: формирование готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний будет более эффективной, если:

– изучение естественнонаучных дисциплин рассматривается преподавателями как цель, а курсантами принимается и осознаётся как необходимое условие для успешного овладения общепрофессиональными, военными и специальными дисциплинами;

– осуществляется в рамках дидактической модели, учитывающей  факторы, обеспечивающие формирование готовности в ходе изучения естественнонаучных дисциплин, определяющей деятельность преподавателя и курсанта в ходе занятий, подбор, компоновку и порядок использования форм, методов и средств обучения, оперативный текущий контроль  процесса формирования готовности;

– ведётся постоянный мониторинг, позволяющий оценивать  ход и результаты  её сформированности на всех этапах профессиональной подготовки будущих офицеров.

В соответствии с указанной целью и гипотезой были определены основные задачи исследования:

1. Исследовать структуру и содержание готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний как личностного новообразования, формируемого в процессе изучения естественных наук, факторы его определяющие в военном вузе.

2. Разработать дидактическую  модель формирования готовности курсантов к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин  и экспериментально проверить ее эффективность.

3. Обосновать уровни, критерии и показатели оценки сформированности  готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин.

          Теоретико-методологической основой исследования явились:

– исследования педагогов и психологов по проблемам формирования готовности выпускников вузов к профессиональной деятельности                    (С.Я. Батышев,   О.С. Гребенюк,   М.И. Дьяченко,   Е.М. Иванова,                  Л.А. Кандыбович,   А.К. Маркова,   В.В. Сериков,    Л.Ф. Спирин);

– концепции формирования готовности военных кадров к различным сферам     профессиональной   деятельности   (А.В. Барабанщиков,            В.Н. Герасимов, В.П. Давыдов, Г.А. Давыдов, А.И. Каменев, Н.Н. Конюхов, Н.Ф. Феденко и др.);

– концептуальные положения военной акмеологии по содержанию профессиональной подготовки в военном вузе (Г.А. Волковницкий, В.Н. Герасимов, П.А. Корчемный, Л.Г. Лаптев, И.А. Липский, В.А. Михайловский и др.);

– основы педагогической теории преподавания естественнонаучных дисциплин в вузе (Г.А. Балл, Г.А. Бокарева, А.А. Вербицкий, В.А. Далингер, А.А. Жарких, И.А. Иродова, Е.Н. Кикоть, С.Н. Мухина, И.А. Несмелова, Л.Н. Троицкая и др.).

Методы исследования. Для решения поставленных задач и проверки исходных положений использовалась система взаимосвязанных и взаимодополняемых методов, адекватных цели и задачам проводимого исследования и соответствующих этапам работы.

На этапе теоретического исследования применялся теоретико-методологический анализ психолого-педагогической и военно-педагогической литературы по проблеме исследования: проводилось изучение нормативных документов, регламентирующих организацию образовательного процесса в военных вузах, анализ и синтез результатов поиска в информационно-поисковых системах с целью определения и уточнения ведущих понятий, разработка программы исследования и прогнозирование итогов опытно-экспериментальной работы. Это позволило выявить уровень разработанности проблемы в педагогической теории и практике и наметить пути её решения.

В ходе разработки авторской модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний в профессиональной подготовке использовались абстрагирование, конкретизация, аналогия, теоретическое моделирование.

На этапе опытно-экспериментальной работы – анкетирование, опрос, наблюдение за учебной деятельностью курсантов, метод экспертных оценок, экспресс-тестирование знаний, умений и навыков, методы самооценки, текущего и итогового учебного контроля, анализа результатов, педагогический эксперимент, статистические методы обработки информации. Данные методы позволили адекватно диагностировать применение и эффективность авторской модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний.

Этапы и опытно-экспериментальная база. Исследование по теме диссертации проводилось поэтапно с 2001 по 2008 годы, на базе Вольского высшего военного училища тыла (военного института).

На первом этапе (2001–2002 гг.) изучалось состояние разработанности проблемы в науке, исследовалась практика формирования готовности к применению естественнонаучных знаний в учебном процессе в ряде военных вузов, анализировались основные теоретические понятия исследования, выявлялась их специфика и взаимосвязь, уточнялся научный аппарат исследования, разрабатывались содержание и методика констатирующего и формирующего этапов педагогического эксперимента.

На втором этапе (2002–2004 гг.) был проведен констатирующий эксперимент, направленный на выявление уровня сформированности готовности курсантов к применению естественнонаучных знаний в условиях традиционного образовательного процесса  военного вуза; разрабатывалась и научно обосновывалась авторская модель формирования готовности будущих офицеров к применению  естественнонаучных знаний и умений в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин; разрабатывалось дидактическое обеспечение  профессионально-ориентированного преподавания естественнонаучных дисциплин; проведен формирующий эксперимент, направленный на проверку эффективности авторской модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний.

На третьем этапе (2005–2008 гг.) осуществлена статистическая обработка результатов формирующего эксперимента, проведен контрольный эксперимент,  подтвердивший эффективность авторской модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний, формулировались выводы, полученные в ходе опытно-экспериментального исследования, велась  апробация результатов исследования и внедрение их в практику.

Научная новизна исследования заключается в том, что в нем уточнено определение готовности к применению естественнонаучных знаний как личностного новообразования, формирующегося при изучении естественнонаучных дисциплин, состоящего из мотивационного, теоретического и практического компонентов; исследованы факторы, обеспечивающие эффективное формирование готовности к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин: наличие у курсантов мотивов активного и осознанного изучения  естественнонаучных дисциплин; разработаны принципы формирования готовности к применению естественнонаучных знаний, их согласованность с принципами профессиональной подготовки будущих офицеров, военно-профессиональная направленность содержания естественнонаучной подготовки; разработана дидактическая модель формирования готовности к применению естественнонаучных знаний, учитывающая факторы формирования готовности в условиях образовательного процесса военного вуза, определяющая  деятельность преподавателя и курсанта в ходе занятий, подбор, компоновку и порядок использования форм, методов и средств обучения, методов самоконтроля, текущего и итогового контролей над ходом формирования готовности. 

Теоретическая значимость результатов исследования состоит  в  том, что они расширяют наши представления о содержании, структуре, уровнях готовности к применению естественнонаучных знаний, факторов, способствующих её формированию в ходе изучения естественнонаучных дисциплин, дополняют знания о приёмах моделирования отдельных компонентов системы профессиональной подготовки будущих офицеров; выявляют взаимосвязь между сформированностью готовности к применению естественнонаучных знаний и уровнем освоения военно-профессиональных дисциплин курсантами. Предложенная модель формирования готовности к применению естественнонаучных знаний и дидактические материалы по её применению дают возможность повысить теоретический и прикладной уровень подготовки будущих офицеров по естественнонаучным дисциплинам и могут быть использованы для дальнейших научных исследований путей совершенствования профессиональной подготовки военных специалистов.

Практическая значимость исследования заключается в направленности его результатов на совершенствование процесса профессиональной подготовки будущих офицеров, в востребованности авторской модели, позволяющей в условиях  реального образовательного процесса военного вуза, в котором естественнонаучные дисциплины не являются общепрофессиональными, формировать готовность курсантов к применению естественнонаучных знаний и умений в профессиональной подготовке. Материалы исследования, разработанные в целях внедрения авторской модели (комплекс профессионально-ориентированных задач; система активных форм, методов и средств на занятиях по естественным наукам; методы самоконтроля курсантами знаний, умений и навыков; банк тестовых заданий для определения уровней сформированности готовности; программное обеспечение разноуровневого контроля над ходом формирования готовности), могут быть использованы в практике учебной деятельности воинских частей и подразделений, а также в системе переподготовки военных кадров.

Достоверность и обоснованность результатов исследования обеспечиваются научной аргументированностью исходных теоретических положений; внутренней непротиворечивостью логики исследования; адекватностью применяемых методов цели и задачам исследования; длительностью проведения экспериментальной работы; внедрением результатов исследования в образовательный процесс военных вузов России; вариативной проверкой основных положений и выводов в педагогической практике.

Апробация и внедрение результатов исследования. Теоретические положения и результаты исследования излагались на научно-методических, научно-практических и военно-теоретических конференциях профессорско-преподавательского состава Вольского высшего военного училища тыла (1999, 2001, 2004, 2006, 2007 гг.), Саратовского государственного аграрного университета (2007, 2008 гг.),  международной научно-практической конференции «Совершенствование системы профессионального образования в современных условиях» (Таганрог, 1999 г.), научно-практической конференции Поволжского отделения Академии военных наук (2007 г.). Материалы диссертации обсуждались на кафедрах педагогики и психологии Саратовского государственного аграрного университета им. Н.И. Вавилова, химии Вольского высшего военного училища тыла (военного института).

Материалы исследования (комплекс профессионально-ориентированных задач, система активных форм, методов и средств на занятиях по естественным наукам, методы самоконтроля курсантами своих знаний, умений и навыков, банк тестовых заданий, программное обеспечение разноуровневого контроля за ходом формирования готовности) используются в образовательном процессе Вольского высшего военного училища тыла (военного института), Саратовского военного института внутренних войск МВД России, Саратовского военного института радиационной, химической и биологической защиты. Основные положения диссертации изложены в  11 публикациях  автора.

На защиту выносятся следующие положения:

1. Готовность будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин – это личностное новообразование, формирующееся в процессе естественнонаучной подготовки, характеризующееся владением естественнонаучными знаниями, умениями и навыками их применения при изучении военных и специальных дисциплин, освоении профессии офицера, включающее в себя мотивационный (активное положительное отношение к изучению естественнонаучных дисциплин, осознанная познавательная потребность, удовлетворённость изучением естественных наук, адекватная самооценка достигнутых результатов), теоретический (наличие определенного уровня знаний по естественнонаучным дисциплинам), практический (наличие умений и навыков применять полученные знания при изучении военных, общепрофессиональных и специальных дисциплин, решении профессионально-ориентированных задач) компоненты. Её формирование в условиях образовательного процесса военного вуза детерминируется такими факторами, как: сформированность у курсантов мотивов на активное и осознанное изучение  естественнонаучных дисциплин, разработанность принципов формирования готовности к применению естественнонаучных знаний, их согласованность с принципами профессиональной подготовки будущих офицеров, военно-профессиональная направленность содержания естественнонаучной подготовки.

2. Модель формирования готовности к применению  естественнонаучных знаний является элементом системы профессиональной подготовки курсантов и включает в себя два взаимосвязанных блока: блок факторов, детерминирующих формирование данной готовности в условиях образовательного процесса ввуза, в котором  естественнонаучные дисциплины не  являются общепрофессиональными; блок механизма её функционирования, определяющего деятельность преподавателя и курсантов в ходе занятий, подбор, компоновку и порядок использования форм, методов и средств обучения, методы самоконтроля курсантами своих знаний, умений и навыков, текущего и итогового контролей за ходом формирования готовности. Дидактическое обеспечение применения модели включает в себя комплекс профессионально-ориентированных задач, систему активных форм, методов и средств обучения естественным наукам, методы самоконтроля курсантами своих знаний и умений, банк тестовых заданий, программное обеспечение разноуровневого контроля за ходом формирования готовности.

3. Достигнутый уровень формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний  оценивается по следующим критериям и показателям: мотивационный компонент готовности – на основе критерия осознанности (мотивы учебной деятельности, познавательная потребность, удовлетворенность деятельностью, самооценка); теоретический компонент готовности – по когнитивному критерию (уровень знаний по естественнонаучным дисциплинам); практический компонент готовности – по операционному критерию (уровень развития умений и навыков по применению естественнонаучных знаний для решения профессионально-ориентированных задач). Степень сформированности готовности к применению естественнонаучных знаний диагностируется по трем уровням: низкому, среднему и высокому.

Структура работы. Диссертация состоит из введения, двух глав, заключения, списка литературы и приложений, содержит 4 рисунка и 19 таблиц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
           Во введении обосновывается актуальность исследования и степень разработанности темы; раскрывается научный аппарат исследования: цель, объект, предмет, гипотеза, задачи, методология и методы, научная новизна, теоретическая и практическая значимость исследования; даются сведения об апробации результатов; излагаются основные положения, выносимые на защиту.
В первой главе «Теоретические аспекты формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин» рассматриваются структура, содержание  и уровни готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний, исследуется процесс формирования данного вида готовности в условиях военного вуза, разработана модель формирования готовности к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин. 

Термин «готовность» в современной отечественной психолого-педагогической науке имеет очень широкое применение, о чем свидетельствуют многочисленные исследования её конкретных форм: готовность к труду, мобилизационная готовность спортсмена, готовность воина к боевой деятельности, готовность учащихся к военной службе, готовность выпускника вуза к профессиональной деятельности, готовность к общению и т.п. При этом, отчетливо просматриваются два подхода к проблеме: функциональный, когда «готовность» рассматривается как определенное психологическое состояние, и личностный, при котором явление готовности выступает как устойчивая характеристика личности. Однако, несмотря на разность подходов к пониманию сущности «готовности», большинство авторов сходятся в том, что готовность – это внутреннее состояние (свойство) личности, которое представляет собой определенную целостность, является признаком квалификации специалиста, отражает в себе результаты целенаправленной подготовки будущих специалистов, характеризует собой развивающееся явление. 

Исходя из рассмотренных подходов, в целях нашего исследования мы предлагаем следующее уточненное определение «готовности к применению естественнонаучных знаний». Готовность будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин – это личностное новообразование, формирующееся у курсанта в процессе обучения и характеризующееся  владением естественнонаучными знаниями, умениями и навыками их применения для изучения общепрофессиональных, военных и специальных дисциплин, освоения профессии офицера.

Во многих исследованиях (Г.А. Бокарева, М.И. Дьяченко,                 Л.А. Кандыбович, Л.Г. Лаптев, А.К. Маркова) готовность к осуществлению какого-либо вида профессиональной деятельности имеет трехкомпонентную структуру. В  структуре «готовности», как правило, выделяются мотивационный, теоретический и практический компоненты. Причем мотивационный компонент  включает в себя активное положительное отношение к выбранной деятельности, формирование внутренней готовности к осуществлению этой деятельности. Теоретическая готовность отражает определенную сумму профессиональных знаний. Практическая готовность отражает меру внешней процессуально-деятельностной формы проявления соответствующих характеристик в комплексе и в отдельности, т.е. предусматривает овладение специалистами (будущими специалистами) рядом профессиональных умений на основе освоения теоретических знаний.

Этот вариант структурирования готовности к осуществлению профессиональной деятельности представляется нам наиболее удобным и целесообразным для решения задач исследования,  построения  модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний.  Он в полной мере согласуется с существующими современными толкованиями «готовности к деятельности» и подразумевает возможность включения в неё основных характеристик процесса профессионального становления будущих офицеров. Он позволяет учитывать, что готовность к применению  естественнонаучных знаний в профессиональной подготовке: является результатом соответствующей подготовки курсантов, вовлеченных в освоение профессиональных образовательных программ; представляет внутреннее  свойство (новообразование) личности, проявляющееся в переводе во «внутренний план личности» соответствующего содержания профессиональных образовательных программ по естественнонаучным дисциплинам; представляет собой определенную целостность, т.е. характеризуется составностью (морфологией) и структурой, однако при этом является компонентом системы более высокого порядка – готовности к профессиональной деятельности офицера тыла; обладает всеми признаками квалификации  в той части, которая касается осуществления профессиональной деятельности будущего офицера.

Поэтому, в структуре «готовности к применению естественнонаучных знаний» мы выделяем три взаимосвязанных компонента: мотивационный, теоретический и практический, конкретизировав их относительно исследуемого процесса.

Мотивационный компонент отражает меру внутренней готовности курсанта к применению естественнонаучных знаний и включает в себя комплекс следующих личностных свойств: активное положительное отношение к изучению естественнонаучных дисциплин (мотивы учебной деятельности), осознанную познавательную потребность, удовлетворённость изучением естественнонаучных дисциплин, адекватную самооценку достигнутых результатов.

Теоретический компонент готовности к применению естественнонаучных знаний предполагает компетентность будущих офицеров в области естественных наук, наличие определённого (достаточного для осуществления профессиональной деятельности) уровня знаний по естественнонаучным дисциплинам, познавательную самостоятельность.

Практический компонент проявляется в способности будущего офицера применять полученные знания по естественнонаучным дисциплинам при изучении общепрофессиональных, военных, специальных дисциплин, при решении профессионально-ориентированных задач.

Исходя из данной структуры готовности к применению естественнонаучных знаний, мы выделили следующие критерии и показатели оценки ее сформированности.

Мотивационный компонент – критерий осознанности, который характеризует отношение обучающегося к учебному процессу и результатам учебной деятельности (мотив деятельности, уровень познавательной потребности, уровень удовлетворенности деятельностью, уровень самооценки).

Теоретический компонент – когнитивный критерий, который отражает  сформированную систему знаний обучающихся, полученных при изучении естественнонаучных дисциплин (уровень знаний по учебной дисциплине, уровень познавательной самостоятельности).

Практический компонент – операционный критерий, который определяет успешность применения курсантами естественнонаучных знаний при изучении общепрофессиональных, военных, специальных дисциплин, решении профессионально-ориентированных задач (увлеченность и включенность в деятельность, умение применять полученные знания при изучении общепрофессиональных, военных и специальных дисциплин).

Данные критерии и показатели позволяют выделить уровни сформированности готовности к применению естественнонаучных знаний и оценить их как низкий, средний и высокий. 

Формирование готовности к применению естественнонаучных знаний происходит в процессе освоения профессиональных образовательных программ, т. е. в процессе обучения в высшем военном учебном заведении, на соответствующих специализациях. Поэтому для построения модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний нами был исследован  процесс формирования данной готовности в условиях военного вуза, где естественнонаучные дисциплины не являются профилирующими, выявлены факторы, определяющие наиболее существенное  влияние  на ее формирование.

К таким факторам мы отнесли: сформированность у курсантов мотивов на активное и осознанное изучение естественнонаучных дисциплин в военном вузе – для того, «чтобы сдать» или для того, чтобы «знать и использовать их» как инструмент успешного освоения учебных дисциплин профессиональной подготовки; разработанность принципов формирования готовности, их соответствие принципам профессиональной подготовки будущих офицеров;  военно-профессиональная направленность содержания естественнонаучной подготовки, ее тесная взаимосвязь с общепрофессиональными, военными и специальными дисциплинами.

                 Исследование структуры, содержания и уровней  готовности к применению естественнонаучных знаний, содержания процесса её формирования в условиях военного вуза, факторов, влияющих на формирование готовности, позволили разработать модель формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения общепрофессиональных, военных и специальных дисциплин, представленную на рис. 1.

Предлагаемая  нами модель  включает в себя два блока. Блок «факторов» (мотивация формирования готовности, принципы формирования готовности, содержание естественнонаучной подготовки), обеспечивающих эффективное формирование готовности к применению естественнонаучных знаний в процессе профессиональной подготовки будущих офицеров. Блок «механизма функционирования модели», включающего в себя: управляющий объект – преподаватель; объект управления – курсант; механизм взаимодействия между ними в ходе процесса «преподавание – учение» через формы, методы, средства профессиональной подготовки; системы управления и обратной (внутренней и внешней)  связи для оценки формирования готовности.

           Мотивация формирования готовности определяется отношением преподавателя и курсанта к предмету обучения. От этого зависит степень активности курсанта, а следовательно, и уровень сформированности у него готовности к применению естественнонаучных знаний. При  формировании мотивации решаются две взаимосвязанные задачи. Первая задача связана с формированием у будущего офицера понимания необходимости военной службы, овладения воинской специальностью, осознания необходимости прочных и глубоких знаний в различных областях. Вторая задача состоит в понимании и принятии целей процесса обучения естественнонаучным дисциплинам. Если будущие военные специалисты на занятиях вынуждены выполнять задачи, далекие от того, чем они будут заниматься в профессиональной деятельности, то трудно ожидать от них активности в их изучении.

Основными принципами формирования готовности курсантов к применению естественнонаучных знаний являются принципы профессиональной подготовки в военных вузах, в содержании которых актуализированы наиболее значимые для данного процесса компоненты: военно-профессиональная обусловленность и научность; практическая направленность подготовки будущих военных специалистов;  систематичность и последовательность; доступность; сознательность и активность обучающихся; прочность овладения естественнонаучными знаниями;  единство обучения и воспитания.

          Содержание естественнонаучной подготовки будущих офицеров определяется ГОС подготовки военных кадров и связано с  объёмом информации, который необходимо дать будущим офицерам. Оно имеет следующие особенности в военном вузе: прикладной характер дисциплин естественнонаучного цикла, построение содержания в соответствии с логикой будущей профессиональной деятельности обучающихся, определение уровня  сложности изложения материала с учётом  специализации  курсантов и курсантских групп.

         В военных вузах основными формами  учебных занятий по дисциплинам естественнонаучного цикла являются: лекции, семинарские, практические занятия, лабораторные работы. При этом активно используются такие методы, как устное изложение материала, его обсуждение, демонстрация, упражнение (тренировка), практическая работа и самостоятельное  освоение  учебного материала.  Интенсифицировать процесс формирования готовности в военном вузе можно  за счет нестандартных, активных форм организации обучения и методов их проведения, таких как: дискуссия, интеллектуальная разминка, «мозговая» атака,  решение   ситуативных   и   имитационных задач,   игровые  формы, методы проблемного обучения, частично-поисковые,  эвристические и т.п. Они  позволяют  раскрепостить  сознание,  активизировать интеллектуальный   потенциал  обучающихся,  способствуют   приобретению

необходимых практических умений. 

 Для текущего и итогового контролей  формирования готовности к применению естественнонаучных знаний предлагается методика разноуровневого автоматизированного контроля знаний и интеллектуальных умений курсантов по естественным наукам с использованием персональных компьютеров. Это позволяет преподавателю за небольшой промежуток времени объективно проверить  и  оценить   знания,  умения, навыки  достаточно  большого  числа 

обучающихся, дает  возможность документирования и организации автоматического анализа полученных индивидуальных и групповых оценок.
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Самоконтроль курсантов  в ходе  изучения естественнонаучных дисциплин является важнейшим элементом разработанной нами модели. Для оперативного управления процессом  формирования готовности предусмотрены следующие  формы оперативного самоконтроля: самопроверка по образцу, взаимопроверка с помощью образца, проверка выполнения задания на самоподготовку консультантами, письменная проверочная работа, проверка-консультация, опрос по парам, теоретическая разминка.
Организация деятельности преподавателя и деятельности обучающегося на занятиях является центральным компонентом данной модели, который позволяет обеспечивать постоянную возможность вовлечения всех участников учебного процесса и каждого в отдельности в совместную деятельность с учетом личностного интереса, способностей, возможностей формирования целей и мотивов деятельности. Основными формами организации такого взаимодействия являются: индивидуальная работа с обучающимися, направленная на интеграцию естественнонаучных, общепрофессиональных и военно-профессиональных дисциплин; парная работа – «боевое товарищество» (в этом случае педагог предлагает типовое профессионально-ориентированное задание каждой паре  курсантов, работа пар происходит одновременно, по окончании полученные результаты обсуждаются всем подразделением); решение профессионально-ориентированной задачи малой (3–4 курсанта) группой (в этих случаях педагог формулирует задание для каждой малой группы таким образом, чтобы результаты работы каждой из них дополняли друг друга и помогали принять общий алгоритм решения или же вызывали дискуссию); решение поставленной задачи всей группой, то есть работа ориентирована на формирование единого мнения по какому-нибудь вопросу при вовлечении каждого участника процесса обучения, в том числе и педагога; соревнование отделений учебного взвода, где участники конкурса аргументированно должны отстоять свою точку зрения.

Прямая и обратная связь в процессе  реализации модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний представлена на схеме модели (рис. 1): преподаватель (П) – управляющий объект, познавательная деятельность обучающегося – объект управления (К). Поток информации (Х) от управляющей системы (П) к объекту управления (К) через формы, методы и средства обучения передается по каналам прямой связи, а обратный поток – от управляемого объекта к управляющей системе – по каналам обратной связи. Для пояснения работы канала обратной связи в модели введен элемент «адресат» (А). Под «адресатом» понимается осмысленное освоение обучающимся принятого потока информации, т. е. потоки информации, полученный «К» и усвоенный «А», отличаются друг от друга на величину У ± ∆У. Это происходит в результате действия различных «помех», на модели они обозначены как «Z». Следует различать внешние (шум в аудитории,  недостаточное освещение, весенняя погода за окном и т.п.) и внутренние (совокупность знаний, накопленных курсантом (группой) на  данный момент времени, фактический исходный уровень интеллекта, психофизиологическое состояние курсанта и т. п.) помехи, которые обязательно нужно учитывать при реализации модели. И помнить, что информация в приемнике «А» будет ± ∆У, в зависимости от того, насколько мы минимизируем действие «помех».

В модели рассматриваются два канала обратной связи: внутренняя обратная связь и внешняя обратная связь. Внутренняя обратная связь позволяет контролировать и оценивать результат усвоения информации курсантом через средства самоконтроля  (С), получать оперативную информацию о ходе формирования готовности к применению естественнонаучных знаний. Внешняя обратная связь позволяет оценить результаты формирования готовности через средства текущего и итогового контролей. 

Эффективность разработанной модели была проверена в ходе опытно-экспериментального исследования.

Во второй главе «Опытно-экспериментальное исследование модели формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний» представлена методика диагностики уровней готовности к применению естественнонаучных знаний, проведен анализ результатов исследования эффективности модели формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний.

           Теоретический анализ содержания, структуры и уровней готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний, разработка модели её формирования показали, что данное педагогическое явление обладает сложной структурой компонентов, уровней, показателей их оценки. Это, в свою очередь, требует наличия комплекса диагностических методик, приёмов и средств, с помощью которых можно установить конкретные параметры каждого компонента, проследить динамику изменений в ходе учебного процесса. Поэтому в контексте нашего исследования мы исходили из того, что комплекс диагностических методик, приёмов  и средств оценки должен представлять такую их совокупность, которая позволяет: диагностировать состояние и динамику развития мотивационного, теоретического и практического компонентов готовности к применению естественнонаучных знаний; диагностировать эффективность функционирования в ходе реального образовательного процесса модели формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности.

Исходя из этого мы приняли  следующий  диагностический инструментарий.

Для диагностики мотивационного компонента готовности: анкетирование, опрос, наблюдение за деятельностью курсантов, метод экспертных оценок.

Для диагностики теоретического и практического компонентов готовности: анкетирование, экспресс-тестирование знаний, умений и навыков, методы самооценки, текущего и итогового учебного контроля, сравнения, анализа результатов.

Оценка полученных результатов проводилась с помощью квалиметрических и статистических методов.

Важной составляющей диагностики теоретического и практического компонентов готовности к применению естественнонаучных знаний стала разработка тестовых заданий, используемых при  составлении программы для ЭВМ, для проведения экспресс-тестовых контролей знаний и умений.

Идея тестового контроля, как правило, базируется на необходимости проверки степени усвоения, запоминания учебного материала. Для нашего исследования  особое значение приобретает проблема формирования  умений применять естественнонаучные знания, а следовательно, возможности контроля над ходом этого процесса. Для этой цели нами составлена система контрольных тестовых заданий, содержание которых ориентировано на выявление уровней готовности к применению естественнонаучных знаний. При этом мы исходили из того, что задания должны соответствовать современным требованиям дидактики и частных методик, развивать активность и самостоятельность обучаемых в процессе учебы, направлять познавательную деятельность  на усвоение специфических приемов анализа предметного материала.

           Задания для выявления готовности на низком уровне должны быть направлены, в основном, на воспроизведение материала учебника с использованием логических планов анализа, соответствующих внутренней структуре или природе каждого вида знаний.

Задания для выявления осознанности на среднем уровне готовности сосредоточивают внимание на том, чтобы научить обучаемых доказывать, сравнивать, обобщать, интерпретировать. В связи с этим, в заданиях для проверки понимания будут преобладать вопросы на доказательство, сравнение, обобщение, систематизацию признаков отдельных видов знания. 

          Задания для выявления готовности на высоком уровне, по возможности, должны содержать комбинированный материал, чтобы можно было выявить знания системы абстракций и умение их творчески применять.

Разработанная методика диагностики уровней готовности будущих офицеров к применению  естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности позволила нам провести опытно-экспериментальное исследование по оценке эффективности разработанной модели формирования данной готовности.

Опытно-экспериментальное исследование по теме диссертации проводилось на базе Вольского высшего военного училища тыла (военного института) в 2002–2006 годах.

Опытно-экспериментальное исследование проводилось в три  этапа: 2002–2003 учебный год – констатирующий эксперимент, 2003–2004 учебный год – формирующий эксперимент и в 2005—2006 учебному году – контрольный эксперимент. В опытно-экспериментальной работе на этапе констатирующего эксперимента приняли участие 8 учебных взводов (2 учебные роты по 4 взвода) в количестве 237 человек первого курса и 4 учебных взвода 111 человек четвертого курса обучения, на этапах формирующего и контрольного экспериментов 2 учебных взвода: 272 учебный взвод – 31 чел. (КГ), 273 учебный взвод – 29 чел. (ЭГ).

В ходе констатирующего эксперимента решались следующие задачи: анализ нормативных документов, определяющих цели и задачи профессиональной подготовки будущих офицеров тыла в военном вузе; определение исходного уровня сформированности готовности курсантов к применению естественнонаучных знаний при изучении общепрофессиональных, военных, специальных дисциплин и в будущей профессиональной деятельности; выбор контрольной и экспериментальной групп для проведения формирующего этапа эксперимента.

Анализ нормативных документов (ГОС высшего профессионального образования, организационно-методические указания МО РФ, рабочие программы изучения естественнонаучных, общепрофессиональных, военных и специальных учебных дисциплин) показал, что  формирование готовности к применению естественнонаучных знаний в будущей профессиональной деятельности не рассматривается в них как значимое направление подготовки офицера. Этот вывод подтверждается и результатами оценки уровней готовности курсантов к применению естественнонаучных знаний. У большинства курсантов (65 %) низкая удовлетворённость учебной деятельностью по естественнонаучным дисциплинам, мотивация таких курсантов определяется ситуативными познавательными интересами («лишь бы не получить неудовлетворительную оценку»), не признают профессиональную важность естественнонаучных знаний. Как следствие этому, почти треть курсантов имеют низкий уровень сформированности теоретического компонента  (их знания оцениваются не более, чем на «удовлетворительно»), 44,4 % курсантов первой роты и 39,5 % курсантов второй роты считают, что знания по естественнонаучным дисциплинам не пригодятся им при изучении общепрофессиональных, военных и специальных дисциплин. В силу этого, образовательный процесс в высшей военной школе нуждается в разработке и внедрении таких дидактических  моделей, которые, не  изменяя сложившуюся систему профессиональной подготовки военных кадров, способствовали бы эффективному решению задачи формирования готовности к применению естественнонаучных знаний.

Поэтому основной задачей формирующего эксперимента стало внедрение в процесс профессиональной подготовки будущих офицеров модели формирования готовности  к применению естественнонаучных знаний и проверка её эффективности.

Главными направлениями этой работы стали: включение курсантов в процесс формирования готовности к применению естественнонаучных знаний путём совместной с преподавателем постановки целей обучения естественным наукам в военном  вузе, актуализация факторов, способствующих формированию готовности к применению естественнонаучных знаний, включение в реальный учебный процесс механизмов её формирования.

В целях этого в ходе эксперимента активно использовалась система профессионально-ориентированных задач по естественнонаучным дисциплинам, активное внедрение в учебный процесс различных форм самоконтроля курсантов, активных методов и  форм обучения, методики оперативного автоматизированного текущего и итогового контролей.

Система профессионально-ориентированных задач включала задачи двух типов: задачи с внешней опорой на модель, чертеж, схему, используемые в будущей профессиональной деятельности (задачи на мотивировку и ориентировку в выполнении практических действий, задачи на мотивировку и ориентировку в выполнении интеллектуальных действий); задачи без внешней опоры на модель, чертеж, схему, возникающие в профессиональной деятельности (задачи на  закрепление практических действий, задачи на закрепление интеллектуальных действий, задачи на отработку практических умений до навыка, задачи на постепенный перевод интеллектуальных действий в умственный план, задачи на перенос практических навыков в изменённые условия, задачи на окончательный перевод интеллектуальных действий в умственный план). 

Особое место в реализации модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний занимали «активные» (нестандартные) методы на плановых учебных занятиях. Под «активными» (нестандартными) методами проведения занятий нами понимается система приёма организации взаимодействия преподавателя и обучающихся в форме имитационных  ситуаций, связанных с применением естественнонаучных знаний для выполнения профессионально-ориентированных задач, которые гарантируют педагогически эффективное познавательное общение, обеспечивающее условия для переживания обучающимися ситуации  успеха в процессе обучения и возможности успешно реализовать себя в будущей профессиональной деятельности.

По окончании формирующего эксперимента была проведена итоговая диагностика, которая позволила выявить наличие положительной динамики в сформированности уровня готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний, что наглядно представлено в табл. 1, отражающей результаты контрольной и экспериментальной групп на начало (НЭ) и окончание (КЭ) эксперимента.


Анализ полученных результатов показывает, что по всем компонентам готовности к применению естественнонаучных знаний имеют место существенные изменения. В экспериментальной группе значительно увеличилось число курсантов по высокому уровню сформированности мотивационного и практического компонентов готовности  (с 6,8 % до 34 % и с 6,8 % до 32 % соответственно), в два раза возросло  число  курсантов  по сформированности высокого уровня теоретического   компонента   (с  23,8 %   до   47,6 %).         В  ходе     эксперимента   произошло   изменение отношения 

курсантов к естественнонаучным дисциплинам от отрицательного или                                       

Таблица 1

Уровень сформированности готовности к применению естественнонаучных знаний  (в % к общему числу курсантов)
	Учебные

 подразделения
	Компоненты готовности

	
	мотивационный
	теоретический
	практический

	
	Уровни готовности

	
	низкий
	сред-ний
	высо-кий
	низкий
	сред-ний
	высо-кий
	низкий
	сред-ний
	высо-

кий

	
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ
	нэ
	кэ

	Контрольная группа
	38,4
	32
	55,2
	58,4
	6,4
	9,6
	28,8
	22,4
	48,8
	52
	22,4
	25,6
	41,6
	35,2
	52
	55,2
	6,4
	9,6

	Эксперимен-

тальная 

группа
	37,4
	17
	55,8
	49
	6,8
	34
	30,6
	13,6
	45,6
	38,8
	23,8
	47,6
	44,2
	17
	49
	51
	6,8
	32


нейтрального до положительного, повысился уровень мотивации при их изучении, познавательной самостоятельности и успешности учебной деятельности, а следовательно, и уровень готовности курсантов к использованию естественнонаучных знаний в ходе изучения общепрофессиональных, военных и специальных дисциплин.

Дополнительным доказательством эффективности разработанной модели следует считать результаты контрольного эксперимента, проведённого через год после проведения формирующего эксперимента. Он показал, что курсанты экспериментальной группы имеют более прочные знания, обладают достаточными умениями по естественнонаучным дисциплинам, свободно интерпретируют их при изучении военных, общепрофессиональных и специальных дисциплин, отличаются более высокой степенью понимания учебного материала этих дисциплин по сравнению с курсантами, обучающимися в контрольной группе.

Данные обстоятельства позволяют признать проведение опытно-экспериментального исследования успешным, а целесообразность и эффективность внедрения в образовательный процесс военного вуза авторской модели формирования готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в профессиональной подготовке подтверждёнными. 

В заключении диссертационного исследования приводятся выводы, подтверждающие верность исходной гипотезы.

1. Готовность к применению естественнонаучных знаний понимается нами как личностное  новообразование, как одна из «форм готовностей», формирующихся у будущих офицеров в процессе естественнонаучной подготовки, как необходимое  условие для успешного овладения военными и специальными дисциплинами.

Процесс формирования готовности к применению естественнонаучных знаний в профессиональной подготовке предполагает получение обучающимися фундаментальных систематизированных знаний по дисциплинам естественнонаучного цикла, сближение методов решения учебных задач по дисциплинам цикла с методами, применяемыми при изучении общепрофессиональных, военных и специальных дисциплин, реализацию междисциплинарных связей, формирование умений и навыков применения естественнонаучных знаний для решения профессионально-ориентированных задач.

2. Сформированность готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин может быть диагностирована по трем уровням: низкому, среднему и высокому, на основе следующих критериев и показателей: критерий осознанности – мотивы учебной деятельности,  познавательная  потребность, удовлетворённость деятельностью, самооценка; когнитивный критерий – уровень знаний по естественнонаучным дисциплинам; операционный критерий – уровень развития умений и навыков по применению естественнонаучных знаний для решения профессионально-ориентированных задач.

3. Формирование готовности будущих офицеров к применению естественнонаучных знаний в ходе изучения военно-профессиональных дисциплин предлагает организацию процесса обучения, опирающуюся на учёт особенностей профессиональной подготовки курсантов, направленность в формировании позитивного эмоционального отношения к изучаемой естественнонаучной учебной дисциплине, в развитии познавательного интереса, в достижении удовлетворенности учебной деятельностью, осуществляется на основе дидактической модели, учитывающей факторы, обеспечивающие формирование готовности в ходе изучения естественнонаучных дисциплин, определяющей деятельность преподавателя и курсанта в ходе занятий, подбор, компоновку и порядок использования форм, методов и средств обучения, оперативный текущий контроль за ходом формирования готовности.

4. Эффективность модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний достигается разработкой дидактического обеспечения её функционирования: комплекс профессионально-ориентированных задач; система активных форм, методов и средств на занятиях по естественнонаучным наукам; методы самоконтроля курсантами своих знаний, умений и навыков; банк тестовых заданий профессионально-ориентированного характера; программное обеспечение разноуровневого контроля за ходом формирования готовности.

5. Проведённое опытно-экспериментальное исследование эффективности авторской модели формирования готовности к применению естественнонаучных знаний показало наличие положительной динамики у курсантов экспериментальной группы. Курсанты экспериментальной группы имеют более прочные знания, обладают достаточными умениями по применению естественнонаучных знаний при изучении общепрофессиональных, военных и специальных дисциплин, отличаются более высокой степенью понимания учебного материала по сравнению с обучающимися в контрольной группе.

Диссертационное исследование не исчерпывает всей полноты рассматриваемой проблемы, а предполагает один из путей её решения. Более глубокого изучения, на наш взгляд, требуют  вопросы индивидуализации процесса формирования готовности к применению естественнонаучных знаний, исследование влияния личностных качеств преподавателя на формирование готовности обучающихся к применению предметных знаний для решения профессиональных задач в учебном процессе ввуза.

В приложениях к диссертации приведены варианты тестовых заданий, разработка и описание программного обеспечения контроля формирования готовности к применению естественнонаучных знаний.
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