
отзыв

на автореферат диссертации Ксении Александровны Лещевой <<Развитие

методов формирования винтовых элекц)онных П)ПIКОВ ДJUI НОВЫХ

на соискание ученой
специ€rльности 1.3.5 -

р€rзновидностей гироприборов), представленной

степени кандидата физико-математических наук по

Физическм электроника.

Актуальность работы. Прогресс в исследованиях плазмы, в р€ввитии
энергетики, систем радиолокации, радиоастрономии, космическои связи)

ускорительных устройств во многом определяется характеристиками и

параметрами применяемых в них мощных электровакуумных СВЧ приборов.

Наиболее востребованными в этих областях в настоящее время устройствами
дJUI усиления и
миллиметрового

генерирования мощных электромагнитных колебаний
и субмиллиметрового диап€вонов, а также р{ножения

частот, являются гироприборы, в которых фазовая группировка и отбор

мощности происходят для поперечного вращательного движения электронов.

работы, влечет за собой разработку новых конструкций пространственно-

рЕ}звитых электронно-оптических систем (ЭОС), эмиттеров и приборов в

целом: неадиабатических ЭОС, мЕогоствольных и планарных ЭОС. Это в

свою очередь требует решения ряда наушых и практических проблем:
точного трехмерного расчета и оптимизации электронно-оптических систем,
анализа влияния мешающих факторов - поля пространственного заряда,

тепловых скоростей, шероховатости эмиттера.

Эффективная разработка новых типов подобных систем Ilевозможна

без привлечения современных методов математического моделирования и

специ€tльных программ.
Решению описанных проблем и посвящена диссертационная работа

К. А. Лещевой, в которой предложены как средства математического

моделирования и оптимизации ЭОС, так и оригинальные типы эмиттеров и

ЭОС на их основе. Поэтому тема диссертации К.А. Лещевой, безусловно,

актуальна.

Материа"пы диссертации опубликованы в б статьях в рецензируемых
журналах, рекомендованных ВАК, апробированы на 13 конференциях, а

также полу{ен патент на изобретение.

Суд" по содержанию опубликованных автором работ, можно не

сомневаться, что все представленные в работе результаты, как в области



математического моделированиъ так и в области рiвработки и исследования

новых электродинамических структур получены при Еепосредственном

rIастии К. А. Лещевой. Таким образом, личный вкпад соискателя в

представлеЕные в диссертации матери€rлы является определяющим.

В диссертационной работе содержится целый ряд новых научных

результатов, к наиболее существенным из которых относятся:

l. Разработанные методика и программное обеспечение пред- и пост-

обработки к коммерческому пакету моделирования электронно-оптических

систем CST Studio. Следует отметить, что в современной науке

распространенной тенденцией cTzlJIo использование коммерческого

программного обеспечения в сочетании с оригин€rльными модуJLями,

расширяющими возможности стандартных пакетов. Ситуация ан€Lпогична

применению коммерчески доступного измерительного оборулования,

дополненного оригинzrльными эксперимент€lльными установками и

методиками.

2. Новые схемы трехмерных вариантов неадиабатических ЭОС,
пригодные для многозеркапьных и многоствольных гиротронов. Показано,

что при сохранении устоичивости п)лка, возможно одновременное снижение

скоростного разброса и реличение питч-фактора по сравнению с

традиционными адиаб атическими МИП.
з. Многолl^rевая Эос с оптимизированной формой эмиттеров,

позвоJuIющ€ш скомпенсировать дрейф ведущих центров электронов под

действием сил пространственного заряда.

4. Г[панарная ЭОС с оптимизированной формой анодного электрода,

позволяющей скомпенсировать лрейф ведущих центров электроЕов под

действием сил пространственного заряда.

Щостоверность научных результатов подтверждается их соответствием

результатам исследований других авторов в России и за рубежом, а также

экспериментztльнои проверкои для частного сл)чая ленточного пучка.

Представленные в диссертационной работе результаты исследований

прошли апробацию на международных и всероссийских научных

конференциях, опубликованы в рецензируемых журнапах, рекомендованных
ВАК РФ, и в изданиях, индексируемых в международных базах данных
Scopus и Web of Science.



Пракгическая значимость работы состоит в том, что предложенные

методики и подходы к проектированию ЭОС дJuI современных гироприборов

позволяют разрабатывать приборы с цовышенным КГIД и устойчивостью

работы в том числе и в режимах с повышеЕным КПД. Предложенная

методика моделирования с использованием программы постобработки

позволяет р{еньшить время вычислений при оптимизации параметров ЭОС.
Предложенные и исследованные в диссертации конструкции ЭОС и

приборов, созданных на их основе, могут быть полезны при разработке
новых многолучевых и планарных приборов с ул}п{шенным комплексом

выходных параметров.

В качестве замечаний нужно отметить, что в автореферате не нашел

отражения вопрос об устоичивости чувствительности достигнутых
которые могут возникнуть прихарактеристик к неточностям геометрии,

изготовлении исследованных конструкций.

В автореферате говорится об особой точке электрического поля Е + 0,

но не раскрывается, что это означает.

Одним из основных результатов работы явJLIется тезис о значительном

снижении разброса вращательных скоростей в неадиабатических ЭОС по

сравнению с адиабатическими. Следовatlrо бы привести не только результаты
численЕого моделирования, демонстрирующие данный эффект, но дать
объяснение физики этого явления.

В автореферате использована характеристика под названием
(жесткость фокусировки) F = (crlo/ar)z, хотя жесткость скорее

характеризуется обратной величиной.

Не разъяснено, что означает использованн€ш единица измерения
((мкпв).

Однако указанные недостатки не уIшеньшают практической и на1..rной

значимости работы. Результаты работы представляют большой наl^rный и

технический интерес дJuI разработчиков гироприборов и других ЭВП,
особенно в части использования программного обеспечения. Автореферат

выполнен в соответствии с требованиями ВАК, предъявляемыми к
кандидатским диссертациям) и достаточно полно отражает содержание

работы.
С нашей точки зрения, диссертационная работа К. А. Лещевой является

законченной наlпrно-кв€Lпификационной работой. Она выполнена на высоком

научно-техническом уровне, соответствует паспорту специЕlльности 1.3.5 -



Физическая электроника и отвечает требованиям пп. 9-11, 13 и t4
<<Положения о присуждении )ченых степеней>>, утвержденного
Постановлением Правительства Российской Федерации ат 24 сентября 201-З

г. j\lb 842, предъявJIяемым к диссерт€щиям на соискание 1"rеной степени

кандидата наук, а ее автор, Ксения Александровна Лещева, достойна

присуждения ученой степеЕи кандидата физико-математических наук по

специ€rльности 1.3.5 - Физическ€rя электроника.
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