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IIa aBTopефеpaт ДисcеpTaции ЕBTrеBa сepгея ГеннaДиeBиЧa (CBЧ фoтoнньIй
кpисTaJIЛ с эЛrкTpиЧески yПpaBЛяеМыМи xapaкTrpkIcTИКaМIИ и BoзМo}кнoсTЬ еГo

испoЛьЗoB,aLTИЯ в блиx<неПoЛеBoМ скaIIиpyЮщеM CBЧ-микpoскoПe)' ПpеДсTaB-

Леннoй нa сoискaшИe yчёнoй сTеIIени кaнДи.цaTa физикo.MaTеМaTиЧескиx нayк

Пo сПециaЛьнoсTяМ: 01.04.03 _ PaдиoфИЗkIКa; 05.27 .0I _ Tвеp.ЦoTеJIЬI{aЯ эЛекTpo-

никa, paДиoэлекTpollнЬIе кoМПoнеIlTьI, N{икpo- и нaнoэЛекTpol{икa, ПpИбopЬI нa

кBaIIToBЬIx эффектax.

B пoследние Гo.цЬI y сПеци€tЛисToB B oбЛaсTи Tеopии и TexI{ики CBЧ бoль-

Шoй инTepeс BЬIзB€Lл нoBЬIй кЛaсc TBеp.цoTеЛЬныХ ПepиoДичrcкиx сTpyкTyp, Пo.

л}ЧиBIIII.D( HaзBaниe CBЧ-фoтoннЬIx кpисT€UIлoB. B сПекTpе ПpoПyскaния CBЧ

ИЗЛУЧэllLIЯ Taкиx сTpyкTyp иМееTся ЧaсToTнaя oблaсть, зaпprщrн:нaЯ ДЛЯ paсПpo-

сTpaI{ениЯ эЛекTpoМaгI{иTIIoй вoлньr. o.цнaкo Пpи н€LJIиЧI4И ъIФуtпений B Пepиo-

.циЧнoсTи эToй сTpyкTypЬI B зaПpещеннoй Зoнr CBЧ.фoтoннoГo кpисT€tJIJIa МoryT

BoзникaTЬ oкнa ПpoзpaчнoсTи. Пpименeние yкutзaнHЬIx сBoйсTB эTиx cTpyкTyp

ПoЗBoJIЯеT сoз.цaBaTЬ CBЧ-yстpoйствa (пoлoсoвьIе фильтpьt, ПеpесTpaиBaеМЬIе

pеЗol{aTopы, /цyПJIексеpЬI, МиниaTIopнЬIе aI{TенIIЬI и Дp.) с yникaJIЬнЬIМи ПapaМеT-

P]ми и xapaкTеpисTикaМи.

HaстoящaЯ ДИccФTaЦkIЯ IIocBященa pешeниЮ .цByx BзaиNлoсBязaннЬIx зa-

Дaч: иссЛr.цoBaIIиЮ Пoкa М€шoизyченныХ CBЧ-фoтoннЬIX кpиcTaJIJIoB с ЭЛекTpи-

oтзьrв нa aBтopeфepaт Диссеpтaции Евтеевa C.Г. Cтpaницa 1.
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Чrски yПpaBЛяeMьIМи xapaкTеpИcTI4КaNIИ kI ИccЛeДoBaниIo BoзMo)кнoсTи иХ Пpи-

MеI{ени,I в блиxснепoлевoй CBЧ.микpoскoПии. Pешение yк€BaIIнЬгx ЗaДaЧ pa-

диoфизики и TBеp,цoтельнoй эJIrкTpoHики Boстpебoвaнo ДЛЯ ДaJIЬнейtшегo paЗBтzI-

TиЯ МеToДoB ДиaгнoсTики МaTеpиzLJIoB и сTpyкTyp с BЬIсoкиМ ПpoсTpaHсTBеIIнЬIМ

paзprшениеМ, кoTopoе oбесПечиBaeт бпиrкнепoJIeBaя CBЧ'микpoскoПия, a Taк)ке

инЬIx нaПpaвЛений. ПoэTo]vly TrМa ДИccepTaции C.Г. Евтеевa, безyслoвнo, яBЛЯ-

rTcЯ aкTyaльнoй, a её pезyЛьTaTЬI Пpе.цсTaBJIяIoT иIITеpес IIе ToЛЬкo .цля сПециa.

ЛисToB B oбЛaсTи CBЧ Texники' нo и для бoлеe шиpoкoГo кpyГa сПециztЛиcToB,

нaПpиМеp, в oблaсTИ paДИoBoJIнoBЬIx изМеpений пapaмеTpoB Tеxl{oЛoГиЧескиХ

ПpoцrcсoB.

Знaчительньrй иIITrpес, с нayЧнoй тoчки зpеHия' Пpе.цсTaBЛяIoT, IIoЛy-

чеHнЬIr aBTopoМ pезyЛЬTaTЬI кoМПЬIoTеpнoГo Мo'цеЛиpoBaIJИЯ и эксПеpиМeнTaJIЬ.

нЬIx иссЛедoвaний aМIIJIитy.цI{o-ЧaсToTIIЬIx XapaкTеpисTик Зoн.цa блия<непoJIеBo-

гo CBЧ.микpoскoПa' BЬIIТoЛнrннoГo B Bиде pезoнaнснoй диaфpaГMЬI с pеЗoIIaTo.

poМ нa oсHoBе BoЛI{oBoДнoГo CBЧ-фoтoннoГo кpисTaJIЛa. BaжньrМи Taк)кr пPеД-

сTaBЛяIoTся yсTaI{oBJIeннЬIе aBTopoМ yсЛoBиЯ BoзникIIoBeHИЯ ПикoB IlpoПyскaния

в кaж.цoй иЗ ДByx нaблrо.цaеМЬIx зaПpещеннЬIx зoн и yBеЛичeНkIЯ шиpинЬI эTиx

зoн. Эти yслoBия BoзIIикaIoT B сЛyЧaе ПpиMеIIeHI4Я фoтоннoГo кpиcTaJIлa, BЬIIIoJI-

нeннoГo нa oсIIoBе pезoHaIIснЬIх диaфpaгм без .циэлекTpическиx Пo,цЛoжeк. Пpи

ЭToМ сoз.цaние yсЛoBия l{apyшениЯ Пеpиo.цичнoоTи в CBЧ-фoToннoМ кpисT€LJIJIе

иЗ pеЗoнaIIсHЬIx диaфpaгм BЬIПoЛненo гryтём yМенЬшенHoГo paссToяниll Мrж.цy

цеIITpzIJIЬI{ьIМи диaфpaгмaми.

Cpeди IIoBЬIx нayчнЬТx pеЗyЛЬTaToB' IIoJIyченIIЬD( aBTopoМ, Мo}кнo BЬI,це-

ЛиTЬ Taк}ке pезyЛЬTaTЬI эксПеpиМенTaГIЬнЬIx иссЛе.цoB aниiт' МaкеToB B o JIHoBo.цнЬIx

фoтoнньrx кpисT€tJIЛoB IIa pезoнaнснЬIx ,циaфpaгмax с yПpaBJIяеМЬIМи n-i-p-i-n-

.циo.цaМи. Cледyeт сoГJIaсиTЬcЯ c aBTopoМ' чTo TеopеTиЧеcкaЯ зHaЧиМoсTЬ Диcсеp-

T aЦI4'т oПpе.цеJUIеTся II o B из н o й ПoJIyченнЬIx p езyЛьTaToB Мo.цеЛиp oBalнИЯ, a TaЮке

ЧисЛeннЬIx paсчеToB, BЬIПoлнeннЬIх .цЛя Мo.цrлей CBЧ-фoтoнньlx кpисTaJIлoB c

.циэJIeкTpичeскиМ ЗaпoЛнениеМ И pеЗoнaнснЬIМи диaфpaгмaми B сxеМr c Y.

IlиpкyjlЯTopoМ,цJIя сoЗ.цaHI4Я фильтpoв зaцpaжДеHИЯ c yПpaBJIяeМЬIMи n-i-p-i-п-

.циo.цaМи. Hoвизнa ПpoBеДеHIIьIx иссJIе.цoBaнvтiа ПoдTBеpж.цaеTсЯ Taкхtе IIoJtyЧен-

нЬIМ ПaTеIIToМ PФ нa изoбpетение J\b2658113C1 (сBч фoтoнньIй кpистaлш>.

oтзьrв на aBToprфеpaт .циссrpTaции Евтеевa C.Г. Стpaницa2
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Пpaкти.rесI(aя цrннoсTЬ .циссеpTaции C.Г. Евтeевa BЬIpaзиJIacЬ, Пpеж.це

BсеГo, B сoзДaнИИ И aпpoбиpoBaъьуlуТ блиx<непoЛrBoгo CBЧ.микpoскoПa, BЬIIIoЛ-

неннoГo нa ocIIoBе pезoнaнснoй диaфpaгмЬI с BoЛHoBo,цнЬIN,I CBЧ.фoтoнньIM

кpисT€tлJIoМ, кoTopьlй oбеспечиBaеT ЧyBсTBиTеJIЬIIoсTЬ, бoлеe 100 дБ нa еДиницy

ДиэлекTpическoй ПpoницaеivIoсTи.
r

l.цoсToBерHoсTЬ IrayчHЬIх ПoЛo2I(еHии' BЬIBo.цoB и peкoMеH.цaции .циссеp-

TaЦИИ IIе BЬIзьIBaеT сoМI{eниЙ. oнa пoдтBеpж.цaеTсЯ кoppекTI{oсTЬIo испoЛьЗyr-

MЬIx и oПyoЛикoBaHl{ЬIx МaTеMaTическиx BЬIBo.цoB и Мo.цеJIeи, сoгЛaсoBal{нoсTЬIo

pЯДa ПoЛyчеHнЬIx pеЗyЛЬTaToB с ,цaнHЬIМи, oтryбликoBaHIIыМи B oTечеcTBеннoй и

зapyбежнoй печaти. Кpoмe ToГo, peзyлЬTaTЬI Teopии Пo,цTBepх{.ценЬI ДaнньIМи

Пo aвтopефеpaтy сЛrДyеT с,целaTЬ сJIе.цyЮщие ЗaMеЧ a НИЯ..

1. Числo сфopмyлиpoBallньIx зa.цaЧ иссЛе.цoBaНИЯ.цoлll<rlo сoBПa/цaTЬ с кo-

ЛиЧесTBoМ ГЛaB (oснoвньrx paЗ.цеЛoв) дисоеpTaции. o.цнaкo B Пpе.цсTaвлeннoй

paбoте ПoЛнoГo сoГJIaсoBaHkIЯ Мe}кДy сфopмyлиpoBaIIнЬIMи ЗaДaЧaNIkI И сoДеpжa-

ниeМ ГJIaB неT. oбщее ЧисЛo Зaдaч 9, a сoдеpжaTеЛЬнaя ЧaсTЬ paбoтьt иЗJIontеHa B

5 paзделax. Пoэтoшгy из aвTopефеpaтa HrПoHяTнo, B кaкoй глaве pешЕLJIиcЬ пo-

сTaBЛеннЬIе aBTopoM кoHкpеTнЬIе ЗaДaЧИ.

2. B ЗaклIoчениe aвтopeфеpЫTa (см. сщ. 2I-22) не y.цaJlocь нaЙти BЬIBo.цa o

.цocTи}кенИvl l7ocTaвленнoй в paбoтьI цrЛи.

oбa зaме ЧaъIИЯ иМeIoT pе.цaкциoннo-MеTo диlecкиЙ xapaкTеp, сyщеcTBеIIнo

сниx(aloT oцeнкy кaчесTBa BЬII]oЛнeннЬIx иссЛедoвaний B цеЛoМ и I{е BЛи,IIоT

BПечaTЛeние oT мaсrптaбa TеopеTическoй и Пpиклa.цнoй ценнoсTи paбoтьI.

Пoдвoдя иToг излo}кеHнoМy BЬIше, Мo)кнo oTМeTиTЬ .цoсTaToчньIй дпя кaн-

.ци,цaTскoЙ диccepTaЦLII4 oбъём BЬIПoJIIIеннЬIx иссЛe.цoвaний и paзpaбoToк, нoBиЗ-

I{y ПoJIyЧенIIЬD( pезyЛЬTaToB и иx знaЧeние .цJIя ПpaкTики. ПoлoяtиTеЛЬнЬIМ Мo-

MеI{T€LJIЬIIьгx oтpaбoTкaх МaкеToB CBЧ-фoтoHI{ЬIx кpисTaJIЛoB сoBpеМеHHЬIx Мe.

ToДoB ПpoекTиp oв,aшpIЯ и oбopyдoвaниЯ.

MaтеpиaлЬI .циссеpTaЦИИ ДoсTaToЧI{o ПoЛнo oпyбликoBaHЬI B пеЧaTи и Дo-

JIo)кенЬI нa нayЧнo-Tеxническиx кoнфеpенЦI4Ях pztзЛиЧнoГo ypoBl{Я. Излoх<ение

Hе

нa

oтзьrв нa aBTopeфеpaт ДиссepTaции Евтеевa C.Г. Cтpaницa 3
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I\daTepи€Lлa ПoслеДoBaTелЬнoе и JIoГиЧнoе, yпoтpeбJIяеMЬIе TеpMиI{ЬI и oПpе.целе-

ния oбщеПpин,ITЬI B I{ayЧнoй и теxническoй ЛиTеpaTypr.

Cuитarо, ЧTo ДИccapTaЦИЯ кCBЧ фoтoнньlй кpисT€IJIJI с эЛекTpически

yПpaBJIЯеМЬIМи xapaкTеpисTикaМи и BoЗMo)кнoсTЬ егo исПoЛЬзoBaIIия в блия<не.

ПoЛеBoМ скaниpyК)щеМ CBЧ-микpocкoПе)> сooTBеTсTByrT тpебoвaниЯlvl П. 9 кПo-

Лoxtения o ПopяДке Пpисy}кДeЕИЯ yченЬrx степенеЙ), yTBеp)кдённoгo ПoсTaI{oB-

IIеIIиеM ПpaвителЬсTBa Poссийскoй ФедеpaЦИИ oт 24.09.201з г. J\гs 842' a ее aB-

тop, Евтеев Cеpгей ГеннaДиеBич, .цoсToиH ПpисyxtдeьIvIЯ yuёной сTеПени кaн-

ДИДaTa физикo.мaTеМaTическиx нayк Пo сПециaJIЬIIoсTям: 01.04.03 - Paдиoфизи-

Микpo. и HaнoЭЛекTpoIIикa, пpибopЬI нa кBaIIToBЬIx эффектax.

Глaвньrй кoнсTpyкTop paДиoyстpoйств ooo (oКo - Hayuнo-TеХнический

цrlrTp) (пo сoвмесTиTеЛьствy), ДoкTop TеХническиx нayк, ДoцеI{T, пpoфессop кa-

федpьl PaдиoэлекTpoники и TеЛекoММyникaций УpaлЬскoГo федеpaльнoгo УtIИ-
BеpсиTеTa иMеIIи ITеpBoГo Пpезидентa Poссии Б.H. Ельцинa, (нay.rньIе сПеци€LJIЬ.

HoсTи: кaн.циДaTскoй ДиссepTaции 01.04.03 _ PaдиoфvIЗИКцдoкTopскoй диссеp-

/  t  - -" ' "  
' , - -***\

.---f1--:::*>
-*ti* B.Я. Hoскoв

цеIITp),

A.Е. БoгдaнoB
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