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ОТЗIrII} I}ЕДУIЦ ЕИ ОРГАI"IИЗАЦИИ

Федерального государственного автономного образовательЕого r{реждения
высшего образования <<Национ€шьный исследовательский Нижегородский

государственный университет им. Н. И. Лобачевского> (ННГУ),
г. Нижний Новгород,

на диссертационную работу Лампси Бориса Борисовича
<<Нелинейная волновая динамика и прочность тонкостенных стержней,

испытывающих влиrIние депланации поперечных сечений при кручении),
представленную на соискание уlеной степени кандидата

физико-математичоских наук по специальности
01.02.04 - <<Механика деформируемого твердого тела).

1. Акryальность темы выполненной работы.

В настоящее время в связи со стремительным развитием нефтегазовой,

химической промышленности, строительной отрасли широкое применение

получили линейно-протяженные конструктивные элементы, поперечные

сечения которых значительно меньше их длин: нефтяные и газовые

трубопроводы, несущие элементы мостов и путепроводов, несущие элементы

высотных зданий и сооружений. Наряду с этим особо остро встает вопрос об

оценке напряженно-деформированного состояниrI таких элеiиентов в

процессе изготовления, монтажа и последующей эксплуатации.



При проведении технической диагностики, определении напряженно-

деформированного состояния таких объектов использование методик,

связанных с испытаниями лабораторньж образцов не всегда возможЕо.

Поэтому все чаще, как в России, так и за рубежом применяются методы

неразрушающего контроля основанные на изучении волновых процессов) т.е.

из)чении процессов распространения упругих (продолъных, изгибных или

крутильных) волн в линейно-протяженных объектах. На основе анаlrиза

свойств распространения упругих волн в линейно-протяженных объектах

делается вывод об их техническом состOянии и о н€UIичии возможных

дефектов

Недостаточнatя изученность вопроса распространения уцругих волн в

линейно-протяженных объектах, их взаимодействие с р€tзличными типами

дефектов, отсутствие наr{но-обоснованных технических решений по

разработке эффективных высокочувствительных преобразователей и

измерителъных приборов явJuIются осЕOвными прлtчинами, сдерживаIощими

создание и внедрение надежньгх и эффективных методов бесконтактного

акустического контроля.

Кроме этого следует отметить, что существующие на сегодняшний

день классические методики расчета и проектирования линейно-

протяженных объектов имеют ряд недостатков. Это связано с применением в

расчетных теориях ряда упрощающих гипотез и предпосылок.

Из изложенного следует, что дисýертационное исследование Лампси

Б.Б. <Нелинейная волновая динамика и прочность тонкостенных стержней,

испытывающих влияние депланации поперечньrх сечений при кр)цении>>

выполнено по тематике, актуальной дJuI специ€LJIьности 01.02.04 - <<Механика

деформируемого твердого тела) и представляет несомненныЙ научныЙ

интерес.



2. Новизна , исследований, научных результатов, выводов и

рекомендаций, сформулированных в диссертацииl их достоверность

В диссертационной работе Б. Б. Лампси получен целый ряд новых

на}п{ных результатов:
,/ предложена математическая модель, ,rоruооrтoйu" описатъ

распространение крутильной волны в тонкостенном стержне. Моделъ

вкJIючает в себя геометрическую и физическую упругие нелинейности, а так

же депланацию, т.е. выход поперечного сечениrI в процессе деформации

стержнrI из первонач€шьного плоского состояния;

,/ определено, что депланация, которая приводит к появлению

дисперсии фазовой скорости крутилъной волны, цриводит еще и к

появлению квадратичной нелинейности, характерной для интенсивных

продольных колебаний и не всщечавшейся прежде в математических

моделях, описывающих крутильные колеб ания;

,/ покЕвано, что в стержне с квадратичкой нелинейностью может

сформироваться стационарная крутильн€ш волна. Такая волна является

периодической и движется быстрее, чем любые линейные возмущения.

Волна имеет пилообразную форму, длина волны увеличивается с ростом ее

амплитуды;

,/ пок€вано2 что совместное действие кубической нелинейности

(вызваннЬй высокой интенсивностью вибрацпи) п дисперсии (обусловленной

депланацией) в стержне моryт привести к формированию несинусоид€Lльных

стационарных волн, распространяющихся с постоянной скоростью без

изменения формы;
,/ в рамках rrолусдвиговой теории кр)чения В. И. Сливкера

попуIIены анапитические выражения для угла закр}пIивания, меры

депланации и их производных дJuI )частков составной балки, за|руженных

лок€uIъной нагрузкой, приложенной с эксцентриситетом по отношению к оси

стенки. Предложена методика оrrределения величины бимомента;



,/ с использованием полученной методики выполнен пример

расчета сварной двутавровой подкрановой балки. Определено, что при

нttличии эксцентриситета приложения нагрузки, а также н€lJIичии силовых

факторов, вызывающих местное круIение, будут р€ввиваться нормчLгIьные

напряжения. Величина этих напряжений будет существенно зависетъ от

величины бимомента.

Для решения задач автором обоснованно выбраны и корректно

применены методы механики сплошных сред, теории колебаний и волн.

Результаты расчетов согласовываются с известными экспериментЕLльными

данными.

3. Научная и шрактическая зшачимость диссертационшой работы.

Рекомендации по исшользоваIlию результатов диссертациоIIшой работы

Полученные автором резулътаты работы моryт найти применение в

Акустическом институте им. Н.Н. Андреева, Институте проблем

машиностроения РАн, На1.,rно-исследоватеJIъском центре KoHlpoJuI и

диагностики технических систем (IilД{ КЛ) при создании и внедрении

р€lзличных методов неразрушающего KoHTpoJUI для определения напряженно_

деформированного состояниrI линейно-протяженных объектов на основе

анализа свойств распространения продольных, изгибных и крутильных

упругих волн. Кроме этого, в работе автором предложена оригинаJIьная

методика определениrI угла закручивания) меры депланации и их

производных, а так же бимомента.

4. Оценка оформления диссертационной работы и ее автореферата

,,Щиссертация состоит из введениrI, трех глав, заключения и списка

литературы. Работа вкJIючает в себя 133 страницы машинописного текста,

содержит 58 рисунков. Список литературы включает 133 наименованиrI.



,Щиссертация и автореферат по оформлению и содержанию

соответствуют действующим требованиям ВАК Минобрнауки РФ,

предъявляемым к кандидатским диссертациям. Содержание автореферата

полностью соответствует диссертационной работе.

5. Апробация работы

По материаllам диссертации огryбликовано 10 наl^rных работ, 5 из

которых - статьи из представленного ВАК РФ перечня рецензируемых

изданий, в которых должны быть опубликованы основные научные

результаты диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук.

Основные результаты докJIадыв€IJIись и обсуждались на всероссийских,

межлународFIых конференLIи ях и сеN{иIIарах.

б. Замечания по диссертационной работе

1. Коэффициенты, характеризующие геомефическую и физическуо

нелинейности стержня, должны зависетъ от модулей упругости второго,

третьего и четвертого порядков. В явном виде эти зависимости в диссерт ации

не приведены.

2. Щля крутильных колебаний стержня двухмодоваrI модель Сливкера

очевидно является неким ан€uIогом двухмодовой модели Тимошенко и

двухмодовой модели Миндлина-Германа, принятых, соответственно, при

описании изгибных и продольных колебаний стержня. Анализу этих

аналогий диссертанту следовало бы уделитъ больше внимания.

3. В работе отсутствует информация о том, какие именно стержни или

профили поперечного сечения следует отнести к тонкостенным.

4. Утверждается, что на фазовых портретах, приведенных на рис. 2.5-6,

рис. 2.7-б и рис. 2,|0-б, по вертикалъной оси отложены значения

относительного угла закр)пIивания, в действительности же там отложены

значен!tя производной от этой веIlичины rrо t<беryщей)) коордицате.



Отмеченные недостатки носят частный характер и не умаJIяют

значимостъ и достоверность полученных автором резулътатов, не влиrIют на

надежность и обоснованность выводов диссертации.

7, Заключение

Щиссертация Лампси Бориса Борисовича <<Нелинейная волновая динамика и

прочность тонкостенных стержней, испытывающих влияние депланации

поперечных сечений при кручении) являеtся законченной нау{но-

квалификационной работой, выполненной на высоком уровне, в которой на

основе проведенных автором исследов аний изложены новые Hayt{Ho

обоснованные сведениrI о влиянии депланации поперечных сечений при

кручении тонкOстенных стержней на их динамические характеристики и

прочностные свойства.

Все основные результаты работы опублицованы в пяти научных

статъях в журналах из Перечня ВАК и докJIадывЕtлись на международных и

всероссийских конференциях.

Автореферат диссертации и опубликованные работы полностъю

отражают ее содержание.

По акту€lJIьности, науlной и практической значимости пол)пенных

результатов, новизне диссертациrI соответствует требованиям Положения о

присуждении )ченьж степеней, утвержденным постановлением

Правительства Российской Федерации J\Ъ 842 от 24.09.20IЗ г. (р"д. от

02.08.201б г.), предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени

кандидата физико-математических наук, а ее автор, Лампси Борис

Борисович, заслуживает присуждения искомой уrеной стеrrени по

специ€rльности 01.02.04 - (Механика деформируемого твердOго т9ла).

Отзыв обсужден и одобрен на заседании научного семинара HaylHo-

исследовательского института механики Национального исследовательского
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