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3Акл1очвниш
федера_гльного государственного бтодэкотного образовательного учреждени'|

вь|о1пего образования <€амарский гооуАарственнь|й техничеокий универоитет)

,{иооертация <Аналитический метод приближённого ре1шения краевь1х задач

установивш:ейся ползучести с возмущённьтми щаницами) в виде рукописи по

споциальности 01.02.04. - <Р1еханика деформируемого твёрАого тела) вь1полнена на

кафедре <|{рикладная математика и информатико федера_ттьного государственного
бтоджетного образоватольного улреждения вь!с1пого образования <€амщский
государственньтй технический упиворситет).

с 201'0 по 20|з 1т. Р{оскалик Анна !авидовна работа-гла в федера-г:ьном
государственном бтод>котном образовательном учре)кдонии вьтс1шего образовштия

к(амарокий госуАаротвенньтй техничеокий университот) в дол}|(ности инженера кафедрьт

<}правлену;е и оистомньтй аъ\ы|из в теплоэнергетике). с 2013 года г|о настоящее время

]!1оокалик А..{. работает в должнооти ассистента кафедрьт <Р1еханико федерального
гооударотвенного бюджетного образовательного учреждения вь1о111его образования

к€амарокий гооуАарственнь:й технический универоитет)).
в |991 году йоскалик А.д. окончила специалитет 1(уйбьттпевского

государотвонного универоитета по специальнооти <<}1еханика> о приовоониом

ква_гтификащии (механик' математик-прикладник). в 2011 году Р1оскалик А.[. оконнила

магистратуру федерального госудФотвенного бтодх<сгного образовательного учреждения
вь|о1пего профеосионш1ьного образования <€амарокий гооуАаротве1-1нь|й университет) по

нагтравленито <йехштика).
Б период подготовки дисоертации соискатель йоокалик Анна !авидовна о 2012 ло

20|6 гг. обуна_глась в очной аспирантуре на кафедре <|{рикладная математика и

информатико федерального гооударственного бгод>кетного образовательного

учреждения вь1о11{его образования к€амарокий гооударотвенньтй технический

университет).
9достоверение о сдаче кандидатских экзаменов (дубликат) м1423 от 2|.09'2016 г.

вь1дано федера-гльньтм гооударственньтм бтоджсгньтм образовательнь1м]"' у{реждением
вь1с111его образовштия <€амарокий гооуларсгвенньтй техничеокий универоитет). €правка об



обг{ении ]т[р (ту-\69||33 от 08.11.2016 г. вьтдана фодератльньтм государствен!!ь!м
бтоджетттьтм образовательнь|м г{реждением вь|о1пего образования <€амарский
государотвонньлй технический университет).

Ёаулньтй руководитепь Радченко Бладимир |[авлович' доктор физико-
математичеоких Ё&}& професоор' завед).ющий кафелрой <||рикладн.ш{ математика и
информатика> федерального гооударственного бтоджетного образовательного

г{реждения вь|с1шего образования <€амарокий государственньтй технический

университот).
|[о итогам обсуждения принято оледу!ощее закл}очение:

1. Актуальность темь!

€читать тему дисоертационной работьл ]у1оска.глик А.[. акгуа"ттьной в овязи о тем, что
она посвящена вшкной пробломе разработке а|ты|итических мотодов приближённого

ре[пения краевьгх задач уот!1новивтпейся ползучеоти о возмущённьтми щаницами.
!совертпенствование сущеотву}ощих и ооздание принципиально новьтх технологий

изготовлония элементов консщукций, в чаотности _ тонкоотенньтх и толстоотенньгх щуб,
не может ре1шить проблему допусков на геометрические параметрь1 изделий. |4 в

настоящее время существу}от ощаолевь1е стандарть|, например, на разностенность труб,
что приводит к возмущениго внутренней щаниць| по отно1пениго к вне1шней. 1акого рода
флуктуации в уоловиях сушеотвутощей нелинейности определя}ощих уравнений
ползу{еоти приводят к иокажени|о полей напряжений и деформаций по оравнени}о с
осесиммощичн ой п оота1{овк ой задачи.

йетодьт 
'1н€ш{итического 

ре1пения краевьтх задач с возмущённьтми щаницами
разработаньт в ооновном на основе метода мш1ого парамеща ли111ь в облаоти ).пругого и

упругоплаотического деформирования. в теории ползу{ести ооответству[ощие
аналитические ретшеттия на основе метода малого парамеща практически отсщству!от'
хотя следует отметить, что в достатонной мере разработань| аналитичеокие методь1

приближённого ре!11ения стохастических краевь]х задач ползу{ести для олу1ая
возмущённьтх реологичоских хар актери стик м атер иа]1а.

Б условиях ползучести необходимо очитаться не только с вопросами разру1пения
дета_гтей при заданном уровне нагрузок _ длительной проннооть}о, но и о максимально
возможной деформацией (перемещением' величиной прогиба и т.А.), которь|е зада}отся

на отадии проектирования, исходя из оообенноотой экоплуатации консщ)кции.
[еформашия ползу{ести' развив€|}оща'{оя во времени' может' например' привеоти к
умень[1|ени}о за3ора сопрягаемь1х дет.}лей, умень:шени}о толщинь1 отенки изделия (в

частнооти трубьл) и другим изменениям геомещических рд}меров. Фтотода

естеотвеннь1м образом возникает задача оценки показателей надежности и по

деформационньтм критериям отк.!за.

Бопрооьт проверки адекватности построеннь1х приближенньгх аналитических

ретпений и проблема их сходимости также оста}отоя открь1тьтми не только в

щругопластичеокойобласти,ноивусловияхползу{ести.



2. €вязь диссертационной работь: с планами научнь!х исследований

|{олунонньте в работе теоретичеокие положения и практичеокие результать1
использовань1 в унебном процессе ФгБоу во <€амарокий гооударственньтй
технический университет)> в лекционньгх курсах по дисциплинам <9исленньте методь1

ре1шения краевьгх задач)' <€овременньте приближённьте аналитические методь| ре11]ения
краевь1х задач))' <€тохаотичеокие краевьте задачи реологии и надёжнооть элементов
консрукций>>, а так)ке в лабораторнь|х' куроовь|х и вь{пускнь1х квалификационнь1х

работах.
Работа вь1полнялась в рамках г1рощаммь1 развития науяной деятельности Ф[БФ}

БФ <€аптарский государственньтй технический университет)) шо теме: <йатематическое
моделирование кинетики напряжённо-деформированного ооотояния в реологичеоких
оредах, элементах конструкций и механических оиотемах) (ведущий наулньтй коллектив
€ам[1} нк-11).

3. }{овизна и практическая значимость результатов проведённь!х исследований

Б работе полу{ень1 оледу}ощие новь!е научнь1е результать! :

разработан ана]\итический метод приближённого ре1пения задачи о толстоотенной

щубе, находящейся под вн}тренним давдением на отад\4и уотановившлейоя ползучести' о

произвольно возмущённой внетшней щаницей в условиях плоокого деформированного
ооотояния;

построено приближёнпое аналитическое ре111ение нелинейной краевой задачи

установивтшейоя ползучеоти для толотостенной несоосной щубьт, находящойоя под
внущенним давлением, методом малого параметра до третьего порядка приближения
вкл}очительно;

построено приближённое аналитичеокое ре1шение нелинейной краевой задачи

уотановивгшейся ползучести для толотостенной щубь: с эллиптически возмущённой
внегшней щаницей, находящейоя под внщренним давлениом' методом малого парамеща

до второго порядка приближения вкл}очительно;

проведён сравнительньтй ат1а][из приближённь1х ан.}литических ре111е ний задая для
неооосной толстостенной трубьт и трубьт о эллиг{тичеоки возмущённой щаницей с
соответству1ощими численнь|ми ре|пениям'| методом конечнь]х элементов в частнь1х

случФ{х' вь1полнено исследование погре1шнооти приближённь:х аналитических ретшений
по отно1шони}о к чиоленнь1м ре111ениям;

разработаньт вероятностнь|е методь1 определения показателей надёжности
толотостенной щубьт оо стохастически возмушённь!ми вне1шними границами по

деформационному критери}о отказа.

|[рактинеокая значимость работьт закл}очаетоя в разработке ана-[{итичеоких

методов приближённого ре1пения краевь|х задач уотановивтшейся ползучести с

возмушённь1ми границами для толстоотенной щубьт на основе метода малого параметра'

посщоонии прибли>кённьтх а|1а]|ит'1чоских ре1пений до второго и третьего порядков
приближений, апоотериорному исоледовани}о их сходимости и пощёшности, что
является, о одной стороньт' важнь1м вкладом в дальнейшее развитие ооответотву1ощего



теоретического раздела механики деформируемого твердого тела. с другой сторо1{ь|,

ра:}работанна'! методика определения показателей надёжности толстостеннь|х щуб оо
стохастически возм}шённьтми вно1шними щаниц,1ми на основе аъта]т|1тичоских методов

ро1шения стохастических краевь1х задач позволяет науино-обоснованно подходить к
проблеме назначения р9сурса этих элементов конотрукций в условиях уотановивтпейоя
ползу{ести матери.}ла по деформационному критерито отказа.

4. .||ичное участие соискателя в получении результатов' изло)!(еннь|х
в диссертации

€нитать, что лично автором _ йоскалик А.!. _ получень| следуощие наиболее
существенньте результать1 :

предложен аналитичеокий метод приближённого ре1цения нелинейной краевой
задачи уотановивтлейся ползучести для толстостенной трубьт с произвольно
возмущённь]ми вне1шними щаницами на основе метода малого парамеща с учетом
членов до щотьего г{орядка вклточительно в условиях плоокого деформированного
состояния;

полг{ень1 приближённь1е аналитические ре111ения краевь1х задач установивтшейся
ползу{еоти для несоооной толотостенной щубьт и для толотоотенной трубьт с
эллиптически возмущённой внотпней границей;

иоследованьт результать1 влия|1ия возмущения границ на напряжонно-
деформированное ооотояние толотостенной щубьт в 1широком диапазоне изменония
величинь1 парамеща во3мущения в условиях установивтпейоя ползу{ооти;

предложена методика оценки показателей надёжности толстостоннь!х щуб оо
отохастичоски возмущённой щаницей на основ9 получ9ннь|х приближённь1х
аналитичоских методов ре1пения краевьтх задач установивцлейоя ползучеоти по
деформационному критерито отказа;

полу{ень1 качественнь1е и количеотвеннь|е ре3ультать1 при ре111ении краевь|х
задач д.т11 трубьт с возмущённьтми щаницами и оценке надёжнооти в условиях
уот€1новивтпейоя ползучести.

5. ]1олнота изло}[(ения материалов диссертации в работах, опубликованнь|х
соискателем

Работьл [1,2,5,6,8_10] вьшолненьт самоотоятельно' в основньгх работах [3,4]
диссертанту принадлежит оовместна'! поотановказадачи и разработка методов ро1шения'
ему лично принадле}к14т а|тытиз результатов. Б работе [7], опубликованной в ооавторстве'
автору в равной степени принадлежат как постановка задачи, так и результать|
вь1полн9нньтх исоледований.

[!убликации в изданиях' входящих в перечень вАк
1. ]!1оскалик, А. д. [{рименение метода во3муще1{ий к задане о неооосной щубе в

уоловиях установивштейся пол3учости | 

^'д. 
Р1оокалик // Бостн. €ам. гос, техн. ун-та.

€ер. Физ. - мат. науки. -20\з. - лъ 4(33). - с. 76_85. (0о|: |0.|4498|ув91ш1290)
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1.

8.

9.

10.

1!1оокалик, А. д. |{рибли>кённое аналитическоо ре1шение задачи для щубьт с
эллиптическим вне1]]ним контуром в условиях установивтпейоя ползу]ести | 

^.д.}1оска'тлик || 3естн' €ам. гос. техн. ун_та. (ор. Физ. - мат. науки. _ 20]4. _ м 4(37). _
с. 65_84. (6о1: 1 0. \4498|хз9!ш1 365)

1!1оока-глик, А. д. Фценка конечно-элементного и приближённого ретшений
установивтшейоя ползучооти для толстостенной рубьт с эллиптически возмушонной
внешлней щаницей / в. п. Радтенко, А. д. \4оскалик || Беотник чгшу им. \4.1'.
-{,ковлева. (ерия:1!1еханика предельного соотояния, _20|6. _.]ч[э 2(2в). _ с. 1 |\_|22.
йоокалик, А. д. €равнительньтй анализ приблих<ённого аналитического и конечно-
элементного ретшоний для неооооной трубьт / в. п. Радненко, А. д. }1оскалик, и.Б.
Адоянов || Р,остн. €ам. гос. техн. ун-та. €ер. Физ.-мат. науки . _ 20|4. _ ]ф 3(36). _ с.
79_9з. (4о|: 1 0. 1 4498/у581ц1 340)

11убликации в прочих и3даниях

йоскалик, А. д. Ана-т:из напряженно-деформированного состояния толстоотенного
неооосного цилиндра' находящегося под внугренним давлением' в условиях
установивтпейоя ползучести методом малого парамеща / А. д. Р1оскалик //
1!1атематическое моделирование и краевь1е задачи: 1рульт девятой Бсеросоийокой
наутной конференции с ме)кдународнь1м участием ([амара,2|-2з мая 20|3 г.): в 2
ч. 9.1: |!1атематические модели механики' прочнооти и надёжности элементов
конструкций. * €аплара: €ам[19' 201_3. _ с. |з9_|4з.
Р1оскалик, А. д. Анализ ретшений задачи уотановивгшейся г1олзу{еоти для
несоосной трубьт на основе первого и второго приближений метода ма_г{ого
парамеща | 

^. 
д.Р1оскалик || }.1.атчиальт !111 Бсероосийской конференции по

механике леформируемого твердого тела (т{ебокоарь|' 1'6-2| игоня 20]14 г.): в 2 ч.
ч2 | под ред. Ё.Ф. Р1орозова' Б.[. Р1иронова, А.Б. Р1аня(ирова. _ 9ебоксарьт:
т{уватп. гос. пед. ун-т,201,4. - с.65-67.
йоокалик, А. д. Ретшение краовой 3адачи с возмущеннь1ми щани-цами длящубьт в
условиях уотановивтшейся ползучести |и.Б,. Адеянов, А. д. Р{оока-глик ||т{етвертая
международн[|'1 конференция <Р1атоматичеок€ш{ физика и ее прилож9ния))' г.
(амара, 25 авцота_ 1 оентября20|4 г. * €амара: €ам[1}, 20|4' _ с. 4з.
йоокалик, А. д. Ретпение внетшной краевой задачи установивтпейоя ползу{ести д{1я
толотоотенной трубьт | А. д. &1оскалик || \|атематичеокоо моделирование и
краевь]е задачи: 1рульт деоятой Рсеросоийокой наулной конференции с
международнь{м участием (€амара, 25-27 мая 20|6 г.): в 2 ч. 9.1: йатематичеокие
модели механики' прочности и надёжности элементов конструкций. _ €амара:
€ам[1}, 2016. - с. 148_|52.
Р1оскалик А. д. 1{онечно-элементнь1й и при6лиженньтй ана]|итический анал|{з для
одной задачи уотановивгпойся ползуч0оти с возмущенной щаницей | 

^. 
д.

|у1оскалик || \:[еханика деформируемого твердого тела: сборник щудов 1х
Бсероссийокой конференции' Боронеж, |2-!5 сентября 2016 г' _ Боронеж: |4зд-во
<Ёаутно-исследовательские публикаци и>>, 20 | 6. _ с. !27 _|29 .

1!1оокалик, А. д. Анализ чиоленного и приближённого аналитического ретшений
теории установивтшейся ползу{еоти д]!я щубьт о эллиптическим вне111ним контуром
| 

^. 
д. йоскалик // к]\:1атематическое моделирование в еотественнь!х наук{1х).

Р1атериальл хху Бсеросоийской 1школь!-конференции молодь|х учень|х и
отудентов, |{ермь: Р1зд_во пнипу' 2016. * с' 2з3 _236. 

']"



€нитать, что все матери€}ль|, представленнь1е в диосертационной работо,
опубликовань1 в необходимом объёме.

6. €тепень достоверности результатов проведённьпх исследований

.{остоверность г]олученнь1х результатов исследований подтворждаетоя:
адекватность}о имегощихся модельнь1х предотавлений физинеской картине иооледуемь1х
процессов в условиях ползучести материа]1а; корректностьго использования законов
механики деформируемого твердого тела, положений теорий обьткновенньтх
дифференщиальньтх уравнений и уравнений в частнь1х производнь1х' теорий слунайньтх
функций и надёжности, апробированнь|х чиоленнь1х методов и информационнь1х
технологийлри ре1шении задач методом конечнь!х элементов; иссл9дованием сходимости
поотроеннь|х аналитических ретлений у| сопоставлением результатов раснФа
разработанньтх ре1пений методом малого парамеща с численнь1м ре1пением методом
коночньтх элементов.

7. Апробация работьт

Результатьт наунйьтх исоледований опубликовань1 в 10 печатньтх работах и были
представлень1 на {евятой Бсероссийской наулной конференции о международнь|м
участием <Р1атематическое моделироваътие и краевь]е задачи) (г. €амара,20\з г.); на
Босьмой Бсероооийской конференции по механике деформируемого твердого тела (г.
9ебокоарьт, 201,4 г.); на 9етвертой международной конференции <}1атематическа'!
физика и ее приложения) (г. €амара, 2014 г.); на !есятой Боероссийокой наутной
конференции с международнь!м учаотием <]!1атематическое моделиров ание и краевь]е
задачи) (г. €амара, 2016 г.); на ,,{евятой Бсероссийокой конферонции г1о механике
деформируемого твердого тела (г. Боронеж, 11-16 сентября 20| 6 г.); на хху
Бсеросоийокой 1школе-конференции молодь1х учень{х и студентов кР1атематич.окое
моделирование в естеотвеннь1х науках> (г. |{ермь, 2016 г.); на хх{х Р1еждународной
нащной конференции к]{атематичеокие методь1 в технике и технологиях) (г. €амара,
201.6 г.), а т€1кже на научнь1х оеминарах <]!1еханика и прикладн.ш{ математика)
€амарокого государотвенного тохничеокого универоитета (руководитель * профессор
Радненко в.л. 2012-20 1 6 гг.)

8. 1{енность научнь:х работ соискателя

Б работе А..{. Р1оскалик впервь|е поотавлень1 новь1е краевь1е задачи теории
установив:пейся п0лзучести для цилиндричеоких тел о возмущённьтми щ€1ницс1ми и
полг{ень| приблия<ённь]е аналитические ре111ония для неооосной щубьт и щубьт с
эллиптичеокой внегшней щаницей ооответственно до третьего и второго г|орядков малого
пар€}меща. !еннооть полг{еннь1х аналитических регшений не щебует дополнительнь!х
комментариев' поскольку' в отличие от чиоленнь|х методов' они болео всеобъемл}ощие и
кбогатьте> в смь1сле дет€1льного парамещического анализа напряженно-
деф ормиров анного состояния средствами математиче ского ана]|иза.

в теоретичеоком плане определённую ценнооть представля}от результать1
исследования построенньтх приближённь|х регшоний на сходимость и |тощегпнооть' что



практически отсутствует в аналогичньгх работах в упругоплаотической облаоти' тем
самь1м введень1 ощаничену1я на величину исполь3уемого малого парамеща. Бщё один
важньтй результат связ€|н с оопоотавлением приближё1{нь]х ан€1литических ро11]ений и
численньтх ретпений на основе мкэ в частнь]х случа'гх в наиболее нащуженньгх
областях трубь:.

Фпределённу!о нау{ну}о ценность представлятот и затронуть1е прикладнь1е аспекть!'
овязанньте с ана-|]изом [Ф€1овских требований по разнотолщинности при
технологичеоких операциях производства труб. Б рамках этих ощаничений на мальтй
пар€1мещ посщоенньте приближённьте ре[пения да}от практичеоки точнь1е ре3ультать1'
что г{озволяет иопользовать их в инженернь1х раонётах нашрях<ённо-деформированного
оостояния труб.

€ прикладной точки зрения заолужива}от внимания и методики оценки показателей
надёжности толстоотеннь1х щуб оо стохаотически возмущённой границей на основе
получен1{ь|х приближённь1х аналитичеоких методов р91шения краевь1х задач

установивтшейся пол3учеоти по деформащионному критери}о отк€ша' а также
качественнь1е и количеотвеннь1е результать1' полу{еннь!е при ре1[1ении краевь|х задач д]ш
щубьт с возмущённьтми щаницами и оценке надёжности в условиях уотат|овивтшейся
полз).чести. Б силу адекватности построенньтх приближеннь|х анадитичеоких ре1пенийв
заданнь1х границах изменения величинь1 малого параметра и показателя нелинейности

установивп:ейся пол3учести они могут бьтть использовань1 и для оценки поще111ности

разработаннь1х числен нь{х методов для ре1пения анс}логичнь1х з адач.

9. €оответствие диссертации специальности

€нитать, ято работа 
^. 

д.Р1оокалик отвечает всем щебованиям' предъявляемь!м к
диосертациямна соискание унёной степени кандидата наук по специальности 01 .02.04 .и
ощасли кфизико-математические науки).

10. 0ценка вь[полненной соискателем работьг

€оискатель &1оскалик А. !. в процеосе работь1 над диссертацией показ'}ла умение
свободно ориентироваться в наунной тематике' близкой к теме диосертационной работьт.

Б диссертационной работе впервьте получен ряд новь1х научнь1х результатов о
закономерноотях напря}кенно-деформированного ооотояния толстоотенньгх труб о

внетпной возмущённой щаницей под внутренним давлением в условиях уот€}новивтпейся
ползу{ооти при плооком н€1пряжённом оостоянии.

[исоертация <Аналитический метод приблих<ённого ре1шения краевь1х задач
установивтшейся ползучеоти с возмушённь1ми границами> йоскалик Анньт [авидовньт
отвечает щебованиям пп. 9-11, 13-14 к|{оложения о присуждении г{еньтх степеней> и
рекомендуется к затт{ито на соискание унёной степени кандидата физико_математичеоких
на}к по специальности 01 .02.04 _ <]!1ехапика деформируемого твёрдого тела>.

3аклточение принято на рас1ширенном заоедании кафедрьт <|{рикладна'! математика
и информатико федерального государственного бюджотного образовательного

учреждения вь1с1шего образовштия <€амарский гооударственньтй технический

университет).



-з]

[1рисутствовали на заоед€}нии 29 человек: зав. каф. <|[рикладная математика у[

информатико (|{}т1и}1), д.ф.-м.н. (01.02.04), шрофессор Радненко Б.|[.; оотрудники каф.
[[йи14: А.ф.-м.н., профеосор 3аусаев А.Ф.; А.].Ё., профеооор 3отеев Б.Ё.; к.ф.-м.н., доцент
Андреев А.А.; к.ф.-м.н., доцент Арланова Б.}Ф.; к.т.н. (01.02.04), доцент Афанасьева Ф.€.;
к.ф.-м.н. (0|.02.04)" доцент Батпкинова Ё.Б.; к.т.н.' доцент [утман [.Ё.; к.т.н.' доцент
Ёгорова [.Ф.; к.ф.-й.Ё., доцент 3аусаев А.А.; к.ф.-м.н., доцент 1{отенко А.[1.; к.ф.-м.н.
(01.02.04)' доцент 1{убьтшткина €.Ё.; к.ф.-м.н. (01.02.04), доцент }{ебогина Б.Б.; к.ф.-м.н.,
доцент Фгородников Б.Ё.; к.ф._м.н. (01.02.04)' доцент |{авлова [.А.; к.т.н., доцент
|!ономарёв Б.|1.; к.ф.-м.н. (01.02.04), доцент |!опов Б.Ё.; к.ф.-м.н. (01.02.04), доцент
|{росвиркина Б.А.; к.ф.-м.тт. (01.02.04), доцент €аутшкин й.Ё.; отартший преподаватель
1{урилова Ф.Ё.; ассистент }нгарова .}1.[.; ассистент [орбунов €.Б.; к.ф.-м.н. (01 .02.04),
аосистент 1арасова Ё.А; асоистент йаксимова Ё.А.

[1риглапшённь|е: д. т. н. (01.02.04)' профессор' зав. кафедрой <йеханикы Ф[БФ} БФ
к€амарский госуларственньтй технический университет) (ёам[1}) 1(лебанов я.м., д. т. н.
(01.02.04)' профессор кафедрьт к14нформатика и вьг{испительна'т техника) ФгБоу во
к€амарокий гооуларственньтй университет путей оообщения> Ррмоленко [.}Ф.; к.ф.-м.н.
(01.02.04), доцент кафедрьт <<йеханико €ам[?)/ 1{ичаев |[.Б., к.т.н. (01.02.04), доцент
кафедрьт кБьтстшей математики и прикладной информатики> €ам[1} Райков Б.А., к.т.н.
(01.02.04), доцент кафедрьт кйеханика> €ам[1} !(ичаев Б.(.

Результатьт голосования :

(за) _ 29 яел.;
(против) _ 0 нел.;
(воздержш1ось) - 0 чел.

|[ротокол ]ф 4 от |7 ноября2016 г.

|{редседательству}ощ ий на заседа1!'1'| й'*7 Баттт11цц93а Блена Бикторовна
кафодрьт к|1рикладнФ{ матем атика и
информатика))' к. ф.-*. н., доцент |{]у1и14


