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Диссертационная работа Павлова А.С. посвящена исследованию осо-

бенностей возникновения обобщенной и фазовой синхронизации в однона-

правлено связанных потоковых системах. 

Задача изучения механизма возникновения и особенностей синхрониза-

ции взаимодействующих автоколебательных систем является одной из важ-

ных задач в современной радиофизике, привлекающей к себе большое вни-

мание многих групп исследователей. К настоящему времени обнаружено и 

достаточно подробно исследовано несколько типов синхронной динамики в 

связанных системах. Однако вопрос о взаимосвязи различных типов хаотиче-

ской синхронизации при изменении силы связи систем и расстройке их па-

раметров остается сравнительно мало изученным. Представляет также инте-

рес возникновение режима обобщенной синхронизации в случае воздействия 

системы с хаотической динамикой на систему, совершающую периодические 

колебания. Использование такого режима синхронизации может оказаться 

полезным при разработке систем скрытой передачи информации с высокой 

устойчивостью к шумам и расстройке параметров генераторов схемы. Дис-

сертационная работа нацелена на аналитическое и численное исследование 

перечисленных задач. Представленные результаты развивают и дополняют 

современные представления об обобщенной и фазовой синхронизации взаи-



модействующих систем. В связи со сказанным, актуальность и важность те-

мы диссертации, а также ее соответствие специальности не вызывают сомне-

ний. 

Диссертационная работа состоит из введения, трех глав и заключения. 

Во введении обосновывается актуальность работы, ее новизна, научная и 

практическая значимость, а также намечаются пути и методы решения по-

ставленных задач. Первая глава содержит результаты исследования взаимо-

связи режимов обобщенной и фазовой синхронизации в случае взаимодейст-

вия двух однонаправлено связанных систем, демонстрирующих хаотическую 

динамику. Вторая глава посвящена исследованию режимов обобщенной и 

фазовой синхронизации в случае воздействия внешнего хаотического сигнала 

на систему, демонстрирующую периодическую динамику, а также разработ-

ке систем скрытой передачи информации на основе этого явления. В третьей 

главе исследовано поведение показателей Ляпунова при установлении режи-

мов обобщенной и фазовой синхронизации, предложены методы оценки по 

временному ряду двух старших условных показателей Ляпунова в закритиче-

ской области значений параметра связи.  

Представленные в диссертационной работе результаты обладают 

существенной научной новизной. В частности,  

− выявлены особенности поведения границы режима обобщенной син-

хронизации в случае воздействия внешнего хаотического сигнала на систему 

с периодической динамикой; 

− впервые предложен способ передачи информации на основе явления 

обобщенной синхронизации, возникающей при воздействии внешнего 

хаотического сигнала на генератор периодических колебаний; 

− предложен и апробирован метод оценки величины условного 

нулевого показателя Ляпунова по временной реализации системы в 

закритической области значений управляющего параметра. 
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Полученные результаты свидетельствуют о высокой квалификации ав-

тора работы, от которого потребовалось хорошее владение математическим 

аппаратом и методами компьютерного эксперимента. Достоверность науч-

ных выводов подтверждается их согласованностью между собой, а также хо-

рошим совпадением результатов, полученных при использовании различных 

методов диагностики анализируемых систем.  

Научная и практическая значимость результатов диссертационной рабо-

ты определяется возможностью перенесения результатов, полученных для 

рассмотренных в работе систем, на широкий класс связанных автоколеба-

тельных систем с хаотической и периодической динамикой. Результаты тео-

ретических исследований систем скрытой передачи информации на основе 

явления обобщенной синхронизации могут оказаться полезными при разра-

ботке экспериментальных широкополосных систем передачи информации, 

устойчивых к шумам и помехам. 

К недостаткам работы, на мой взгляд, относится следующее: 

1) Устойчивость предложенной автором системы скрытой передачи ин-

формации к шумам в канале связи исследована недостаточно подробно. Сле-

довало построить графики зависимости вероятности ошибки на бит при 

передаче бинарного сигнала от отношения сигнал/шум. Заявленная работо-

способность системы связи при неидентичности параметров генераторов 

схемы ничем не подтверждена в работе. Было бы уместно построить графики 

зависимости вероятности ошибки на бит от расстройки параметров генерато-

ров. 

2) Четвертое положение, выносимое на защиту, сформулировано не-

удачно. Из фразы «аппроксимация плотности распределения вероятности … 

закономерностью для квадратичного отображения» не понятно, о какой зако-

номерности идет речь. Необходимые разъяснения даны лишь в основном 

тексте диссертации и автореферате. 
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3) В диссертации также имеются неудачные формулировки. Например, 

«режим фазовой синхронизации оказывается сильнее обобщенной», «проис-

ходит сдвиг основной частоты колебаний ведомой системы в сторону мень-

ших значений параметра связи», «имеет место быть» и некоторые другие. 

Несмотря на отмеченные недостатки, в целом диссертационная работа 

производит хорошее впечатление. Работа выглядит единым, цельным произ-

ведением, развивающим современные направления исследований, и содер-

жит ряд новых интересных результатов. Автореферат правильно отражает ее 

содержание. 

Работа представляет собой законченное научное исследование, в кото-

ром содержится решение задачи, имеющей существенное значение для ра-

диофизики. Результаты диссертационной работы могут быть использованы в 

СГУ, Н-НГУ и МГУ в учебных курсах по сложной динамике нелинейных 

систем для студентов радиофизических специальностей, а также в научных 

лабораториях ИРЭ РАН и ИПФ РАН, занимающихся теоретическими и экс-

периментальными исследованиями в области радиофизики и нелинейной ди-

намики. 

Основные результаты диссертации в достаточной мере представлены 

публикациями в рецензируемых научных журналах, входящих в перечень 

ВАК для публикации основных материалов кандидатских и докторских дис-

сертаций (ЖТФ, Известия ВУЗов «Прикладная нелинейная динамика», 

Письма в ЖТФ), неоднократно докладывались на научных конференциях и 

семинарах. 

Считаю, что диссертационная работа Павлова Александра Сергеевича 

удовлетворяет всем требованиям «Положения о присуждении ученых 

степеней» (п. 9-14), утвержденного постановлением Правительства 

Российской Федерации от 24 сентября 2013 года, № 842, предъявляемым к 

кандидатским   диссертациям,  а   автор   работы   заслуживает   присуждения  
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