О т ч е т

о научно-практической конференции по результатам научно-исследовательской деятельности профессорско-преподавательского состава Института химии СГУ 
по итогам научной работы за 2016 год
Кафедра органической и биоорганической химии 

Научно-практическая конференция профессорско-преподавательского состава кафедры органической и биоорганической химии состоялась 8 февраля 2017 года.
Были заслушаны доклады научных групп кафедры по итогам научной работы за 2016 год и представлены основные научные результаты.

Профессор Федотова О.В., доцент Мажукина О.А. Изучены реакции биспиран-2-онов с нуклеофильными азареагентами (аммиаком, гидроксиламином, сероводородом в условиях in situ в кислой среде). Получены арилметиленбис(4-гидрокси-6-метил-2-оксо-2Н-пиридин-3-ил)метаны, оксимы по оксофункциям. Найдены условия синтеза неизвестных ранее трифторацетатов пиранохроменилия на основе пропанонилхромен-2,4-дионов, существующих в енольных формах и 2,4-арил-4Н-пирано[1,2-с]хромен-5-оны.

Профессор Кривенько А.А., асс. Василькова Н.О.: Обобщены данные по синтезу, строению и преобразованию азолоцикланопиримидинов, различающихся типом азольного фрагмента, сочленением колец, арильного (гетарильного) заместителя, размером алицикла (С6-С8). 
Профессор Сорокин В.В. Изучена двухкомпонентная конденсация 2-R-4- гидрокси-4-метил-6-оксоциклогексан-1,3-дикарбоксилатов с 2-аминотриазолом или 2-аминобензимидазолом в условиях термической активации. Осуществлен синтез ранее неизвестных триазоло- и бензимидазолохиназолинкарбоксилатов. Изучена трехкомпонентная «one-pot» конденсация 2-аминобензимидазола, циклоалканонов (С5-С8) и бензальдегида. Осуществлен синтез R-6,7,8,9-тетрагидробензо[4,5]имидазо[1,2-а]хиназолинов, 10-фенил-6,7,8,9-тетрагидробензо-октагидробензо[4,5]имидазо[1,2-а]циклоалка-но[а]пиримиди​нов различающихся природой замещающих групп.

Профессор Клочкова И.Н., доцент Аниськов А.А. Выявлены новые синтетические возможности сопряженных и насыщенных β-аминокетонов в реакциях гетероциклизации c образованием спирохроменов и гидропиримидинтионов. Установлено, что алициклические сопряженные основания Манниха в условиях основного катализа претерпевают дезаминирование с последующим [4+2]-циклоприсоединением, что приводит к стерео- и регионаправленному образованию труднодоступных производных спирохроменов. Трехкомпонентной конденсацией ациклических и алициклических кетонов Манниха с тиомочевиной и ароматическими альдегидами с использованием апротонного кислотного катализа получены функционализированные производные пиримидин-2-тионового ряда. Найдены оптимальные условия О,N-гетероциклизации β-аминокарбонильных субстратов.

Профессор Егорова А.Ю., доц. Гринев В.С. отчитались о работе по гранту РНФ № 15-13-10007 «Базовые принципы химической трансформации соединений, содержащих фураноновый(и их аналогов) фрагмент – путь к созданию новых мультифункциональных веществ и материалов» 2015-2018 г.г., по гранту РФФИ  "Селективная модификация фуранонов и их N-гетероаналогов как путь создания новых гетероциклических ансамблей с практически полезными свойствами» 2016-2018 г.г.
Профессор Пчелинцева Н.В., доц. Крылатова Я.Г. отчитались о работе по гос. заданию Минобрнауки России в сфере научной деятельности (базовая часть) №2014/203, код проекта 1255 по теме: «Методология создания и анализ новых практически ценных многокомпонентных систем и материалов».

Осуществлен синтез 3-бензоил-1,5-дифенил-2-пентен-1,5-диона на основе трёхкомпонентной one-pot конденсации ацетофенона и фенилглиоксаля, в присутствии эфирата трехфтористого бора, с последующим раскрытием пирилиевого кольца образовавшейся соли в условиях основного гидролиза.

Доц. Иншина Т.В. Впервые изучено взаимодействие дибензилиденциклопента(гекса)нона(1,2) с 3,5-диамино-1,2,4-триазолом. Обнаружено образование изомерной смеси продуктов с различным типом сочленения колец.

Зав. каф. Федотова О.В. подвела итоги НИР, данные представлены в таблице 
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Шкель А.А.
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Сорокин В.В.
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Пчелинцева Н.В.
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Крылатова Я.Г.
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	-
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	7
	5
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	-

	10
	доц.

Гринев В.С.
	2
	2
	4
	-
	-
	8
	6
	-
	-

	11
	доц.

Мажукина О.А.
	2
	1
	5
	1
	1/-
	10
	5
	-
	-

	12
	ст.пр.

Ибрагимова Д.Н.
	1
	1
	1
	-
	-
	11
	4
	-
	-

	13
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Василькова Н.О.
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	5
	3
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	1/-
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	1
	-
	-


Кафедра общей и неорганической  химии

(протокол заседания кафедры №8 от 6 февраля 2017 года)
Профессора Ильин К.К., Черкасов Д.Г., доцент Смотров М.П.

Получены данные по фазовым равновесиям и критическим явлениям в широком интервале температур в тройных системах нитрат цезия–вода–масляная кислота и иодид калия–вода–изопропиловый спирт. Определена зависимость состава критического раствора от температуры, построены политермы фазовых состояний в системе нитрат цезия–вода–масляная кислота.

Проведен качественный и количественный анализ изотермических фазовых диаграмм в тройной системе иодид калия–вода–изопропиловый спирт. 

Получены стандартно-справочные данные по растворимости в тройной системе иодид калия–вода–изопропиловый спирт при четырнадцати температурах. Рассчитаны коэффициенты распределения органического растворителя между жидкими фазами монотектического состояния в широком интервале температур, построены изотермические фазовые диаграммы при восьми температурах в интервале 5-100(С, проведен их качественный и количественный анализ в тройной системе нитрат цезия–вода–масляная кислота. Сделан вывод о возможности использования исследованный тройных систем для получения указанных солей путем экстрактивной кристаллизации.

Результаты работы используются при чтении специальных курсов лекций «Физико-химический анализ в химической технологии, синтезе новых веществ и материалов», «Основы физико-химического анализа», бакалавры, Институт химии СГУ. Результаты исследований будут интересны для широкого круга исследователей и технологов.

Профессор Дмитриенко А.О., доцент Акмаева Т.А.
Исследовано влияние температурно-временного режима, различных плавней и добавки борной кислоты при синтезе кристаллофосфора красного цвета свечения на эффективность фотолюминесценции, интенсивность и координаты цветности (стандарт CIE) фото – и катодолюминесценции.

Подобраны оптимальные температурно- временные режимы для отжига шихты различного состава при получении Y2O2S:Eu с хорошо сформированной гексагональной структурой. 

Исследовано влияние различных плавней на процесс формирования и свойства люминофора на основе оксосульфида иттрия, активированного европием. Наиболее подходящим плавнем-минерализатором является Na2CO3.
Исследованы оптические свойства и рассчитаны координаты цветности 12 образцов оксосульфидных кристаллофосфоров с применением при их синтезе борной кислоты и без нее. Лучшие получены с применением борной кислоты. Установлено, что присутствие боратной фазы уменьшает интенсивность излучения в зеленой области спектра и увеличивает интенсивность излучения в красной области спектра на 10%.

Установлено, что присутствие борной кислоты до 15 масс.% при синтезе оксосульфида иттрия, активированного европием приводит к смещению координат цветности в красную область спектра, лучшие из них имеют координаты цветности CIE: X=0,678; Y=0,322. 

Исследования проводились проф. Дмитриенко А.О., доц. Акмаевой Т.А., инж. Дмитриенко В.П., инж. Хазановым А.А., инж. Логиновым А.Н. ( ФГУП НИИ “Волга-Свет”) при поддержке гранта РФФИ № 14-07-00285 (2014-2016 г.г.).

Доцент Варламова Т.М.
Исследованы фазовые диаграммы систем иод-вода-алканол и закономерности ассоциации по данным ИК- и ЯМР-спектроскопии; системы иод-иодид калия-вода-пропиловый спирт при 298. Получены стандартно-справочные данные по растворимости компонентов в тройной системе иодид калия–вода–трет-бутанол.
Доцент Захарова Т.В., ст. препод. Пожаров М.В.
Произведен полуэмпирический расчет геометрии и электронной структуры комплексов лантаноидов с рядом ароматических кислот (2-метоксибензойной, 3-метоксибензойной, 3,4-диметоксибензойной, 5-сульфосалициловой, 3-амино-5-сульфосалициловой). Получены линейные корреляционные зависимости между рассчитанными параметрами комплексов (энергия связи Ln – O) и их температурами разложения, установленными экспериментально. Оптимизирована геометрия возможных продуктов взаимодействия ионов лантаноидов (в частности, европия) с альгиновой кислотой. На основании расчетов получены их электронные спектры поглощения.

Найденные зависимости позволили объяснить ранее установленные свойства 5-сульфосалицилата эрбия как антидымной присадки к дизельному топливу и предположить большую эффективность 5-сульфосалицилатов лантана и лютеция и 3-амино-5-сульфосалицилата гольмия. 

На основании расчета возбужденных состояний комплексов европия методом ZINDO/S получены спектры поглощения их водных растворов. Сопоставление результатов расчета с реальными спектрами возбуждения раствора, содержащего ион Eu3+ и альгинат-анион, показало, что при рН 7 в растворе, скорее всего, присутствуют частицы состава [Eu(Alg)(HAlg)] и [Eu(Alg)3]3-
3-амино-5-сульфосалицилат гольмия и 5-сульфосалицилаты лантана, эрбия и лютеция могут быть использованы в качестве антидымных присадок к дизельному топливу, поскольку их добавление способствует более эффективному сгоранию частиц сажи, тем самым уменьшая дымность и содержание СО в отработавших газах.
Полученные результаты подтверждают, что полуэмпирическая модель SPARKLE/PM7 может использоваться для априорной оценки некоторых оптических свойств комплексов лантаноидов с полисахаридами.
Профессор Горячева И.Ю.

Проведено исследование спектроскопических характеристик квантовых точек на основе селенида кадмия (ядер CdSe и КТ структуры ядро-оболочка CdSe/CdS/ZnS и CdSe/CdS/CdZnS/ZnS) и некадмиевых КТ (структуры CuInS2/ZnS). Определён абсолютный квантовый выход синтезированных КТ (до 10,5% для CdSe, до 58% для CdSe/CdS/ZnS и CdSe/CdS/CdZnS/ZnS, до 79% для CuInS2/ZnS), показано, значения абсолютного квантового выхода люминесценции и относительного (стандарт – родамин 6Ж) отличаются не более 2 %. Для изучения возможности использования КТ в качестве источников поляризованного сигнала проведены измерения анизотропии люминесценции КТ различного строения. Показано, что все полученные КТ в растворе дают неполяризованный сигнал флуоресценции независимо от вязкости растворителя и его природы. 

Для создания ярких стабильных люминесцентных меток, полученные КТ структуры ядро/оболочки были включены в наночастицы оксида кремния с помощью гидролиза тетраэтоксисилана в обратных мироэмульсиях. Для включения различных функциональных групп использовали производные тетраалкоксисиланов: 3-аминопропилтриэтоксисилан, 3-глицидооксипропилтриметоксисилан, 2-[метокси(полиэтиленокси)6-9пропилl]триметоксисилан, карбоксиэтилсиланетриол натриевая соль. Разрабатонан метод обратной микроэмульсии для получения монодисперстных наночастиц оксида кремния с включенными квантовыми точками. 

С целью оценки возможности применения полученных нанокомпозитов (КТ@SiO2), модифицированных амино-, карбоксильными и этокси-группами, и стабилизированных фрагментами полиэтиленгликоля в качестве биометок характеризовали их оптические свойства и стабильность. Показано, что со временем КТ@SiO2, содержащие амино-, карбокси- и этокси- группы, но не содержащие фрагментов полиэтиленгликоля теряют устойчивость, агрегируют и выпадают в осадок. Это сопровождается снижением интенсивности люминесценции, особенно в щелочной среде. При этом включение на поверхность КТ@SiO2 (помимо функциональных групп) ПЕГ-фрагментов приводит к сохранению стабильности и люминесцентных свойств даже после 5 часов хранения в соответствующих буферах. Показано, что использование данного метода гидрофилизации позволяет сохранить до 80% исходного квантового выхода (относительно исходных гидрофобных КТ в октадецене) и получить стабильные КТ с наличием функциональных групп для биоконъюгирования. Была проведена биоконъюгация полученных нанокомпозитов с антителами и полученные метки применены для определения микотоксина дезоксинаваленола с помощью твердофазного ИФА и колоночного тест-метода, получены значения IC50  473 и 20 нг/мл, соответственно.

Доцент Бурмистрова Н.А.
Выбрана оптимальная архитектура фотонно-кристаллических волноводов (ФКВ), представляющая собой волновод с чирпированной оболочкой, состоящей из пяти-семи концентрических слоев с диаметрами отверстий 10-30 мкм, полой сердцевиной с диаметром 150-300 мкм и наружным диаметром 1 мм. Данная конфигурация позволяет поместить пробу аналита в полую сердцевину и содержит в спектре пропускания восемь-одиннадцать локальных максимумов интенсивности с большой глубиной модуляции, что позволяет осуществлять анализ сигнала КТ в широком диапазоне длин волн. 

Доцент Кожина Л.Ф.

Преподаватели Института химии СГУ проводят большой объем работы по профильному довузовскому образованию школьников, участвуют в организации и проведении олимпиад по химии для школьников различного уровня. Олимпиады позволяют охватить большое число школьников, раскрыть их потенциальные возможности и выявить склонных к творческой деятельности. Для школьников организованы курсы теоретического и экспериментального характера как на базе Института химии, так на базе школ. Подготовка к участию в олимпиадах предполагает значительный объем самостоятельной работы школьников. 

Система современного образования требует организации самостоятельной познавательной деятельности студентов, проблемного обучения, самостоятельного выполнения студентами мыслительных операций, сочетания различных форм мыслительной деятельности.  Компетентностный подход при обучении студентов реализуется в процессе проведения лекций – дискуссий, выполнения лабораторных работ научно-исследовательского характера, проведении отчетов в форме конференции, изменения формы и структуры отчетности в процессе промежуточной аттестации. Эти виды работы нашли свое отражение при составлении фондов оценочных средств (ФОС) по конкретным дисциплинам.

Доценты Кузнецова И.В., Пичугина Г.А.

Продолжена работа в плане гармонизация целей преподавателей и студентов. Цели преподавателей отражены в их программах в компетентностной форме и предполагают научить студента самостоятельно приобретать и/или применять предметные знания. Устный опрос студентов показал очень низкую степень осознанности целей своей учебной деятельности. Для повышения степени осознанности и выявления целей учебных занятий был разработан диагностический инструментарий, где цели были предложены в виде ожиданий ценности учебных занятий. Представление ответов в виде диаграммы Паретто показало, что у студентов в значительной степени доминирует пассивная учебная деятельность. Для повышения учебной активности предложена методика постановки краткосрочных и среднесрочных целей по усвоению теоретического материала и по практическому результату, которые согласуются с целями педагога. Это должно способствовать повышению степени осознанности не только деятельностной, но и рефлексивной составляющей теоретической части процесса обучения. Анализ результатов целеполагания практических занятий позволил дифференцировать студентов на четыре группы. Разработаны оптимальные методики проведения лабораторных занятий с каждой группой обучающихся.
Важнейшее место в подготовке педагогов занимает педагогическая практика. Организация педагогической практики направлена как на становление опыта профессиональной деятельности студентов, так и на развитие целеполагания, самоанализа и самооценивания. Поэтому в процессе преподавания методических дисциплин проводятся мастер-классы, в том числе на базе общеобразовательных организаций. Соответственно изменилась и система оценивания деятельности студентов, которая проводится теперь в форме портфолио, где предоставляется не только отчёт о педагогической и исследовательской деятельности, но и самоанализ и самооценка. 

Для организации продуктивной самостоятельной работы студентов используется система дифференцированных критериев самостоятельности, тщательный отбор материала, задания репродуктивного плана для практических занятий и самостоятельных работ заменены на систему смыслопорождающих и практико-ориентирующих задач, поиск решения которых способствует формированию у бакалавров необходимых профессиональных компетенций. 

Профессор Муштакова С.П., докторант Монахова Ю.Б.
Продолжены исследования по применению различных хемометрических методов для обработки сигналов, полученных различными спектроскопическими методами. Главным препятствием для применения количественного спектроскопического (УФ, ИК, КР, ЯМР) анализа является перекрывание сигналов. Хорошее качество математического разделения было достигнуто при анализе до восьмикомпонентных смесей (коэффициенты корреляции между выделенными и экспериментальными спектрами были не менее 0,90). Относительные погрешности при определении концентраций не превышают 12%. Алгоритмы SIMPLISMA и MILCA выглядели предпочтительнее для декомпозиции спектров и показали схожую производительность. Предлагаемый способ использован для анализа аутентичных образцов (пищевые продукты, лекарственные средства, фармацевтические препараты и др.).

Докторант Монахова Ю.Б. представила к защите и защитила докторскую диссертацию в 2016 году.
Преподаватели кафедры опубликовали более 30 статей в высокорейтинговых журналах, участвовали с пленарными, устными и стендовыми докладами в международных и всероссийских конференциях и симпозиумах. 
Кафедра аналитической химии и химической экологии 

Научно-практическая конференция профессорско-преподавательского состава кафедры аналитической химии и химической экологии состоялась 30 января 2017 года.
Были заслушаны доклады научных групп кафедры по итогам научной работы за 2016 год и представлены основные научные результаты.

Зав. каф. Русанова Т.Ю. Разработаны тест-системы для определения тяжелых металлов на основе нановолокон, полученных методом электроформования. Продолжены работы по созданию ГКР платформ на основе наночастиц золота и серебра, нанесенных на поверхность фотонно-кристаллических волноводов и работы по разработке пьезокварцевых сенсоров на основе метода полиионного наслаивания.

Профессор Штыков С.Н. Найдены оптимальные условия модификации наночастиц магнетита катионами полиэтиленимина (ПЭИ), ЦТАБ и его бисчетвертичными аналогами. Предложен подход к сочетанию концентрирования фторхинолонов методом магнитной твердофазной экстракции (МТФЭ) на наночастицах магнетита, модифицированных катионами моно- (ЦТАБ) или бисчетвертичных ПАВ, или ПЭИ, и флуориметрического определения указанных лекарственных препаратов. На примере трех представителей фторхинолонов выявлены закономерности их сорбции и концентрирования на наночастицах магнетита покрытых катионными модификаторами.
Профессор Чернова Р.К. Получены композиты глауконита с тетрациклином и наночастицами меди восстановлением «in situ» гидразином из аммиаката меди и охарактеризованы различными физико-химическими методами. Отмечена прочная иммобилизация ионов тетрациклина на поверхности глауконита (хемосорбция). Частицы наномеди интеркалированы в матрицу глауконита (диаметр 3-7 нм) и адсорбированы на поверхности минерала (30-50 нм). Наблюдалась высокая антибактериальная активность композитов на штаммах Escherichia coli, Staphylococcus aureus (смертность ~100% после 3-6 ч). Отмечена роль глауконитовой матрицы в увеличении контакта композита с бактериальной мембраной.
Профессор Панкратов А.Н. Методом рентгеноструктурного анализа установлена молекулярная и кристаллическая структура ионного ассоциата катиона 2-аминобензимидазолия, моносольватированного диметилсульфоксидом, с анионом 3,3’-(фенилметилен)бис-4-гидрокси-2Н-хромен-2-она, возникающего в результате конкурентной кротоновой конденсации в реакционной one-pot системе 4-гидрокси-2Н-хромен-2-он - бензимидазол-2-амин - бензальдегид наряду с региоизомерными дигидрохроменопиримидобензимидазолонами, формирующимися по классическому механизму реакции Пьетро Биджинелли. На уровне теории B3LYP/6-311++G(d,p) с привлечением NBO-анализа рассчитано пространственное и электронное строение названных катиона и аниона. На примере названной молекулярной системы развита методология рассмотрения факторов стабилизации ионных ассоциатов (включая значимые для аналитической химии), связанных с катионной и анионной частями, аттрактивным взаимодействием катиона с анионом, с эффектами стабилизации ионной пары в целом и её составных частей кристаллическим полем. Показана необратимость образования 3-[2,4-диоксо-(3Н-хромен-3-ил)(фенил)метил]-2-оксо-2Н-хромен-4-олат-аниона в one-pot реакции.
Профессор Кулапина Е.Г. Для определения неионных поверхностно-активных веществ (НПАВ) – полиоксиэтилированных нонилфенолов в водных растворах сконструированы планарные сенсоры на основе различных углеродных материалов: графит, углеродные нанотрубки. Установлены оптимальные составы мембран, природа и концентрация электродноактивных соединений, углеродсодержащих материалов, пластификаторов. Оценены электроаналитические, эксплуатационные характеристики планарных НПАВ-сенсоров в растворах гомологов. Показана возможность применения планарных сенсоров для определения индивидуальных гомологов полиэтоксилатов. полиоксиэтилированных нонилфенолов в концентрационных интервалах 1·10-5 – 1·10-2 М при pH 4-10 в модельных растворах, в малых объемах проб, суммарного содержания НПАВ в технических препаратах, продуктах бытовой химии, а также в экологическом мониторинге природных вод.
Профессор Сумина Е.Г. Методами планарной и колоночной жидкостной хроматографии на примере сапонинов и флаваноидов продолжены, расширены и развиты подходы к совершенствованию хроматографических методов анализа, основанные на использовании модифицированных (гибридных) мицеллярных и циклодекстриновых подвижных фаз, содержащих органический растворитель и мицеллы катионных, анионных или неионных поверхностно-активных веществ (ПАВ) и циклодекстрины.

Показано, что использование модифицированных мицеллярных и циклодекстриновых элюентов в нормально-фазовом и обращенно-фазовом вариантах хроматографирования позволяет в 3-4 раза улучшить эффективность и в 7-8 раз селективность разделения аналитов, а также в 2-3 раза повысить чувствительность их определения по сравнению с водно-органическими элюентам. В вариантах нормально-фазовой и обращенно-фазовой ТСХ в модифицированных мицеллярных и циклодекстриновых подвижных фазах, разработаны методики раздельного определения кверцетина, рутина, олеаноловой и глицирризиновой кислот и хедеракозида в некоторых фармацевтических препаратах и пищевых продуктах. Sr составляет- 0,01 - 0,02, что существенно ниже по сравнению с водно-органическими ПФ.

Профессор Доронин С.Ю. Методом бескапиллярного электроформования получены нетканые материалы (НМ) на основе полиакрилонитрила (ПАН). Осуществлена химическая модификация нитрильных групп ПАН в амидоксимные (ПАН-оксим) смесью NH2OH.HCl с Na2CO3 в ДМФА. На примере ионов свинца (II) и меди (II) были изучены сорбционные свойства ПАН и ПАН-оксима в статическом режиме. Установлено, что ПАН не проявляет сорбционных свойств, тогда как сорбционная емкость НМ на основе ПАН-оксима для меди (II) и свинца (II) составила соответственно (120 ( 3) мг/г и (115 ( 2) мг/г. Построены кинетические кривые и изотермы сорбции исследованных металлов. Сделан прогноз о возможности применения НМ на основе ПАН-оксима для извлечения и очистки различных вод от ионов свинца (II) и меди (II).

Профессор Смирнова Т.Д.

Изучено влияние наноразмерных частиц серебра на эффективность переноса энергии в хелате европия с тетрациклинами.  Показано, что максимальное увеличение интенсивности сенсибилизированной флуоресценции европия наблюдается в слабощелочной среде в присутствии наночастиц серебра, стабилизированных цитратом. Найдены оптимальные условия максимального увеличения интенсивности эмиссии европия. Возрастание сигнала флуоресценции возможно в результате сочетания межмолекулярного переноса энергии возбуждения от наночастиц серебра к комплексу европия с доксициклином и внутримолекулярного переноса энергии в хелате. Показано, что в присутствии наночастиц серебра понижается предел обнаружения доксициклина практически на порядок и расширяется диапазон определяемых концентраций.
Доцент Косырева И.В. Изучены аналитические возможности иммобилизованных неорганических и органических реагентов в присутствии и отсутствие ПАВ: тест-определение некоторых фенолов с помощью индикаторной системы Fe(III)-ПАВ; некоторые метрологические характеристики методики тест-определения ионов Fe(III) с помощью индикаторной бумаги на основе тайрона; индикаторные бумаги на основе иммобилизованного 8-оксихинолина для тест-определения некоторых металлов. Предложено фотометрическое и цветометрическое определение β-нафтола с применением системы п-нитроанилин – NO2- – ОП-10. 

Зав. каф. Русанова Т.Ю. подвела итоги НИР, данные представлены в таблице.
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	Зав. каф. Русанова Т.Ю.
	3
	1
	1
	-
	1 / -
	6
	3
	2
	Юрова Н.С., Доронин Д.С. / -

	Проф.

Штыков С.Н.
	8
	2
	8
	1
	-
	19
	5
	2
	Егунова О.Р.,

Решетникова И.С. / Егунова О.Р.

	Проф.

Чернова Р.К.
	5
	14
	9
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	1 / -
	29
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	-
	- / -

	Проф.

Кулапина Е.Г.
	3
	-
	5
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	10
	2
	1
	- / -
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Панкратов А.Н.
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	2
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	1
	- / -
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Доронин С.Ю.
	2
	9
	7
	-
	1 / -
	19
	6
	-
	Данчук А.И., Махова Т.М., Габидулина М.К. / -

	Доц. Косырева И.В.
	-
	     5
	2
	-
	18 / -
	25
	5
	-
	-


Кафедра полимеров на базе ООО «АКРИПОЛ» за 2016 год
Научно-практическая конференция состоялась 20 февраля 2017 года (протокол № 9)
Зав. кафедрой Шиповская А.Б.
Исследованы реологические свойства растворов хитозана в уксусной кислоте при 20(С в диапазоне концентрации полимера 0.5–8 мас.%, кислоты 2–70%. С использованием модифицированной математической модели Виноградова-Покровского, основанной на микроструктурном подходе к описанию динамики полимерной жидкости, получены численные решения градиентных зависимостей вискозиметрических функций воднокислотных растворов хитозана. Установлено, что численное решение с удовлетворительной точностью описывает экспериментальные реограммы вязкости. Рассчитаны значения наибольшей ньютоновской вязкости 
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. По зависимости 
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 от концентрации полимера определены концентрационные режимы полуразбавленных и концентрированных растворов, найдена область концентраций, при которой происходит изменение механизма массопереноса и образуется флуктуационная сетка зацеплений. Показано, что концентрация уксусной кислоты практически не влияет на структуру и характер течения растворов хитозана, концентрацию образования сетки зацеплений и эффективность ее лабильных узлов.

В результате изучения кинетики сорбции хитозаном (порошок, пленка) парóв, образованных над водными и водно-спиртовыми растворами иодида калия и иод-иодида калия, кристаллическим иодом рассчитаны скорость процесса, коэффициенты диффузии паров на начальном и конечном этапах сорбции. Оказалось, что для всех исследуемых систем хитозан–пары сорбата закономерности массопереноса не описываются законом Фика и характеризуются аномальной кинетикой сорбции. Методами электронной и ИК спектроскопии, рентгеновской дифрактометрии, дифференциально-термического и термогравиметрического анализа проведена оценка свойств сорбировавшего пары сорбата порошка хитозана. Сорбция полимером иодсодержащих парóв сопровождается комплексообразованием компонентов, комплексы иод‒хитозан устойчивы при хранении и термообработке. Полученные результаты послужили основой для создания способа получения кинетически и термически стабильных порошкообразных иодпроизводных хитозана.

Доцент Шмаков С.Л.
Предложен алгоритм оценки диапазона значений экспоненты a в уравнении Куна–Марка–Хаувинка, не противоречащего экспериментальным данным, на основе метода линейного программирования с учётом полимолекулярности фракций, подвергающихся вискозиметрии. По тестовым расчётам для хитозана установлено, что указанный диапазон может быть очень широким, что позволяет объяснить разноречивые результаты разных авторов для одного и того же полимера. Критически оценена модель возбуждённого состояния Д.С. Сандитова и сотр. для расчёта температуры размягчения Tg стёкол и стеклообразных материалов: обнаружено, что она даёт завышенные на порядок величины Tg. Для повышения точности рекомендовано заменить в формуле мольный объём Vm на другую величину, названную термически активным псевдомольным объёмом Vmt. Уточнено выражение для относительного критического смещения возбуждённого атома в его связи с параметром Грюнайзена на основе потенциала Морзе.

Доцент БайбурдовТ.А.
Проведены исследования эффективности применения полимерных абсорбентов анионных, катионных и полифункциональных водопоглощающих сополимеров (ВПП) в процессах сорбции и десорбции проб водных растворов органических веществ (декан, этилбензол, никотинамид с концентрацией в диапазоне (1-30)·10-5 г/см3). В результате проведенных исследований показано, что сорбция проб водных растворов аналитов исследуемыми сорбентами происходит с высокой скоростью и при отрицательных температурах окружающей среды. В зависимости от типа экстрагента происходит экстракция аналита либо его водной пробы из полимерных абсорбентов. Установлены оптимальные условия десорбции аналитов из полимерных абсорбентов и получены высокие значения (более 90 %) степени экстракции аналита через 27 суток хранения полимерных абсорбентов с пробами его водных растворов.

Доцент Федусенко И.В.

Изучено влияние частично гидролизованного полиакриламида (содержащего в макромолекуле 20-40% карбоксилатных звеньев; продукты неполного щелочного или кислотного гидролиза полиакрилонитрила с различным соотношением нитрильных, амидных и карбоксильных (или карбоксилатных) групп) на процессы фазового разделения в водно-бентонитовых суспензиях.

Доцент Чикарев В.Н.
Проведены учения по Безопасности жизнедеятельности, позволяющие повышать степень усвоения материала курса за счёт высокой наглядности информации, получаемой студентами на практике.

Проведено исследование по оценке проявления экстремизма и отношения к ним в студенческой среде высших учебных заведений, определяющие огромную роль профилактики экстремизма.

Доцент Гребенюк Л.В. 
Проведены комплексные геоэкологические исследования ряда участков пригорода Саратова и Энгельса:

- участок, расположенный на левом берегу Волги, в 1,5 км севернее села Генеральское (Энгельсский район), который включает часть протоки р.Волги и расположенную вдоль протоки лесополосу;

- озеро Голубое и прилегающая к нему территория, расположенные в 6,5 км на северо-восток от г. Энгельса Саратовской области, рядом с селом Шумейка;

- лесопарк «Кумысная поляна», где произведено выявление и изучение флористического состава ядовитых растений.

Доцент Степанов М.В.
Проведено изучение экологического состояния окружающей среды территории г. Саратова.

- проведен анализ основных рекреационных зон города: общего пользования, ограниченного пользования и специального назначения. Проведена оценка состояния озеленения территории города;

- изучена степень загрязнения атмосферного воздуха выбросами автотранспорта и отдельных предприятий на участках городской территории в центральной части г. Саратова.

Ассистент Малинкина О.Н.
Проведен синтез новых гибридных гидрогелевых материалов разной физической формы (монолиты, пленки) на основе хитозана, фармакопейных органических кислот (гликолевой, аскорбиновой, аминокапроновой), используя биомиметическую минерализацию полисахаридной системы полиолатами кремния. Проведены: анализ влияния физико-химических параметров хитозана в темплате, природы органической кислоты, температуры процесса, рН и ионной силы среды, введение добавок гелеускоряющих модификаторов и структурообразующих пластификаторов на скорость гелеобразования, а также стабильность гидрогелевых структур, оптимизация условий синтеза и получения стабильных гибридных гидрогелевых материалов.
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Кафедра физической химии 

Научно-практическая конференция профессорско-преподавательского состава кафедры физической химии состоялась 3 февраля 2016 года.
Были заслушаны доклады научных групп кафедры по итогам научной работы за 2016 год и представлены основные научные результаты.

Профессор Казаринов И.А. Были представлены результаты проведенных в отчетном году исследований по гранту Фонда содействия инновациям на выполнение НИОКР по теме «Разработка технологической схемы получения комплексных гранулированных наноструктурированных сорбентов различного назначения на основе природного бентонита». Проведенные исследования позволили оптимизировать конструкторско-технологические решения и изготовить опытное оборудование для производства и испытания целого ряда эффективных сорбентов. Поданные ранее две заявки на изобретения прошли экспертизу по сути.

Оформлено НОУ-ХАУ (секрет производства) на тему «Универсальная технологическая схема получения наносорбентов различного назначения на основе природного бентонита с использованием достижений нанохимии и нанотехнологии, энергосберегающих технологий» (рег. №: АААА-Г16-616121910015-9 от 19.12.2016 г.) 
Проект: «Разработка комплексных гранулированных наноструктурированных сорбентов на основе природных материалов с помощью энергосберегающих технологий» (АВТОРЫ: Казаринов И. А., Никитина Над. В., Никитина Нат. В.) экспонировался на XVIII Специализированной выставке «Энергетика. Энергоэффективность» САРАТОВ, 26 –28 апреля 2016 г.
Доклад Никитиной Над.В., Казаринова И.А., Никитиной Нат. В., Комова Д.Н. на тему «Исследование физико-химических свойств наноструктурированных сорбентов на основе природного бентонита» был представлен на XX Менделеевский съезд по общей и прикладной химии. г. Екатеринбург. 26-30 сентября 2016 г. 
Доклад Никитиной Над. В., Казаринова И. А., Никитиной Нат. В. на тему «Физико-химические свойства сорбентов на основе природного бентонита» был представлен на V Международной конференции-школе по химической технологии ХТ’16. Волгоград, 16– 20 мая 2016.
Доклад Никитиной Н.В., Тарасовой Н.С., Никитиной Нат. В., Комова Д.Н., Казаринова И.А. на тему «Разработка комплексных гранулированных наноструктурных сорбентов различного назначения на основе природного бентонита» был представлен на Международной конференции «Композит-2016» Перспективные полимерные композиционные материалы. Альтернативные технологии. Переработка. Применение. Экология.  г. Энгельс, 28-30 июня 2016 г. 

Результаты исследований опубликованы в виде статьи авторов Никитиной Н.В., Комова Д.Н., Казаринова И.А., Никитиной Нат. В. «Физико-химические свойства сорбентов на основе бентонитовых глин, модифицированных полигидроксокатионами железа (III) и алюминия методом «соосаждения» в журнале «Сорбционные и хроматографические процессы». 2016. Т.16. Вып. 2. С. 191-199. 
Сделано сообщение о результатах завершенных исследований по теме «Технология коррозионной защиты низкоуглеродистой стали в фосфорно-кислых растворах». По результатам проведенных исследований защищена диссертация аспиранткой из Республики Ирак Аль Нуаими Адиба Али Махммод на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 02.00.05 – электрохимия.

Опубликованы статьи:

1. Адиба А. Махммод, Казаринов И.А., Исайчева Л.А., Трепак Н.М.  Кинетика процесса холодного фосфатирования стали // Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия: Химия, Биология, Экология. – 2016, № 2. – С. 144-150. ISSN 1816-9775.

2. Казаринов И.А., Адиба А. Махммод, Трепак Н.М., Исайчева Л.А. Холодное фосфатирование низкоуглеродистой стали марки Ст3 // Евразийский союз Ученых (ЕСУ) / Химические науки. 2016. № 3(24). Часть 4. С. 101-105.
Доклад Казаринова И.А., Исайчевой Л.А., Адиба А. Махммод, Трепак Н.М. на тему «Коррозионно-электрохимическое поведение низкоуглеродистой стали в фосфатных средах» был представлен на XX Менделеевский съезд по общей и прикладной химии. г. Екатеринбург. 26-30 сентября 2016 г.
Доцент Бурашникова М.М., ассистент Храмкова Т.С. Сделано сообщение на тему «Разработка многослойных сепараторов типа «сэндвич» на основе абсорбтивно-стеклянной матрицы и полимерной мембраны». 

Исследование влияние концентрации формовочного раствора на основе фторполимеров Ф-42Л и Ф-42В и напряжения процесса электроформования на размер пор полимерной мембраны показало, что к увеличению размера пор приводит увеличение концентрации раствора полимера Ф-42В до 8 мас.%, а Ф-42Л до 12 мас.%. Увеличение напряжения процесса электроформования также приводит к увеличению размера пор.

Изучением эффективности ионизации кислорода в макете свинцово-кислотного аккумулятора с использованием двухслойного сепаратора на основе стекловолоконной матрицы и полимерной мембраны установлено, что наиболее высокие значения эффективности ионизации кислорода в макете СКА наблюдались при использовании мембраны на основе ФП-42В, полученной при следующих условиях: концентрация формовочного раствора 8 мас.%, напряжение процесса электроформования 82 кВ, скорость вращения электрода 4 об/мин (электрод - цилиндр).
Опубликована статья авторов Сапишевой А.А., Бурашниковой М.М., Шалаевой В.С., Топорищевой Д.А. «Влияние пористой структуры полимерной мембраны на основе фторопласта ф-42 на процесс ионизации кислорода в макете свинцово-кислотного аккумулятора» журнале «Электрохимическая энергетика». 2016. Т.16. №1.
Доклад Сапишевой А.А., Шалаевой В.С., Бурашниковой М.М. «Получение и свойства пористой мембраны на основе фторопласта Ф-42 для герметизированных свинцово – кислотных аккумуляторов» был представлен на XX Менделеевский съезд по общей и прикладной химии. г. Екатеринбург. 26-30 сентября 2016 г.
Доклад Сапишевой А.А., Бурашниковой М.М., Шалаевой В.С. «Исследование свойств растворов полимеров для получения волокнистых материалов методом электроформования» был представлен на Международной конференции «Композит-2016» Перспективные полимерные композиционные материалы. Альтернативные технологии. Переработка. Применение. Экология.  г. Энгельс, 28-30 июня 2016 г.
Доклад Сапишевой А.А., Шалаевой В.С., Храмковой Т.С., Бурашниковой М.М. «Исследование процесса поглощения кислорода в макете герметизированного свинцово-кислотного аккумулятора с сепаратором из абсорбтивно-стеклянной матрицы и полимерной мембраной на основе фторопласта» был представлен на XXVI Рос. молодеж. науч. конф. «Проблемы теоретической и экспериментальной химии», посвящ. 120-летию со дня рожд. акад. Н.Н. Семенова, Екатеринбург, 27–29 апр. 2016 г. 
Доклад Сапишевой А.А., Бурашниковой М.М., Шалаевой В.С. «Разработка формовочных растворов для получения нетканых материалов методом электроформования» был представлен на VIII Всероссийской (с международным участием) научной конференции «Современные методы в теоретической и экспериментальной электрохимии». г. Плес, Ивановская обл., 19-23 сентября 2016 г.
Доклад Сапишевой А.А., Бурашниковой М.М., Шалаевой В.С. «Получение волокнистой мембраны методом бескапиллярного электроформования для герметизированного свинцово-кислотного аккумулятора» был представлен на IV Международной научной конференции «Новые функциональные материалы и высокие технологии» («NFMHT-2016»). 4-9 июля 2016 г., г. Тиват, Черногория.  
Доцент Гамаюнова И.М. По результатам проведенных исследований в отчетном году сделан устный доклад от имени авторов Гамаюновой И.М., Чурикова А.В., Иванищева А.В., Ушакова А.В., Иванищевой И.А. на тему «Синтез и свойства электродных материалов для литий-ионных аккумуляторов» на IV Международной научной конференции «Новые функциональные материалы и высокие технологии» («NFMHT-2016»). 4-9 июля 2016 г., г. Тиват, Черногория.
Опубликовано также 6 статей и тезисов докладов на Международных конференциях. 
Доцент Иванищев А.В. Представлены результаты исследований гранта РНФ №15-13-10006 «Фундаментальные аспекты создания электродов литий-ионного аккумулятора на основе литиевых интеркалятов и сплавов с высокими показателями удельной мощности и энергоемкости» (руководитель профессор Чуриков А.В.), гранта РФФИ: №14-29-04005 «Приложение принципов структурной и морфологической организации к разработке интеркалируемых литием композитных электродных материалов для литий-ионных аккумуляторов повышенной мощности» (руководитель доцент Иванищев А.В.) и гранта  РФФИ 16-33-00328,  мол_а «Разработка послойно комбинированных интеркалируемых литием структур на основе соединений Mn+1AXn (тройных карбидов и нитридов (X) переходного металла (M) и элемента главной подгруппы III-V групп (A)) и комплексных оксидов, фосфатов и силикатов лития и переходных металлов как перспективных материалов катода литий-ионного аккумулятора, шифр «Карбид» (руководитель доцент Иванищева И.А.).

Результаты исследований были представлены на следующих конференциях:
1. A.V. Ivanishchev, I.A. Ivanishcheva, A.V. Ushakov, A.V. Churikov. Theoretical approaches and experimental applications of modern electrochemical methods for study of peculiarities of lithium diffusion in its solid intercalation compounds. . International Conference “Modern Electrochemical Methods XXXVI”, Schwarzová Karolina, May 23–27, 2016, Prague.

2. A.V. Ushakov, A.V. Churikov, A.V. Ivanishchev, S.V. Makhov, I.M. Ganayunova. Cyclic voltammetry and potentiostatic intermittent titration of Li4Ti5O12 based electrode. International Conference “Modern Electrochemical Methods XXXVI”, Schwarzová Karolina, May 23–27, 2016, Prague.

3. Иванищев А.В., Чуриков А.В., Иванищева И.А., Ушаков А.В.
Закономерности диффузии лития в его твёрдых соединениях внедрения. 13-е Международное Совещание «Фундаментальные проблемы ионики твёрдого тела» (27 июня – 01 июля 2016 года, Черноголовка, Россия).

4. Ivanishchev A.V., Churikov A.V., Ivanishcheva I.A., Ushakov A.V.
Regularities of lithium diffusion in its solid intercalation compounds. 13-е Международное Совещание «Фундаментальные проблемы ионики твёрдого тела» (27 июня – 01 июля 2016 года, Черноголовка, Россия).

5. Ушаков А.В., Чуриков А.В., Иванищев А.В., Махов С.В., Гамаюнова И.М.
Исследование электрохимическими методами транспортных процессов в электродных материалах на основе пентатитаната лития. 13-е Международное Совещание «Фундаментальные проблемы ионики твёрдого тела» (27 июня – 01 июля 2016 года, Черноголовка, Россия).

6. Ushakov A.V. Churikov A.V., Ivanishchev A.V., Makhov S.V., Gamayunova I.M.
Investigation of the transport process in the electrode materials based on lithium pentatitanate by the electrochemical methods. 13-е Международное Совещание «Фундаментальные проблемы ионики твёрдого тела» (27 июня – 01 июля 2016 года, Черноголовка, Россия).

7. Иванищев А.В., Чуриков А.В., Иванищева И.А., Ушаков А.В.
Перспективные высокоэнергоёмкие интеркалируемые литием электродные материалы. 13-е Международное Совещание «Фундаментальные проблемы ионики твёрдого тела» (27 июня – 01 июля 2016 года, Черноголовка, Россия).

8. Ivanishchev A.V., Churikov A.V., Ivanishcheva I.A., Ushakov A.V.
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Ассистент Ушаков А.В. Представлены результаты исследований макетов литий-ионных аккумуляторов с водным раствором сульфата лития как электролита и такими электродными материалами как фосфат железа(II)-лития LiFePO4, фосфат лития-титана(IV) LiTi2(PO4)3, фосфат ванадия(III)-лития Li3V2(PO4)3.
Наиболее подходящей парой для применения в составе рассматриваемой энергоаккумулирующей системы представляются фосфат железа(II)-лития LiFePO4 в качестве материала положительного электрода и фосфат лития-титана(IV) в качестве материала отрицательного электрода, разность потенциалов между которыми составляет 1,0 В. Начальная удельная ёмкость этих основных активных составляющих характеризуется значениями 150 мА•ч/г и 130 мА•ч/г для LiFePO4 и LiTi2(PO4)3 соответственно при плотности тока 0,1 C, соответствующей десятичасовому заряду или разряду макета.

В дальнейшем будет проведено исследование модифицирующих воздействий на функциональные и конструктивные составляющие литий-аккумулирующей системы с водным электролитом и фосфатом титана(IV)-лития и фосфата железа(II)-лития в качестве электродных материалов для оптимизации её функционирования.
Представлен отчет по гранту РФФИ, 16-33-00591, мол_а (руководитель ассистент Ушаков А.В.) на тему «Разработка электродных материалов на основе ванадатов с общей формулой LiMVO4 (M = Co, Cu, Fe, Mn, Ni) для литий-ионного аккумулятора», шифр «Ванадис». 

По материалам исследования опубликована статья авторов A.V. Ivanishchev, A.V. Churikov, I.A. Ivanishcheva, A.V. Ushakov. «Lithium diffusion in Li3V2(PO4)3-based electrodes: a joint analysis of electrochemical impedance, cyclic voltammetry, pulse chronoamperometry, and chronopotentiometry data» // Ionics, 2016. Vol. 22, Is. 4. P. 483–501. (Scopus)
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