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1- **]***
1 . 1 . ЁовРвшвннов Ё{эствяни€ ввтР{ззнеРгвтикн '

8 поеледв}1е два двБятилвт!'[я вв всен ннРв счщветвеннб пг}въ!ви'ся и'{_

твРЁс к }д{:п{1,дьзпваник нетРад|'тд|д{з,нннх возвЁновдя€цъ|х :дЁтвчЁ1'1{{]в знРР-

"й" 
|нвиэ>. 3тв связа1{1, с Рвзкян о6встренивн экп_-'[с]гиче9к}|х пРв6двн:

|'доРс3хавив!! твпдива }| чсдпхнен}|в|{ вго двЁнчи' Ёрвне тогб неввэсэЁнвв-

дяЁ||ь,Р тРадиципннне зяергвРесчРЁь| {чггодьт Ё€фт.Б: Р33}; гдотРвЁдяеЁые на

пданете за 1изнь вднбгв г!вквлвн1д51т€?**Ё с{зизЁвРиЁь| с их РазвЁданнн|{!п
**"****"' Бвсьна с}1дьна !' пвка пРвдвдхает ввРдичйватье51 неРавнвЁвР-

й'**" в оЁеепечвн!6и знеРгъ:й Разннх птРа1{ { а в *}{Р и Разл!дч:{ь|т Рвг|*{з_

нпв ! . Фна евязана в нвРавно!{Ё!Р1|н!! РаепРРдёден,|еЁ встевтвЁ}1нь|х энЁРгп-

РвсчРвов !' в втд!дчиЁ}' в 9Р8внях тех1{![кп_зквнй!{ичёск$гс,} Разв]ат}|я'8дя

оЁвспвченяя Р;зчнннх пвтРе6ностей в6щества на кахдпгп х1'твяя *Ё| д{зд-

жнв пр}[хвд|{тьвя 9_1о ЁБ?.ч эдектР$знеРги!{ 9 гвА' 3та *вответствввт вЁ_

й"' "*,р*Ёвтпсв 
н ?$1$ г. 1?оо_Ё1оФ нлРд, квт/ч' Фднакп п13 пР.3гнпза|!1

Ёпец!Ёадист{зв п6щая выРа6втка злЁктРвзнеРг}[!{ к ЁФ1ё г ' с:петав}|т нэ Ёо_
деё 15?о ЁдРд. кРт./в'

3псонвнячвск:ай г|[дРвпвтвнц!{ад на теРР!дтвРз{ж ЁвРвп*йских Районвв снг
иеп(здьэвван чхЁ на 6Ф{ т'в' {3десъ вн вь:РаЁ{1тан пвчт|'1 ввеь' в [я€вРи
Ётрвитв.'1ьство данных 1-3€ еваэан с 6вдьь:тсвя тРчднвЁт51!{}1 в пеРвцк! {1чР_

Редь из-эа зквдогическ}|х пРо6двн' Ёх йвщя61сть Ёбвтав!|т 1{ ?01ё г' не
*']1** 10-11- Ё.!8.ЁЁ?. *тРвз*тедьвтве А3Ё связ*н{3 с Ёпдьшиии тР9днв*тя'{и
из-эа д8стат8чнЁ 1в,естких тРв6пваний :< 6езвпаЁн9вт11 и 11{эгативны!! птн{]_

швн}'вн к [{н'' в6щветве}|нвЁт![' 8 зт|'!х чсдввиях !ЁЁп$дьзвва}*в'е ЁредЁтБ
н€тРад1{цэ:пннпй энвРгетики Ёт3двт поствпеннЁ етан11в!1тьЁ5! вее Ёп;1яе зк{]-
н{}и|{чвскя цвдввввЁРаэнын" с*ББпавщъю [{виз пРедэс!{атРивавтся гдавныш пЁ_

Раз{з,}| Рвшать :*адачи Ё,ояее ширвк6гс !Ё надвБногЁ тЁпд0 }{ зд€1стРвЁва€*е_
ния г:цтРв6итедей в децЁнтРад!{зован!{сн 8*}{т3Ре энеРгетикн " Ёстъ и дР!,_
г}{е фалстпРь| '{атг}Рня 

в Ёдз:жайшиР твдЁ'! 6чдчт вь|}'чждатъ к Р.э'сш}1Р€няю Рсс-
*ийскягп Рь|н!{а нЁ.иэ. 3тп }!а'!|!ч}[Р бгР'!{!.ъ!]. пР*,*тРан*т* со *да4с;й знеР-
гвтичЁенвй втР9кт9Рвй 1'!д1' п$д1{ь!}' {-,тЁчтств|4Ё}1 -гз:с;звсзй {{евер: *'}'Р!!Ёт

'зтдалвн1."'* р*йй* *нЁиРв* и .&а.+ьнвго Бтзетшка 1 пРи кнтен;::пвнвй дЁя-
тельн{:*т1|[ в =;;; райвнах { двЁнча ппдвз;{}зх ЁбР']сзт:-3Ё$Б]{: Ён*ннв }1 Ёх{]т-

н||чь|[ пРбнь]сль1! зввРв{}ЁР!{ь| 9 !.д.]. 8 зтвя 8тн{зт'пРн}|я !''${зснйек1{€ чедЁ-

Ё'!я ']!яика-/|ь1{о 6дагвпР:п51тетвтзг.{}т Ра:3в!!ти!н1 нвиэ' ёчвт+ь ва:внчн! Рв]1ь д9д-

!*нв снгРать РазвитнЁ феР}'ёРства и' инд|{в![д9адьн{з,гя *{!4д|дщнпг{_1 строи-

?Ё-]1БЁ?Бй '

?аЁлица 1

0тоинветь здЁктРвэнвРгив{| ч пвтРе6'дтЁдя

?шп здв:стРцЁтанц}1и [тпизспсть здвх{тРбэнеРгия

?впдввые

РпдРоз явктРсзстанци!'

Атвн:тне

БвтРввъле

Ёоднечннв

4.5_7.6 цент. 1кЁт|'ч *

5.*-зФ.$ цент- 1кРт./ч

5.$_-з.Ф цент. 1кРт/ч

5.0_7.0 цвтдт- 1кБт/ч

4о.о-56.Ф цент. 1к8тя'ч

!апдцъ:е для |.}!А и 3ападнсзй ЁвРопн'



ч

ЁРади бе|{{звннк видвв ввтРад}|ционнвй знвРгети}{}* геотеР}|адьная }[ пР}1_

д}|внаясд|[ц!кп|1'пгРаниченнпРиР{зднь'Ё,двсд{-в}1я}|||,т{?6сч*ает[{в||!1[еРчес-
к|[в в{ззнвхнвпти }1х пР!{!!енения. Ёоднечная пв пРехкви|з вста8тся еанпй

двРогвй из всвх вндов нвиэ'
-_' ср"д'. нвиэ ос}1ввнве нвств зан}'}1авт ветРпэнвРгвтх:ка ' Ёз всех в11д;1в

нвиэ зто наиЁ{3дее дЁт'!ввнй в}'д знерг}{]{. Ёвврененнъ;в в€тР{з,э1{РРгетичес-

к||е9становкп(вэц)||{]гчт6ытьзффе|{тивнв}]спвдь{з{зв*нь|вРРР||[ЁЁ&*1
гдв сРвднегвдввая вкоРостт' ветРа пРЁ}вншавт 4-5 !*/с-

1аЁлица ?

1.а. Развштие ветРознеРгет!|1с!д на эападе'

3неРгвтичевки* кРизив ?ё-х годбв заставид нн{}г|'Ё г[РЁ|'ь[шдв}}нв Разви_
тнв стРань! - еш|А' [еРвантшот 8анзт:о: Рел:шсв6рь:тантл:о: 51пвнт"л:о начатъ а!{-

тив|{освздаватьветР{3знвРгетичвек}|е!3Ётанвв'си:Ё?8}{Ёе1со!'пдвкЁыввт-
РЁвь!х з'1е|{тРс'9"**й,"Б* { вэЁ } ' Авля здёктРознеРг''}1 пЁдччав}1вй от }1с_

п{]дьзвван};я знеРгип ввтРа в нт[Рвв{з'{ пвтРвЁдет{ии свЁ':тавдяда в 19?о г '
вкод{] о.5.{ * * 2оо0 .' по оцвнка|{ эаРч6вжннх впеццадиет{зв в развнть|х
етРанах сЁставит 5'А м Ёодев. Р настващее вРеня в€;чее чР]сдЁ 839 состав-
ляет 6одвв 1*$ тнс' в тцз!{ чпсдв в Ё1$А Ё}содЁ 3Ё тнс" в Реди:ссэЁр!птани|'

;;;;*;йт 83! вЁщвй |{вщьн(3сть1{} ЁвЁквль!{р деЁя:гк8в !{Ёгават и в пвРв*-

пе'ст};вв пРёдпвдагается пад9чать от иеп0дьэ.звав|{51 знер}'ии вётРа д8 Ё8 ';

вЁвй эдвктрвзнвРгяи'

*тРаца 
' 
фиРша

с:шА:
Р1оп!п6{ РвтсзР 11арьв}
внвРтксн
гАтвттв
Ё].5.ш1нвр0и|гн
ш{внЁу 5с!в}!св3т 1$€
т.|1нвроъ}ян $т5тцн5

.&ания]
ноьвс,/ш:ж1}!'1Ат1с
н1со}|!
шоввт*}';н
ъ|в5тА5
вА}{ввЁът ъ!тнв !{РАгт,/
в0шш5
вАь|}|1н
бдгствн }|1н!} твсн!{оьо6т
АьтвпшБ6т_./АвРотвсн
1{1нв нопь}

|.''"*д'*:
но|Ёс//ро1-вшио

8едикв6Р:дтання !
но1д'вкн
ъ'.к.6.

Бвльг:ая]
}!}43_ш1}.|т}_нАБтБя

156'Ё50
40;66
75;т5;э5о
5с;1оФ
5о;€'5;во;зФФ0
+о

/Ёа-.'
5о;10вге
в!.'

Ё=;1оо

$5;1"0;15Ф
110
з4ё
?5
1оо

300;750,],чп

?5;эб0;з5с;з0оо

1*€}; Ё1
1с'в;з6
222;119Ё;э3Ф
з7;54о1
1о6;96;1о9;1
35

]-Ф,.^{ . ат
..д1 -!- ! -4.-!

..-;
+:-..пп

э1!;?зо;1оо
-Ёд;-,
з
4
5

16'€};1в'6
1з'Ё
?'9;10тЁ
1Ё.в
16!з; 16'Ё;24[
1117

14?4
15'6;1?
15'&
15;1"6=€}

15;19'1;з2'в
18 т73$'3
{Ё 0!;.1 ! --;

д7'*1

18т7

3с,6'14{д17_;4 
|€.

? Равч.
нпдь/ч

"]с'30;35
40;37;3-5ав
--! !..!

зо;48;з7
зо

ф€*,ъ'
з4;зо
зо
=4;4з
4о
зФФ
.-1ш

-_!1_'

.!.!

в3;1зп
{|' . ,-1с|
&} ,э!

,-!\,

5; !э+;зо;15 э1 'ё.;:2?Ё']Ё4:€'
з0;з3;з:

9ивдо ё!РЁг.
свптв.Ё0$н.



1€'8;1Ё|
* ддя пв/1ччЁния е:{пРпстц! ввтРя в 1{,/с !г'{азан}1ч10 цифРч н13жнв н|!нвх}'т.тэна о-44?

в 199з г'начада действвРать пвРвё_5! ка}1!{*Рчвеная 83* в 1Ё агРегатз'-!'!'! пв 40Ф нР'т' [тпинпсть зяЁнтРпстанц[{}1! з"3 };дн*Фннтов *твРли}|гвв'ств'*н{з,вть сзтпчска€нвй за г0д э'вктрпзнвРг!'!!.! {зцен}{ваетса Б} 1 шдн.фчн-т{эв ствРд,|нг{1в. 8 $ании знвпя']ат|!{!1';н}т*в 83'"} эЁщей !!вщ}!п*тък} :|оо йй'.Ёхегпднь:й вввд Р39 в энспдчата_цин} еэет*вдает Ё0-3Ф }!Рт- *твишость *"-танвэвк пт 7$ ?нЁ-дЁд!1-{55 кРт} д8 144 ?Б!*.дпдд' { 15$ к$т}. н]и_6вдьшее РаЁпРостРанвн'лв пвдчч}!д,' пврпц:}нц выпэс!{а.в'!ь!в взц ядвнячй*эй!{вщновтьх} 15о_5оо кРт ддя ясппдьзввания в знРРгос}!сте!{ат. }|а 
'т*- 9е-тановках внРаЁатнваРтся 94 '4 знёРг!|н. Фнн наиЁвдев РентаЁея**' .'Б й*-

'{€! 
однвго Ёвт и 1 Ё*Ё пРавндп1 раЁпт;_|Фт парадлвльно с з}.вРгпеивтвшвй.Фснпвннв пР{эизввдитРд|! Б31! приввденъ| в таЁяице ?.

*0,дя нндивид9а'ъ!|нх пвтрРЁитвдей в Ёпльших ксзл|[чвптвах вь'пцпк€1н!тгяЁадв|'пщннв эаРяднне и автон{зЁнъ!е энеРгоч|Ётанвв1+и !{вщнввтьш дп 5 Ёвт.
?а6дзстта 3

1. 8ания 5о .'э. |'одландия 2о у,з. 9ппння ? {'4. 8ел:шсв6ритания 5 Ё5. с||!д 5 у-6. ФРакцяя 2 Ё7. }|тадиз э '!-в. Фр- 1, '.;

9. [1Рвчив ? 1

Рвгв:в:*адъное РаспРеде'вн|*в
и!|Рввпго пРп|{зввдствё

вэц { п{з етв!1[шоети }

Р настоящев вРв!!я разраЁоткпй пс пРв'|ъ]шдвннъ!|| пРс}извкздствв'| вэц заР']6вппн зан!'налотея Бодве 3ФФ фирн. Раехпдьл Ёа ['иФ!{Р дс}етитают 1.зЁдРд'д$лл' в г{зд. [{аиЁодвв Ра3витчг1о ввтР{ззнеРгРт];час|{чг|о пРо'{ншаен-н0сть ине€т Ааняя (45.; !!иР:звот{э, зкепвРта}: в кптвРвй -'*'р'*.рБ.'''
пР0з[зввдят 3$ фиРц. 6еРийнвЁ прсэизводетвв 831| Ёпдъш.й ,, :талвй , ,щ*'*-т}| вРганз*з8ва}|в такхЁ в Ё,1д]А: 1{идердандах: ФЁРт 8ед:дквЁРитанв:и: й*''*-нн}. и РядР дР' гих стРан. Б пРошзв{1дствв заРядных Р.3!| шощнпвтьн} 1оо-2оовт дидиРчгет !{итай.
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134.3зз { 59}

вз.94о { з6}

7940 { 4}

17в5 { 1}
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!1:з оввРененнязй 1€лаЁсифижац}:111 83$ дедятся на Ёдвд'!}н}щив п{]дгРчпг!ы пв
д!|а!!€тРа!{ ветРвк*дв$ в !{'] дсз =; 

5_!*; 1+-зо; зо-3о; з*-4о зд Ёплве 4$.
Б та6дйце 4 пРив{здЁ!{{з !{пдичествв ветРв';Ё?*1ЁЁР*Ё+ вРпизвёд€]{нь!х в 1?8?
г . ?3Ё кввтпаняя}:и Ё!'!Ра.

Ёогяаснп пРвг}18']ан к }8Ф8 г. сч[ш1|'аРная 1{пщ}дпеть 839 вв в$Ё}1 
'{}1РёЁчдвт Ёветавяять вквдв 9*о0 мвт. 8 ЁвРвпе пдв|!иРчРтв51 вв0д вэц в€.щвй

',.щ'.''11 
3ооо }!вт. !1аиЁсэдьш}'в }|ас|$таЁн эввда 

'}дян!{Рчн}тЁ'1 
в }!падврдан-

дах ( ?8$ }!вт} ; .{1ании{ Ё-ФФ !,!вт} т $Р[{ 4**0 Р!вт} . Ёндия пда1'ь;Рт]ет ввод вэц
пЁщвй Ё0щнветьто в 5ФФ !|!втт Ёитай - з*о $вт. [1Рс:гяозы ст1;А'{тРР ;"{1ани*: ж

Р9да дР9гих стРан ке пРедг|вдага1(}т д$л}| ветрпв*й знЁРг}1и 6вяее 1о'{ п6-
ще* в*ра6птки. 3та д{э,яя $ч1;1тавтсЁ! Р9адьной и д,г:я Ршсеии- 0днако еБ:гь 1,!

веРъвзные тРч|днвет'][ пРп внедРвн}1и ветР{зэнвРгётики на 3ападе. ?ак: $?ЁЁ-
чавт*я1 1!Б 1Ёоо аЁвРиканв}сях Р.3[] вь:раЁвтади ппдвЁ1|'нч тг]гсэ к8дичРЁтва
зяёктРвзнеРги},!1 :<{!?*$Ёв п6вцади *тЁРвнники вэс' [1вРв6пи в выРаЁотке
знеРги!д ввтРЁчЁтанввкажи *вяэёнь! вв Ёдвдч1(1щи!{]{ ::Ричияагяи ]

с.Ёа*

1-
-!_

з

*-
5-

пЁРеЁценка з}|еРгЁпйтвнц]дала вЁтР{з,в}.!х Р€ст#Ргпв !
[1Ё{:вввРш*нная кон*тРчкц1{я вЁтРпдв|!гатЁдей !
11ед{зстатвчннй 1{(з;ттР{3ль кач*}Ёт*}а на,{'всз вРв!!5{
вп вРеня }|онтажа ветРпдвигателеь1 ]
нЁсо{зтввтств.;}{!щвв техсЁсд!|днвание Аей.етън:€щих
ввэффЁкт|[в1{{1,е РаЁпп'вжвние ветР{]двв'гат€дРй в

и'зг{з'|'бвлЁн3'* т 9йЁ }[

ввтРЁдЁ}1гателей ?
св*тавЁ ввтРвэнвРгЁ_

тичРен{згв ко}|пдэкса|
$ - недвстаточн$е э'{ан}'в {з нагР9зЁё$: кЁт(зРь'Ё }1*г}нть1в*Ё{}т д{зпаст}:

в€тРвдв!{г'зтР,*ей.

Р1нпгне }!{з зт|дх пР{]6'е}я вэз}|}''{.,!и в Рвэ!3лътатЁ пРвждввРв}1вннь1х п6г|Ё.!_
ток постав!{ть на |{{з!{!{вРчвскэн' оЁЁ{звч неЁвв=Р|д}Ё1Ёнт3к1 ?*}['{]з1Ё?:}'[* '

1.3. ЁветвяниР }а пвРспв1{т!'.!вы ипп{эдьзован}1я эн€Ргин
ввтРа в Р8се!ди и *}{|".

1'|спадьзпвание знЁРги}1 ввтРа ддя нвжд ваРвд'{!}гц х{з*яйства 9 нас в
стРане пвдч[чнд{з 'д}'Рсз1{пе Ра8пРцстРанРн'дР в ао _ з5 гпдах и Ёазь:Рсзва-
досъ на 1!а.сБввв}' пР{зизввдетвв г{3Р!{з8нтадь!|в-{зе8вь|х ввтРвчБтановок- Р'

гпд внпчскадв*ь дЁ Ё*бб$$ ввтРв11{:тан{?яв}{ !{вцнпстьн} 11 и 7= Ё:з? 1 Ёнда
Ёввдана чста:{*в}{а н{зщнаЁть}* 1 }!вт. Фднакв пРЁв{зв{з,д*т*в ввтРЁ'3*танпвЁ|с
Ёь:дп ЁввР}]втв в 5Ф_х г{здах.

Б ввпРпеч г-, цвдеЁ'_-?вЁРавнвст|д }'Ёг|в]1ьзввания знергз'1д в*тРа уА {]тРв|4]-
тельства ветРпзнвРгетичеЁ!{пт чЁтан8вок вёРнчд}|Ёь- в к'}!{ц* ?$-т годг:в.
$днакв РазРа#атнвадз'сь !'т{зг!}!чвЁЁие гРа|{д!{{:$ны{* пРв*нтн вэс *зд}1ннч1{пй
16вщнпЁть'Ф дв ?ФФ }"!8т1 ЁЁ1Ргз$}|в Ра*с'{атР1{ваду!Ёь 1{я_!{- адьтЁРнат|д';знпё Рёз-
витяе знЁРгРтик}' птРа|ъ|.

*еРъезная п:зпь1т}{а впзР!:]ядениа йтвчвственнсэй ЁетР{3зн*Рг*тнн!я 6ь:э:а
пРедпР}|}|ята в !986 г.: квгда 1-оепдан*н {}**Р:Б:оРа 0,сзвета }{инис:тР*зв сеср
пц т[з,пя!{внЁ-з[{еРгЁтичёск{з1{'3 кЁиплвкеч т [аекс:н|{]т€твв{ сссР 1зв Ёач'*в' }!

техн!.!хе /:;ылтх РазРаЁс:тань! 1д чтвеР!вдёнь! ''1*вРвпР}зятия 1[{з ч8}ёдичЁнию в;с-
ппдьзова}!!!я в 1?€}? * !?эо гЁдат нЁтРадиц'[|з!{н}}|х |{ЁтЁчн}Ё'Ёс}в знеРг!|!Ё в
наРвд:{с}!{ тЁзя,'ства'|. 3та пРвгРа''на ${$'гЁ1Ё*з1а к;}н д8Бв€}ннь|й отечествЁн_
нь'й {]пь:т,:]Ра'Ё я *пъ1т 8тРзх: 3апада" !' *вптвЁтЁтв5*и {:: зтвй' пРвтРаз::твЁ:
Ра3]3вРнч;1иЁь |'[{*!'э шп Р3!! !{вщнп€тян|]в 1+оо' ?5о' 4*Ф' 5*о' 1оо$: !35{} я
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-*-
?5ооо квт. Фднакв: 8 *Б93и с 

'{Р|сзиевЁ Ра€{зтъ} *нди *в€:Рнэть!: 3ё |'!скд}очв-
н!;вЁ двчх Р39 ?5Ф т*вт {Р'етр*зн} и 1800 квт {$!{Б"Рад''гэ"! - !{Рвтте ?Ё!Р31
втв9твтвив п|пвц}'ад!41стов пв ввтРлз:+вРгЁтик€ т 9?РЁЁдвн!с9 фпР'--иРЁва:{!{*
Развить пРв}!ышл{?я}!опь Р39 6вз додх{нг'г{з тЁх!'0.{!пг!4[чвйкг:,гЁ и кг}н*тР'3нтпР-
с}{вго 8Ёеепвчен}!я пР!{вЁяи к РРнва}! еРокпв вь|г!чска Р.3'] ::п пР}!ч!{{на!.1: ЁЁё-
д{}гнчннн эападнн!!'

в 1?вв г{}дв 6нда с{зздана н8заРиеи!![ая !{еж8тРаад*вая Асвпциация г!0
Ра{зв}'тн'8 ватРвзнвРгети1{я "Ё{1,ввна'' т в кЁтвРт]:н, втвдят свн1шЁ 4$ првдпР1{5Ё_
тяй }' оРтанязаций . [Ри Ассоциацв|и *Ёздань! ф{з,нд Развития вЁтРЁзнаРге_
тики: 8Ёт'Ё а'{ц]'ЁнеРннх иадых пРедпР,'ятий пв пР{]вкт!]Рован,{11{!т !1Р8|][3вод-
Бтвч т Ё?Рв}[!вльетв'; и з1{спд!атаци}' ватР{эчстз}'вввн " Р. на*т{зящве вРе1'я
свзданы 8одцекпе' .8адьнёвостпчнв* !{ дРчгг}Ёв РёгианадьннЁ {]тдед{зни51
Асввциации.

Р. 1969 г. гкнт сссР пРввЁ)л всесЁ:с}знъ!й кпнлсчРс на дччш]дй пРвЁкт вет-
РачЁтан8БЁБ. А''чшга:*хц Ёьлдз: пРиз|{ань: шесть вет.знгтввк н8щнЁсть|+ 8т $"5
_ :.;зо 1{вт. $ни в на8тоящвв вРв!{я РЁа.д![з9ются дсвоцнацив*" Ас*вцх*ацяей
РазРаЁвтан |[ чает![чн{з Реади3{зван пР{3,вкт ветРс}кпР!пде1{са {\с3д г.ЁвввРв-
сшйекпп: 8.€!}!ё!(|.} пс} Рядт* пРичин сз!1 дЁ Ё|[х пЁР [{* гзап!|ц*н в зкепдчатац}1'{! '

Б настоящвв вр€}'з Ё 8тРане *вРл*йнв вь|пнвка'{}тс$1. впд{з,п{зд'ье1{нне ввт-
Р{]агРвгатн с квха'{ичРЁ'{иш пР1'!впд$}| и пРЁизвгзд!{твдьнйстт=н} дп 1 к,;Ёпиет*
ра в ча8 ]' ветРпэ}{ЁРг*тичЁ*к!де агРвга:гьз А83т]_4-4!'! *эдцн:лчнвй 

'1*цнг]стьн}4 квт { РетРозн} . 1']яьский квк6айнцвь!й зав{]д пб лпцвнзи]д ёРгентинн вы*
п9с}{а€т впдвпвдвЁ!'{ь:е ввтРвагР€гатн в кбл1;|ч€Ётг!Ё 18ё шт. в ''{еЁ5[ц. 

}]рп-
}1в т{згп: !|ё;|3*Рнв !{е'к{зсеРпйное пР{эи3вйд;этв* в;1Раднь:х ветРЁагрегат{}в
швщнпстьк} 160-258 8т.

Р. 1989 г. ведчщи!{ пРон{зввдитеде}' 839 в сссЁ Ё!!1* "8етР8зн'| пР{з!''{звЁ_

дено 1?5!в агРЁгатвв{ из нгдт 464 - д'я в*тРсэзнЁРгет}[чвЁ1сих станций} т ЁЁ
в|{я !'ал0надеж|{ы' |!Ёт ЁРт!'[ техЁЁел98|/!БЁЁ}{9'

в 19?$ г. Ё}ов!!!еЁтно нп0 ''Бвтрвзн'' и !|]1Ф "Ё!жное'' {9н-Раина} РазРаЁ*_
танн г{зРиэв[{тё*1ЁЁЁ*с!Ёевые ввтРоагРвгать| Ё[вщнЁвтьш 100 н ?5$ :свт.

!||ЁБ_',Радчга'' (.8че;на} РазРа6{зтал*] гс1Ри{1Ёвта'ьн{3-ЁЁевч[0 взц ипщн{з,е-
ть1$ 1}1вт. 8 цензх 1??о г - Ёв цежа Рё.вна 1?5* ?Б]Ё ' Ёч6' у!ду! 1?5о
рчЁ/квт. [1в цвнаЁ{ 199Ф г. дяя Рай0:'вв '}{ахпдящихс;я 

вназ эЁ!{ цЁнЁтРализ{з-

''**ь'.'в 
Бна€х*'{'*я ' явп11ст:дннй !]Рвв€1'ь }(ап. ватР€1,т на зн{:Р]-'{3Ёна6хениЁ

в0Ётавяяд 10о*- зоФ* рч€/кэтт {?8 д*лает Р*нта€адьныЁ{ и{:г1{),дъз9в**н3!1Ё

Р3Ё Ёпдьщ{зй нсзщв*0?*:'
ЁБЁ ',|идР6пРоЁкт" {}!осква} *{эв:{встн* * по !|}:|31рЁБ*Ёий _заввд'' (Ё-[!е-

твР6']Рг } РавРа6ать|ва€т г{зРиз0нта;!ь:{гз_[]Ёеззв;т ветРо*;-РРт3+т гтт-зэо нвц_
н{звтьх} 25$ квт.

}!ЁБ-,,Рад9га,' в 19г,? Р.|!$*?3Б1'я{э Ёпытный г]ЁРаЁец ]'ЁРв{{эвнта-яънэЁсёва_
го ветРвдвигатвдя }1вщ}1встъто ?3* ЁБ?. *енввнь-:е РаэРа6*тч:.!!{з! ![ пР*иэвЁ_
д}'тЁ!ди Р39 чг:сазаны в та6..1!йцв 5 '

(транн Ё[1| }1 [РкЁалтпш*а сзЁлада:от Ёсэлътпи:т вЁтРс}знёРговвт*нц}та-
38}1;пРевыш*з33щин з}1*РтЁтичвский пЁтвнциал ввех РЁк. [1$Ё1п!а€ь 38}!: вЁт-
Рсэ11еРгвт}1чЁеки€ РесчРсы кБт{зРь:х п8дд{*кат пЁРвс!г3чЁРвдн{з}1ч всвовнян}
}-.'**,*ет ?0* теРР}?т(1Рии 6нвшвтв *сср" 40и тРРР:{тоР!{|!! Рпс*ии и'|!вшт
вРед!{вгвдввч|}0 еЁ{)РЁть ветРа г|вРядка 3.=_& *'з'.|с- 1 1{'Р0 пБ{3вЁязг*т внвд-
Р!{ть в зт1{х Районах ввтРс:знвРгети1с9 }са'{ дяя в};РаёЁтки зде|{тР{ээнвР-
Ри|#,л?Ё!{ и дд51 вв [{спвдь{=с1ван}|я в }'аспсннх етз:'ц1дях н т.д. *ц*нка в*т-
Р{эзнеРгетичеЁких Р*ст]РЁ0!| етРанъ| 1|ЁЁ3{}}'!33.Ё?1 чт8 ча 8 нлн кеа_дРатнь1т
:{идвЁвтРат нёш*й теРР!'тйР3й}1:Ё3й9Р€н}3*я }[а Бь'Б!этЁ !.* з: *т ЁР8*зн9 |3€!{/}Ё:
ек11Рввть ввтРа пРввышаЁт 5 цт/*. Ёся:* пР}1ня}тьз {?0 ддя ветРёзде}{тР0{:-
танцз:й !{г1жно отвест}' 1.{ зтвй т€РР|ат{з,Р|{]{,г т.э БчнЁаР1{аа и!Ёцность в.с1
Раз!'вщеннЁ]х на зтпй твРРшт{зрии пРввысшт 3ФФ Ёз1Ё. кРт.1 ?.€. Ё}.ё с{:1'{3-
шеРв1{а с Ёч'{!!арэсвй ч*танвв-{!вн1{ой ттпщнс:стъш всвх элЁктРпстанцнй в стРЁ-
ЁЁ. [аРанвтРы вЁтРочстан{зБвк ЁпРедедян}т*я *;т1пс{э6Ёп шх иЁпс]дьзЁвания н
РЁг}!вно}| ивг,вдьзЁван!1!а. 3пнн шнтенсивн.:й вЁтРвввй нагР9зкзЁ в нашРй
етРанЁ РаЁп*я5жвнн в Райп|{а;с *еввРнпгп /1едввитпг;] 1' 1;дтттгс__-т 

']1{вё|{Ёв 
1 !{

н}'1{ 0тноеятся таЁжв {зтдЁдьнь|е анват{_1Рит+ Ф:*кс}сбг{з задивй: Ёп-.:ьекий п|э-
дэв*тРов: ЁЁв€РЁБ!в ппЁеРехь9 чеРн$г!-1 !'! *зввпкпгп швРеЁт: [!РикаЁпий:
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ФРенЁ9Рхье:!1еля6:*нст<аяпЁдаптьш'}тдедьнь|вгЁ*}Рнь}Ё!{э*т}!{1с}т}1еа.1{т-1*
}{аяьнь!}{|*ввтрЁ!!ъ1н!{чЁдвв}{3Ё}д.3девьв{ззшвж}*в!,|Ёт!рдьзЁван|.;*д:*#ыэтн-
я8в вэч вт нв6йдъш''11 €'Б?онЁ|Ё-а{!]Б: 3аР'аднъ}3 1''Ёт11н{з,сьь!$ Ф'Ё квт' ' Рё'6втё_!*-

щ!{х }!* эат1}{т}{ч аккч'{ч]зя'''Ё"Б-_'" '6*''ч*и*а}ёщ}1:{ 
г'ЁтРЁ'6наг;т!'! инд1дв!д-

дч[адь:|нх пвтРв6з*т**с:й; *!'Ёз _9Ё.танг3эг:}с 
нЁ1{нЁБть!о 1 -? }!Ёт - : [тгзд1{д'!ч-еннь::{ 1{

' 
,"ЁЁ ::::ж};:ж:} " 

::*1 ; Р**::::..,, : 
-: :т :: ::;::,нч:;;}1;} **Ё*;:::" 

-

тьн} з'{ЁРгЁтв{чЁснт:й *агРЁэ_нзэ ]+ #*,лъшян Ёйд'*ч*Ётвп,{ !{т?-.|1{!{х !1{}тРё6:дтедей'

не ттЁдхлн|че}+нь1н !'- '-]дЁн-тР'*****!;;;*_ч"*:::_ ]**+*яа вЁтрс]Ё*т'3|{(:вг]к надо:?

1![вщЁ{1*т}1'Р*.=йР**д|-]1.{1,ченнн!хн3.Ёсздьт:зцй!.1з1|}!*!:15}*.*;:с:#*нн+:ва,1(}'!.!здЁ}{..ъ
ветРв!]стан{з,вк}{ддяп{зда**.*'д..9*т*г:н*э:1:и5!9Ё.!.ь9ннь}х}:.зйг:нл.:,*3'зввза_
къя Ёи6иРш.л }{азахвтана 1д *рЁ!яв;' д_!** не с:Ё**спеч*нь': з]!Ёк'гР|]знвРт';**т}

тысячиэя!{9вок,#чРпвь:***-**.!й*,1ФФтьзт:.н*;,};*трч€ъа.'гь:хи13}а]с.!'н9:1хяс!-
двдцев

?а6л:хт*а

о. о.о4
8.о1

о'?4 о-

о.о1

о.з о. 1з6

6 0'з

17о

1ФФо

зоооо

3аряд:*ъ:в Ё3т!

Бодопвдъвннь'в
ветРочстанов-
ки ддя шахт_
нь'х 

'с{1,д{здцев( 6е:з !'нд. пот-
РеЁитвля}
Бвдвпвдттвиныв
ветРвчстан6в-
к}1 для трвЁ-
чатнх код{11д-
т[евн

8вдвпвдвеЁнь|е
ветРочстан0в-
!{}| лдя инд'а-
видчадьнь|х
потРе6ъ:теявй

ЁодпгРвй:ль:в
и {]твп'|;твдь-
нъ|е чстан{]вк!'

БетРвд*:зе'ь_
ные здЁктР|Ё-
ческ,|Ё станц}{

1!|ногвагРегат-
нь|е ветРв-
здвктР|[чввкие
ста}'ци}! ддя
РаЁвты в сс}в-
таве знергв
с}{Ётв}{ъ|
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сдед9ет с1т}'втить ' чтс: }'сппдь3ованив 839 в сшвте''в ввдвснаЁхвн}!я снш_
жает н3!нишадьнчг:о раЁоччх} сквРпЁть ветра дв з в7'в: чтг] ппзввляет ив-
пвдъзввать их в зонах !'адой ветРовой интЁяпивнвст!д. ЁРвне т[3гп в снг
пРвяЁхенп Ёвдев 5 :адн.кп. диний эдектРс]пеРедач Раздичнвй нвщнпстит !'[€
них 84.{ пРихадите91 на ЁЁдьские динии 14.2'{ кптврнх нахс:дитея в пдсз-
тв|{ еввтвян|ди }1 эта цифРа пРод{эдвавт ч[ввдич|[ватьЁя. в зт!ах нЁ'вв!Ё51х
ввз''8х:{в пРи|'ене*'шв Б3!! в качвБтвв РезеРвнпгтз |'етгзчник3 ![}1?йЁ||9 -

Ёелгпса пвтРе€нвЁть стРань; в пеРвдв}'!хннх ветР{1четанпв'{ах заРядн(}гв
?!|[3., нпщностью Ф.Ё-1.5 к8т' нввЁхвдшнь1х ча6анан1 {3!1ЁБРвЁдан1 РР8,г1{3-
РёЁ,: тчР,{стацт €3А$Б{1дан'

8 связи п въ1дРден!'е!{ |значит€.льн$гв ч:.'Ёяа 9часткс!в зЁшди гпРохаван
!|пд дачи; Ё8??€€х!.|т в{з,3н|;|{'1а сЁРьезная пРв6лв'{;* нх вЁдв1 ?Ё!|,г1Б |' энвР-
гпсна6хен}!я в связ]| с ксдпсальннЁ ]'дбРйканиР}{ |{х п{1дк-1'|с}чРн}!я к ет{в!в{::_

твчх}щи!{ эдвктРв и твпдв свтя}' }| ЁтРв}'твдьвтва Ё]!'Ётв}| цЁнтРади€{]ванн{з_
го ввяввна€хен}'я { вто:д:цппть пРокдадк!д 1 кн л}'нши элв:€тРЁпеРвдач нап-
Ряхен!{ен з€}о т в авгн*те 199з гпда €$Б?ёБ.{;1'{ё; в зав![с|днввтх' вт Рег|дп_
}|Ёт з.о-11 "Ф ндн.РчЁ. ! 3дввь цРде8впЁРазнЁ пР1,[Ёенять *вт{зн*}!ннв вет-
Ро9втанввк!' !{сэщнсотьн} 1.5-5.о ЁБ?. Бпдъща_я гРчппа пвтРё6ите$ей в
Бедьс'с{з!' тозяйстве]фвРшеРн { ч}!сл3 кгзтоРнх в с:8нтяЁРе 1993 г- .{$Ёт}[г-
дв 265 1.Ё|€. !': 25-з0 .{ ктэтвРнх Распв'1вгаются в 15. Ё0 :с*п вт на*едРннь|х
!19нктЁв } : квшаРы: !!€]1|€|{€ наеедвнннё |т"]ннтн 7 11в!!ЁБЁР !:танн тРв€чн}т ддя
вввв,' Ра6{зты з_'вктРвзнвРгии} етандаРтн-го х{ач*Ётва }1 нё дг]п'зскан}т д_'{Ё{-

тёдьнь|х пеРеРнвпв в здектР{]ена€жЁнии. !'ля танг':Ё пг_}тРЁ6}1телвй яР}ягпднн
ввтРвди3вдь-здвктР;{,че8к!!е {:т*'ац}'}т {: РевеРв1{г]й ак1{Ё1ттзяатЁРнг;й ЁатаРней

'{ 
:/:нвёРтвРп!! Бвщнг]цтъ|{| 1Ё'-1оФ квт"

*яедчвт вт}1Ёт}'ть 1 !{?8 пвдитик*-эквнг]}1}*чёвка!* Ё}1т!];ац;*я: Ё:1**Ё{г!:|[а51{:я
п8слЁ РаЁпада ссс} че'3гчЁвлла энеРгетв;че*:!{ий нРнз},;с 1Ё стЁан*х снг' чт'п
пР}{вЁл{, к зкачитвдь:*0}1!т] пвдвРЁжан1€:{! тРад'|!циЁяннх з!**Ргг'н|тснтЁ.лей {зд_
нбвРЁ}'ен!{.з Бв *1*ц*вн}!Ё}' }'х дп€ь|чи. 3тс: пг'д{-_1жЁнвяё |];1{з1Ё${т пгз,вьлда**т кЁн'-
:{чРЁнтн0спй*6ЁнЁцтъ х1РтР{ззнвРтРтини ',{*ж* лР!{ }'*[т*ль;;г;,г'*н}т|{ ч*'1'анвг;*к
над8й и (:Р*днв:й шпщнг.:вту:. 8 *тР-ан;*х с}!г }€}|Ё**тБя #вл'ът::;з* н_:Ёл};чРг-1тва ав-
т{з'|бЁкс}гб знЁргвт16ч€Ёкг!г{-_1 {-1€ЁРт;д*ван|#а' Р*дввпй выпчт:к дв{'Ёель_1=*н*Р'"-
тоР{3в дг|ст11[га]] в ссср 15$0ФФ шт. Р. на*тсзящ**в врЁ!{5* диве-{1ъ_гёнвРат{1Рк
на теРР!дт!:}Р3!и Рг_'вЁии нв вь!пчс:кан}т:=я. 3тп {;в*!эа:{'1 !* 1!ёРнчн} г}чёР{3"'ш] *
!!н0гв}сРатнъ|]{ 1'даРвжакиР|1! тЁ!!я|[Ёё' 1]р:* *Редне с:чт*чн'3}1 !|Ё?Р*Ё'с1.*н-}|[}} т'{]'|-
дива 3Ф л. э|€Ёпдчатациа ди:{в4ь-гвнРРат!;]рвв 4з6х$дг4т*я чЁ*Рв=эь!ча.йн{; дй-
Рвго. Б Рвзчдьтате 6'{!{ [{е находят ЁпРпЁа. 3т'п йв1,1дЁтедьст|3эет п
6вдьшой пеРвпе}стивР пРсз}|звпдства авт9нв!{нь|х ветрЁчЁ?ёЁбБ{-зЁ.

11Ри Рь:нвчннх $тнвшвниях *з,снввнпе вн|д|'ан}|в в $6даЁт}! знвРгРт1вх}' 6ьп-
дет 9делятьея Ёакси}!адьнпй зквн$н}|}1 знвРг{эРв8!,РЁпв7 Ё {Ё€!ЁбЁ?|(: эа
счЁт янтенсявнвгв |'Ёпользвван|*я ввзо€навдяеных }'х вид0в. 3то о6']сдвв-
лвнв 1|впРвРь|внъ|Ё РпетЁ}Ё цен на так1]!е нскппав|{ъ'е в 

'{внРчнвн 
ит(згв }' дв-

ф|{{ц!дтнь!е знеРгЁн{зештЁд!' ЁЁ|с 91'в_]1Ё : нвФть 1 Р3€ !'! ? - !| - "$.оРпяание топл}'-
ва нвиз6вжнв пв !|!еРЁ пРв]с{з,да на ва!!пвкчпае'{пЁть пР{з',[звёд*тв! 1 !-1г]ЁтР|{ё[{-
нвгп ЁвкРащвниа вндедяв3!ь1т гвБчдаРвтвеннъ|т Ресчрс.]в и Ён|'!жЁния ччас-
.тня гвЁ1,даРетва в пЁддвРханшт}1 чР{]вня Развития т{з,пливных птРаЁдей двта-
4}19ЁБт лъгвт1'ы'{,й таР1{фаЁи и т'|''

9 этв:с ч*л{:Бизх !{е1'а6Ёжнв Ё}1вщЁние иствчн!{кпв зъ1еРг]'|' в стг]Рон9 в{1-
эо6навляе!{ь!х вшд{зв; Ё }{8?€дРн'.[ втн{]с1{тЁя и ветроз[{еРгЁтиЁа.

[!ри аЁщии вЁзРаЁтави!! цвн Ёчдчт чввдичиватьЁя !* -.*атРать! на Б{зоРчже-
н|'е и э1(спячатаци}' БвтР{-1чБта'{швЁ}{: ЁА$*'{0 6 ЁвявР! * тенг 97Ё твп.'1}'в-
нн6. !дствчн!''}{и знЁРгии п!:]ЁтЁ$ннЁ .4ЁРЁжё_н}т: чп}ед!{чЁ3н}1Ё ЁатРат г'г' тпплнв-
}1ъ!н знеРг11сэЁъент*и Ёздвт {зпЁР*хсать РЁЁт цЁ'{ вЁтРцдв1;г*т*зд*й }в п{звь|сит

'{8нкчРентнс'сть 
п!]|]лёдн}!х'

1|аРсжд-+:ощиЁц1я и Рав}[г.!ав1щиеЁя фЁР}1*Р*к}!{з хог'яйгт!3а 
','- 

г,р*|ват}'*в[Рвван_
нъ'е т'рЁдпР1.!нт!'я : Ё?Рё?!'тЁа 1{ !'ини}']дзац}1}! вБв- ;затРа-т 1 !1[}3?Ё}{$ Ён|ф :зпе
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Ёодьп:е 6чдчт сэЁРащз.ться }с идРЁ ||1спвдьз{эвания $еЁтных впзо#навляеннх
БЁ?Ё{Ё!''!{сзБ. [1РишвнитРдьнв :с [_:аРатввской а6дастк 3тв пРвхде веегв ввт-
РознЁРгети1{а: ?ё!{ как она натпд!ат*я в з{1нв ч'!'ЁРЁЁнь!х |а Ё|[.г1ьЁь'х пв*-
тоянннх ввтРов. 8 псоЁ€нн{}втя зто втнпвитвя к 3авсл*ьк.

Ё квт::сРвтстнн}| потРеЁятвдя!{ ветРвэнеРгет|'ки нвхнв втнвсти!
1. Ёапеден:лъ:е пчнктъ'! 

''ахпдящ|ався 
в зв[!ах децвктРадизвван[1пг{1, знвР-

госнаЁхен|{я' йз-за низкой пдс}тнбет}| наоеаен|;я' сввРЁ]жвнпв ддя них
кР11пннт знеРт{звтант1ий п лпнц* эдвктРопеРедач зксзнп'{ичвек'* невъ|ггзднв }|

в Ёдзпхайшив двсятъ двт 
'{восчгщвствийЁ. 8пазедь::ъ:в злвктР{]станц,аи с!т ко-

тоРнх ввч[щевтвдяется энвРгв8на6хение та:{|'1х насвденнь|х пч}|ктвв Равхо-
д!г|от ннвгв двзвдьнвг6 т@[:.,!ЁБ3. *тоино*ть д|{зРдънпгв тсэплива с 9четс:!{
достаБки етРеЁитвз:ьнп Растет ях тлРяёлп!аЁтся к 9Рввнх} н}|Рввых цвн { !.5ё
:$ за 1 тоннч}: ё ]1€Р€Ёвн в дс]ставкЁ тэпдява в'9чактБя все чаце-
?. Ё зонах цвнтРадизвван}{пгп эдектРоенаЁхен|'я вв!;дч н!даленност}| с]т
зяергв,!вт{1,чн}!'{вв и пд{1хог{3, вввтаан|8я евдьс1{их ввтей ввзни1са'0т чаБтнР
втклн}ч€}н|[я пвтРе€итвдей. !:[не:отея та!{ие ветРпдефиц|'тнъ|в зонн: Р.!|Ё вт-
к,'1н}чение потре6нтвдей пРоизвпдитвя нввквдькв Раз за сч|тк}! пв пР,!ч![не
недветаточнсзй нвщнсэети. Ё Ряде Рвгяо}'ов1 Б ?сзЁ ч![сде н' Ёаратвввкой
о6давти еит9ация аелпхняется кР|{э,[свц ввпдатеце*. эти +актоРы пРивс}-
дят к знач'[твльннЁ пвтвРяш в евдьсквтпзяйвтвв}тнон пРс:изв{_1дЁ1БР.
з. }1вста !{аввоввгв Раз'{в1||ения дечеЁнп-взд{]Рпв!{тваьннх п6ьвктов: Ё9-
РвРтов : Р!€ недс}пчстиЁв чхчдшен||в эк{1'вгичвских вслввшй - [1РинвРо!! та-
|с|'х звн являвтея 9вРвнша::ь: }{вадъ:нетсого Ра*вна ёаРатвветсой в6давтшт
где ЁлагпдаРя Ёолгв и ходнивтвй :тестнпсти ишевтся Рад пвРспективннх
ввтРоквР|ддвРвв -
4. Фтопление и всвРщен}'е: Б8АсзЁЁаЁпвние }'нд|'в}|дчадьнпго ж||дьгс в
седках т !{€8?€}1 вРвЁв,'нвй РаЁвтн и птдь|ха: Ё€}4€ЁБх .;]в!|}'ка3 '
5. Б 9едовиях саРатввеквй сзЁдаст!' весь'{а акт9а'ьт{пй пРп6двшпй явдяет-
ся пвддеРх}са РаЁотоспос$€ност}' *чпдРвтвчг|{}щих пРс:снте.'1ьных Ё}|Ё7ен-
1вдь:<в пвРевод на ввтР{ззнвРгвт|{чввкив 9станввк!Ё в 1{ачветве вв1{с|вногп
яя|д РезвРвнвго |'вт{]чников питан|[я вавЁеннх етанций 1{пнсв'тбльской вРп-
витедьнвй сивтенъ: пвзв{здит зк{}нон}'ть 560 Ёвт./{3Ё.
6. [1рв6!денойт связаннсзй с нвдивРацией в пввадтъа явдяетп*: пвдт{1п'Р}|!'|в
}1 за6одач!1[ваниЁ знач|[тедьннх пдпщадей ев'1ь]свэ " ']годи:} - *Равнштвдънп
1|€А8Р8Ри€т нв тРе6чгкщие повтвянного ?Ёх. вЁслчхиван|'я ввРт}'кальнв-в-
еввне ветРодвигат€л}!: чЁБЁ!1"а€ктованнъ!в в{здяннн|[ нав{,)саЁ!| в сс]ствянши
эффв|{тивн{3 о€слчхивать с}'ств]{ы ввРт|{[садьнвг{э дРвнапа' вткач}{вая под-
почв€}нннв во.Ф|'
?. 9есьна пеРепвктшвныЁ| явдяетс5[ исподьзвван|[в ввРтикадьнс)-бБевых
ввтРвдвигатедвй Ёвщноетьн} 1.5 - 3 Ёвт дд'1 автонпцнпгс: водо'вна€*€н}{$! .
Фни ног9т 6ыть вЁсзнтиР{1ванны }1а 9свгдвннвй етандаРтнвй водонап{]Рнвй
Ёашне. ?Рад:сционнне гвРизантадьнп-всввые ветРвдв|[гате'!а в с!'д9 вввнх
контРчгктивнь!х оев6вннветвй [{о''тиРч!т$тся втдвдькп1 .т?8 пРивод,!т тс 9е-
дв;нени'$ кпн'|в|никацяй1 !1б?Р$€ чаети звЁвдь и чдс]Ра:ани'о всвй с|'стеЁъ!
водвснаЁ]€Ё}!9 -

|-рчппвй чченъ'х Ё1-! Ёылн выпо'н€}1ь| ниокр по свзданин} спвктРа ввРти-
кадьн{з_осевъ'х ветРвдвигёт€8€й: на}{впден и с!'ствнатиэиРпван нат€]Ряад пв
пеРспвкт!'вннЁ в тс}чк}| зРвння исп{1,дьэс1вания ветРвзнвРгвтикн РвгиоваЁ
Ёаратовеквй в6даБ?|'. 3ти Рез9дьтатн сввтавя5|ют вснввч[ ]ффвктивнотс} Ре-
швния' въ|шепеРечив]1вннъ|х пРо6аен.

1.4. 1евретичевкое о6ввпвчен|'в азРпд|'нан!дческъ|х Равчетпв-

РасеиотРнн геоЁвтР|дчеекив хаР€}ктвР:пст:шс1:: в0вэ!1 е пРяЁо9гсздънн}|г: дс:-
пастя,!!| паРа4едьннни оеи вРащения - )1т,еъ заданн втноБятедьнЁе у!\'\не-
н!'в ,1пл1аетп' Р т 9?|!б1!!€н|де эЁоР.Ф! о 1{ Раднчсч ветяс}двнгатвдя 

^- ,"{г"--7)т ' козФф!пд,|'внт ивподьвввания Бетеа ф : 6ы.етРохвднооть
*А/охё''''"д* ы' :-";'Б"** еквР€вть' тРеЁ9еная нвц{ность Р ' Ра6вчая

скоРЁеть ввтРа '?' . 1огда гво!{втр|'чёвк![е паРаЁетРн в0вэ1] впРвде'ян}т-

г!{з -
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ся фпР}'9дани:

где

{1}

Ё||н9т9 пш, '

гдв осъ х
п{з,ввРхноетью

(з}

{4}

{5}

в пвтс}чнои в}|стРце коврд}|Ёё7 т

пловкост' х0у сввпадает в
ввью вРащвн}й вовэч {ршс. 1}.

е
{? 2 а35| хп / т

пг| 2 -{[''а,7>{ /} в-' ///п)

РаепРедЁдвнная пв ||ачтР сида
о

о; - '= ]г ?'/1,, а, з9 /й',/

раепРРдвденннй пв !{ачте !'в!'внт

/|"

- плотновть возд913: с - Ра3Ёах *18!1*Ё?!{-
}1ойнвсть Р ' кР9тящий нвнвнт /7 1 {Бв4Ё о6вРотов в

зав![вят пт в|{{зРввти ввтРа ?' вдедчгющин о6Разон 3

{. //? : с- {я

{
/2)Р. !гй3с, ./ ё.

фпРн9дан!
а} ветровая нагРчзка на

б'' :
свсРвдвточенвая вида

начтч в вшде тРчЁн Радн9сс]н 3н : Бнсс:той

"/,
2-/' э*, (4

!{в||!Рнт втндвитедьнв тс1чки зё[}{Рвпд€н!'я

Расчвт нагРчзок пРовод|;тся
паРРадедъна скоРости Бе1Рёт
3внди1 8 8€Ё 2 сввпадает в

?

Рис- 1

[19сть вовэц '''ввт 
2? допаетвй ' 

а - вггвд й€хд9 пеь!{} х '1 Ра.{и1;спЁ:
пРоходящЁн ч€Рвз внЁРаннчгю дппасть 4 . Бсян лопавт'| }|Ё[|8АБ|[[ЁБ,: аз-
р{зди'{а}|ическчг|{! нагР';зкч на 

'опастп 
н' Ёачтч !{г3хнс3 {3,цен|;ть пв слвд9ющ!{}|

о
Р/ -' : - { )''^ 2. 4зг /-)
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2- 1? 
"2* 

?'4зг (*)

€-1 ЁвтРпвая нагР|:з1{а на }явпвдв}1хнчю д{з,па.еть т Рё**?!![таная г|в нодвя}| г'т-
Рнвнпгп о6твнанвця Ё-1-"*5кпв*кпгв [?_! '

1!чсть о< - $гсэд атаки /}Ёпаети " ?пгда азР{1дин;!ииче*ний кпзФфициент
н$РЁа_дьнвй еилн дд5| нРыдз €ееквнвчнпгсэ Раз''аха с:пр€}д€дается фпР*:няпй

(,? 3 ? 4р."/ { ?1

2
тзнгЁ}{ц!*а.гзьнпй еья./'ь! с2 - о? '*эр{э-

вь"}Р.з ж*-ется пп{-_1тнштд*н*явэ* !

ф + 6ооэа,/
аэРЁ1дина:тцчесний кс:зффиц}'ент д!*{в
ди:{аЁ!4чвснтлй к{]зффнциЁнт }*{]!'еятё

Ра*'

€ 
',*' 

?

[{агРчзкэ на !{ачт:;

{Ё)

{в}

{ {п1

{ 11}

-#*" ? #"с/с' (р ц #'''{'с;ы{'*,,,*,

гдв

в}

{зтчить!ваРЁпе Ёдвдь сдн -

с]т вРтРсв{згп впздвйптв9'я на нвпвдвя!*нь!в двг'-**т:д !

г
'х|..у
!^о
/-
'7*

о

? - # 14 Ёа/ъ т(ё-од-7Ф3гР/с'-а{-;1}

? - +'€4 ; ц{е *(о'-а{ 1с;,|Р *()-о{ца 12 &г

а?

/ц: 2

- 3 ?а;ъ"/ .' с'/
3 /+ . Ра'>./) ?

( нвнвнт Рассч!,!тан птнгзситЁдъ-на *РеднЁ_азрс}д11[нан:+чвсксз:} хпРдн { сд}{! "
ЁвсРвдсэт[зчв1{н;"я Р€звдътиРэн}щая *[яда !]! }'{]!{ент в 1а*нтрЁ кРь}дя внч[1'с-

дяется п0 фпРнндаЁ

^ 
- Раветоян,'Р

Ра* 2-

где
[ а "(ё -о {з}

с* /а) = €* (;)



'/(' : Р'-/-ёо

./' ?*4*, -Рз/.^,< ,
у* /с-; _: Р< !- с -г

(- ," .). {'-,1 ,-,,а!с"(р),) .&а),'-о1.(<а( -с,с//,,-!''/1-г!

с, р) , ь(/) *^.*сдян1тс$ п,, ф,,Рн5*дан {?!в}

г} Резчз:ьтвРч.!0щая натР!'зка на !{ачт9 пР'1 в{вппдЁ}'жнь!з: лопастях!

/2', ' п: - г'? : 2| *'а2

8''=- /* 0: ; п, ' |?;- -г': /*, /?;'$'"'''

д} Ёидь: и !|[пЁенты }1а аовзвти г1Ри ве двихв11уц&1 .
[1ч*ть извепт!{н из тв|зРвтическ}!х п4ди з!.-{-]пвРц[}|ентадьнь|т иссдвдвваншй

значвни5| азР8дин*'|[$чЁпк!{х 
'спзффнц!{ентпв 6р), ф/:)' ('(/) л"' шрп9шля1

пРичР!{ пРвдппяагаЁтся; {?!1 !{|з['внт Рагеч|,!ть!вёет|пя {-1тнвситедьно нв*ина
пРофшд9.

9гвл атан!{ ||эне}|зется пп затспн3 !

./ . ф * аас/; #* , - /7' ./1
Р ввязаннвй е лтзг'асть1{} с'[БтЁ}'е 1сппРд1'[:{ат { рне " 2 }

, {91

( 13)

{ 14}

в{1,сРадвтвчвнная нагРчзка на пРбфнле

Ё, Р'-?соц/ 
+ $1 ео(/

?, " 6({й/ + аФ1/
}', " 1 ('с {с*(/)
а-/6с [+р)
?,}{с ?"аа) /

вычв|с]1явтся пп фпР*:1лдаш !

г2(у

/= 2

1 Ршс. 2+Р
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РаппРвдалвнная вдо]1ь нос![ка кРняа нагРчгзка внРажавтся св0тнптдение:л!

2хР ъ оу оаьт / - 27 со?/'' 0ар а ф {й/ * 2? е-€'/

0м2Р'? {2 с а"'(/) |'гг-

0}*у{€(х (/)*'р !)!
оа а |, 

/сс'р)

,э4
1"рафшк козфф!'гц|{внта Аавленъзя ёр ддя
в гз]. Раечет РаспРвдв/1вния даЁдения
цвкн8 в}|пвднз'ть пп фпр!{чдак!

пР|' 3адаЁнс}Ё нгле
пР8фидя 0 -а пР!{вРден

;}так|{ /

А тА
с)т

е} 8инац:пчееная }дагР9зка на Ёачт9.
9а*твта кпяв6аний тсачтн пРи вРащен1|!{ лвпавти впрвдвдявтвя фвРнчдвт1

Р = 2/€р'

пм 2 п!^, х и

{ 13}

{ 1я-}

{ 1?}

*втнаничввк!{в *!{лы на иачте !- _; а _ 

{, г--Ё7"-ёчаа/а,/'{) 1а/а*ёц)'{/а'''л3Ру 2с

^ 4 4-/ ':;р -, ?уФ1@-'{).- а /а *а {)за'(а'ё:)3Ра 2 9 (-
( { {[эё

Рг > Р)сФ!// - о /аъ е// ; /' '/' ао7' // ' 2 **
{ 1в}

0,Рвдню:о нагРчз!{ч на !!ачтч гэт вРащаюцег{з,вя РвтбРа }!пхн{з вцен:|'тъ сввРх'5
псз с}|ле }!агнчва1 в8з!{|Ё|{акщей пР!{ вРащвнив[ цвд:(ндРа рад!{ч€пгт д е 9г-двввй Ё|€вРбетью и) :

'/* 
' -] ц['х: 2? с ( 19!
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чтч| пР|| вРаще[|''|'

2' 'А'. 
с-

/('
е -4,0?- -Ру {1 ',

РотвРа!
п}

з} ЁРчтящп* нвнвнт пРи запчске ввтРвдвигатвдя!

н3 т<Ръ:дв!

( 20)

( 21)

<22'

в|;втеЁв !{8бР.4[Ёа1: изоЁ-

{ 23}

Ру' 6*, 1,; 83" , 0, " о

/"/; " /?е с-,

и}|1ентРоЁехная Б||'[€1: дейотвчгюцая

ась
э !оо с| /<

1.4. 1. $енов:*ъ:е сс}с}тнс}ш€Ёия'

РаеоввтРш!' аэРодина|'шкч допастн в потвчно*

Ра::еннвй на Рис' з'

о

ц/

х
' 
''] Р[|с - 3

3десь врь х паРадедьгта наЁега:ощ€нч потвкч1_:::_ -Ё* :'" 
вРацения1 3

1гг{1л у е*ть ч.!' Ёв'д9-вськ вРащен|дя }; касатедьнвй пс *1Ё}!1ёБ?|й: паРа-

делъной *р*д'.й_ йЁ"й"'. 
-ЁквРвсть вРацвн|{я допавти впрвдедявтБя оп8тно-

тпенияни!

7' э (/ 2с"



тде4 ' вв,{тс}Р кавате'ьнъ'!! к
напРавдян};|' ве вРа1|!ен!'[5а.

[|$сть сксзрвстъ пэто;а 
']кв;|пд,{![ат 'тРРдст&влевз в виде !

{Ёд-., -
з'внентч 

'{зпает|{
.]1{з,пасти в пРце}{ции

вРяентиРввант*ъ:й в

г}в}я с,сЁтвны нпср-

{ ?4}

ъ1

на

й ,4х/, {-ц?[ + ц*7
1огда втн(,в}'твдьв1зя сноРссть 

'- = п -п

!.? - |у| 1 * ш/о (а + с-г/д €3

1:РЁдстави}| в в:*дв!

где с' - Ёдин![чнь:й ввктаР: {зРтегпнадьнь:й 2
' |р }| €^

1,1/| э -4х а2з0соз{- аац9сез{ (/,а -'*{с/'а
Ра , -4ч(оъ€'ц7Ф1 62+ц2/2

('х/в ? -йх Ф3р {оъ г _ ао14 о4оъ ( ц? + |/,ъа2!у

!вгда фактэ:че8кэпй $год атаки с}пРедвдяется фрпнч,г:вй]

/ :/? ? /7 1 4; /7' *й"

" 
(э) =. # !"''", ,','Ф{&э

22

т4

{ эч1

( ?6!

[]РиЁдихен'{&!е анадит!!!чвскяа жЁтЁдь' !'|{:Ёяедбва|*ия
сзенпвыва'$тся на Раз_/!ичннх ап.Рвкеи'{ац[{ах а . 3ная_
ческяе хаРа}стеРист}11€и пРвфида дапавт'!|! |тР14'раз'}1чнь!х

3девь 2, , ? / - !{}|н|{на.'[ьная }' Ёакеикадь!яая 2ввтРодвитатедя

(г ,(-€к {оъ //: * 1 оф// '4)

(у, (- сх о*,/;- (7 с,ъ//)'а

, зт}

аз!]вд!{!{аЁ|]дк}' вовэч
и !,г азРвдинан!'_
чг1'дах *'та}{!л: ]1ЁЁ1({1

|{аврдинатн дг]г|авт!1

{ з9}



тде А , А. тЁн,3щая }1 !!!акЁин*';1ънне дд}|ннт |,!?€{}|[ть|ваенне вдвдь сдн
/1б[1аЁ1|'.

$*Рвдненый по 96вРвт9 дсзпаЁти кРнтящ}тй 
'{г]няэнт 

с}'тРРдвдяетс''} фвРи:лдой!

-16-

Ёсди пРе|{в6Регать иэшвнен!{еи циРк']дЁ1ци5й пв Раз!{атч
Адя ']чвта }:з!{вненвяя ц}:Ркчдяц!']{ вдед!,€т псзд{1жить

/.2ы

дс}пасти т{з 4 : 1.

у| , сэц!^у]'3'( #)'{* { ус||-) ь</'а {зф}((г

3дееь !/е
хн{1ст}|

}ъ

€*

!2. Рс'о

Ёозффит-}}ь:энт исг:одьз6ван}!я ветРа внРа1вавтс'1 8€от'{ошенр:эк!

гдР
ц}{ент

п
)*.!

кР9т

{ ?д1

г - 
^у 

/( : Р8€ А { _ Раестоя|{иЁ Ёт н{з..,ика яппапт!'' дп ,,*|{ пРв-
хпдзщвй чвРез Ёэ*л кРвпден}'я двпасти к тягв'

!{ощнпсть ветР5|ка ппРвдвдя*те'} фоРх*1{дпй!

скоРвсть ветра, 2о - Ёа1сся}'зльннй Рзд'{ч* оиетаеной повеР_

5 р.' ; 2 ' 2, |
/'с^ *г(€своъ/1*€,у'*;у) {з1}

1чз1

^ /|! .! ()
(Р2 

Ф' 
г 

(зз}

пд{]щадь видв'!вввга 8ёчения пиетавт*вй г!'звРРхн{э*?Ё т *. к{]з{}ф}{-
51т||Ргв !!с1жёнт* Равс:н !

су] =ф/е

1.4.?. !4етпд !*!{!1!]-Ё1Ё*[3Б т тРс}:!8я адн{*1гп акт!!внг]г* д}!*;**'

[1Редпода.гавтса7 {?{3 в :<аждсй тпчкв пнет;.евавй пЁБеРхн*ст:{ пквРпсть
пвтока паРадедьн;: 8*р! у и Р;свнз 

^|: 
- [птон вда-]!и 8т ввтРякз }'}'€:ет

Бкс1Рвстъ |/2 и также п*Раддеден а691 
21



у|

0

!огда п{з, тапРе}'в }'}1пчльс{}Ё
РнЁ. 4 дегко ппд?'чить г4]

14
- 1-;

Рв:а " +

1 !1$!{Ё€Ёен*й к трчЁне тв|{д-: {|8п<*3аннай на

(./у +

'"(

)'

,

2{с?

1*у
*Р(,'|/-1(а'А 

5

6,?/9,/с/!ю'А,2

1.4.з" ]евРия дв9х з.}:тивнь|х дн*к{зв.

[1чвть 1 .*!Р€} с!спР{з*?ь пптпна {1н.1л* дппя*т!я Равна (/,г

ствРвне п}'втэ.е1||{зв} псзвяРх}!8Ётр|, {,/с за дсэпас?Ё1{!5 (4
втвР0нв вЁЁтаР'{в* пввеРз|{Ёст|а 3 Б.{*/1}|! {=? *.Ёт;]вдвкгат*
скпРости паРаллЁдъны оси у

^

''т=. !/з - {,[т;*ть в*|=

/,| ,и.;э{ " а226{

св{зтнвт1|внив!""*'';;^:,"'','' 
(ж)

6ёъ а
йу

| чч1

)*: &а

\,э !е(/;-(/?"),у] |/,а ч!.
0сРвднзя пп р прввкц}1н} сидн х т оБРв4аяа€1}внн} с{*1ст?{въ!Ёни*!{ { эв} у'
пРиРавнива_я г|г:двчРннс}в внРа_*ение х в!з {35} пЁ-{1нч}!|{ с}ЁнсзвнсэЁэ эр*.вз'*_
в|!в те{зРии пд[{8гЁ а|{тивнсзгп д:дска!

/{- й)Ф= - #, {{,"(# )'(с,",
( # )'- й' **а *"у'({т.ъ @ * 2 2

?),.и,/и, :!,=!/а''
0ввтнпшение {2Ё! пвзв{1дяет по э;}-да.;{нпнч 7 вычнЁджть 01 и пЁ фгзр8т5-
дан { ?в-зз} ппРвдвд!{ть в*Ё ]саРактЁРв!!стр1к:{ ветР8дву1г*.тёдя.

|1Ри ппствзннсэй вагРчзкв гвнвРат{1Р* ннеен]

''* /] {зпРедвдявтся *сзсзт!{г.шЁнв!ёи { з0} ' ?згда .я*тн{_1 вь!п}|сать

{]1Р1

г*г]жнсэ ппРЁдел* '' 22 , а

. ч€. 1

'т?1

вщв пднп

н3" наветРяннпв!
н#. пс:дветРяннвй



Рис. 5

}пгда ан8'пт]|ч'{о пРвдедчгт'|в}{9 Раэдвд9 пв твсзРРЁв инпчльсов двгкв п{1дч_
ч!'ть свотнвшвн!{в ддя навРтРеннегсз дксгса!

{,/т- //,), { ('%"-+ы 5с ) г'"а2'а'с" # :*;24,=",
{с.2ц-| 2 {:

*" 

;:;;:: ;" ; :'ж }:;,::";:;": ---';Ё' 1'', *,
2

( н'. { й {а4 6 + э" ) '' 6'а'э "р а'з'7/

у !/3

!|Рав_нен:аз _( 3_9} : { 4о! Решах}тся введвдоватв'ь:{1. Ёз ( з9} апРЁд€дяютЁ9
т] (е) " й 01 . з*'='' ,'=1+о: вь]чиБдяР 

'"^'-7д1)1 
. 
_^Ё**"* 

='* БвзРазжеР-
нне ск{1Р*зст1{ 

'ег!{а 
въ|чисд|дть нцзфФ![ц}'внтЁ! (н' и €о :

,' -' '/ / "/{; 
Ё';0)"4 {: ?у ф1 ,'(Р'*-(,ёп'б9 , ,

Ё(4/&,0- !,,'{,"/#, у€'! !-"&14о {41}

ф'2 " (йоцв т 2?-)'г(у'*з9",т г)'
.{впвяннтвдьнве соот,{вше[!}|€т 9ч|{тыва|0щее ппэтсэяннчх} нагР1'зг}{:! на генвРа-
тпР инввт вид!

( 40)

{ 42}
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2-Ёаэначвн$€!д€Ае,/|и51"0Ёластт=пР!{|{Ёнвн].а.
1{Раткая хаРа:{твР}'стяка 9од{зв1'й пР![!{внени51 издел|11я'

РвРтикадьн{1-осевая ветРсвэ:{еРгвтичевная знеРгвчвтан$в|{а- 1'!Ёщн{]Бтью 5
Ёвт ( ,,вэц-5'' } иявет овоии н3значён1[€!{ пР8*1'эввдств(] эдвктРпзнвР-
гиц (з6,-6о гц'-_'аб-?€'8 в} или п8дэчен,*в вРаща|{}щегв н{з,Ёента (в завиЁи-
цоети вт 

'{виплвктнвст}'} 
в цедъ||1 |'[сп{з.'1ьэпван!дя ддя пР}|ввдз в двйствие

неханичвс}({згв в{]дяног{з нас{зса { дР9гше ваР1'!а}|ты ивпвдъэпван|'а вРащаю1![е_

га нв|!ента здвсь не РасБватР!дв€|х{!тея} "- _оБйБвнвй 
вЁдавтьш пРи'{енения Р3г] следчет сч!{тать еЁдьвк,,Ё хЁаяивтв'=

{ твй эзяэт ът*цв]с форнн} : в квтБрБ* вэц з *;вт !{вхет 6нть исп{1дьзпва}|а_ддя:
1. э'вктРЁ- *1 водвснаЁхвния феРнвРеких п пР}'чвадв6ных хозяйвтв:

ведьс1спхвзяйственнь!х кввпеРативов т са.{!с]Б{3,дческ}'х тпвар}'щевтв

2. оЁт;гт|]|ввтв'в[1ия пвдь€ша дРенажвых в{1д в }1вд||8Рат}1вных и дР!|гях е|[Бтв_

Ё1ак
з. ввдвсна6!пения сЁл и пвседнвв ( для пвдье}1а воды в водбна[тпрнчн} 6аш-

н:о}.
Ёрвнв тогв ,'вэц-5'' Ёвхвт Ёыть пРиЁенена ддя зде|{тРс]- и вс}д;зсна6Ёе-

н:[я охотн}|чь!|х: ;1€€ЁЁ14 хоэяйств: ,г1€Ё]}Рб!'1хвэ{зв :й т9Риетичвск!ах 6аз'
!едовия пР}1ненвн**я Ё3Ё 5 Ёвт *двд1!'ет пвдРа{3яЁ)пжть на двв гРЁпт1ъ'',

[1вРваз гРчппа чедпвцй вкд:0чавт в ее6я свв{з'{чпн{э*ть тРвЁвваний к выЁв-

рч пдвща.ш.т* ч*й*нтзвки 83!} вт ев в6чгстРвйствв ]

в} чста1[ввкв 83! дбдхн{1 пРвдъ|ествбвать еЁследс:ваниЁ !{естн11сту[ Ё цедън}

из9че[{ия ветРввой двкальнв& вЁвтан[звки и опРвделвния ная/1ччтяЁй точ}{и

Равп{1лс1хвн}151 вэц { въ|пс]днвн}1Ё зтйй Ра€пты ш*чп{|РБтвдяЁтв5! спвцшадипта'1[и
поставцпшса}
Ё} пдпщад|{а шбнтаха Б31| пв втнпшени[0 к жшдь|'{' !1}{3}133{эдЁтве11тъ!1[ г1в|![Ёще-

ния!{: ./|!{|{|г[Б!{ эдектРппеРедач {:с и:т ппдвЁ:*ъ:н - Рад:{в телефЁ1{ннх вбздчш_

ннх д,{}!!'я|{} т дпРвга}'т ]]ЁБ|€${3днь!}' двР{зж1{а!{ и т$8!1!|!{}{ЁЁ' двяжна 6нтя'

Равпод08вна нБ 6дижв1 9€1* Ёа 50 }'втРпв { ?} '
в } вЁэвтРвйствЁ п.10цад|{ =**й*ч*'ациь Б3$ дпджн11 Ё{звтвЁт*тЁпвать трвЁв- т

ва[*ивн твхн}{ки Ёезвпаон*ст}1 ! еф{зРн9л!'Рвва1{[1ь|:, .-.€:\* пояЁнитЁльнт]й *а- 1

п,{ски' к{]твРне д8.,1жнь! Ёыт"ь {зЁязатель}д6 вк'|з|!4енн в }'нстР|;Ёц!([с'! ддя _

польвоватвдя вэ9'
БтвРая гР9п;; 9*довн* пР}'!{внен!4я "в3ч_5" вкдн'ча€т в сеЁя твЁпеРатч'Р_

нв-п.,гвднне хаРа'{твР}|ет}''{!:. |!Ринц:ппи*;1Ё1!{3 ''вэ!}-5" н{1ввт РаЁотать пР|д

лш6ых тенпеРатчр** { _5о { Ё '{ +5Ф} у! в дтоЁнх кд:д1{ат}|час[{1{х 381*33ц '
$тРаничения пРи}|енвния пР|д вчекъ низ!{|дх { -50 { * {: -?5} ид}| 8чвнь вы-
вок|[х 1 +35 '{ Ё { +5$} те!{пвРатчгРат !{вгчт Ёнтъ связань! { в вдччае в

з,,1ектРвпРв}[зввдетва} твдькв Б }1адичиёв1 с{]втв€т$твч1$щих сиаз{]чны- }1а-

свд |а вазн{зхность|{} за!тРавк'Ё иЁ}1 !!гзд{зв тРен|йя пР!'1 п.3Ётавке Б39 *свнкРет-
й.''з потРе6![т€дк в к{знРатнэн} :.д}1!!ат}'ч8ск!!и} збн''' {Арчгл;}пи Бдвва1.]и дяа-
п8з{зн твЁп*Рат9Р пР|днЁ***,'й--в5ц д.,***** Ёь:тъ {}пРёд*'1ен кг]}1стРчктвРа:*и ' }

Р ваР*анте с наепс8!{ *пз:ввний твхн$дагу\чес€.у111 те}1пвРатчрннй пРвлвд * : 0'
[!в пвгпд*'--й",.=виян {дождь1 8}|ЁР! т']!!ан} зк*пдэатац1{51 вэц нвжат

8съ|ъ|вЁтвяят=я в ,}1{}6ь!х РЁг]'[оная с!{г" 8*твстввнЁ|п* *гРан}!ч*н;11в въ1ЁтаЁ-

дявтся чс'вв}1я'{и сда6вй зиз*не* 8ттз$вди {* о1{{зд{э, +8}а в{эг'1э*в8:*дат*щё,{-

8я пада}{!щ![!! нпкРнп е11вгов. Ё этп*: *д9чае Ра-Ё;зта Р3$ ,:втЁв д{зд9на Ёълтъ

пР8}€Р3!цРна: л*т4в дсдв;3а с1вчщвствдят8я под наЁдн}дв}|!д9ш Ё цяльх} св.зЁЁрё-
шеннвй в*т*н!ЁкБ. 3тп евязан{з * всэ:!вк}{н!{ }[а!€вп.,:1е1{}!*}' :{а*с :{{]нрегв

снвга }[а вннтРеннкх пЁвеРхнветях д{э,паств;{ }' Бчществаннпг0 нЁпР$гнп{3!а-

Р'е'{8гс} 9ведв;€в!{я цв'{тРв6вжннх нагрчз[:к на -{впэ*т',9 т 3{3-'!Б| кРРпявн}[я
дппавтвй и ФёР}|_тяг. 9назанноЁ {-1гРа_1{[1чЁъ[}'в нвжЁт Ёь:ть '-]нятг} пР{зРа6*т:
кой ввэ}!пкност}! пвд11гРева внЁтРвнн€й пв|эеРхв{пст}[ двп*Ёти { 8гв'

пеРечня РаЁптт [Р}|,/16жвн}|в 1}"



_тп-

3. ?вхничвек}1е хаРактвР}'ст}'к}' внЁРанного
ваР,{анта 939 и сРавнение их с хаРа:€теРивтика}{и
анадвгичнъ|х пв 

'{вщ}.п*т!' 
{1течветвеннь|х и

заРчЁеп:*ь:х Б31}.

Ёакеинадъна51 !'вщнв8ть_ 15э'598 квт
}{инпнадьная :'[ощн{зсть= 0'?€'4 всвт
---_-ёкоРс}етя вРащен1яя
}!ин:пинадь}'ая: 32 п6{нкн{ 3.звз 1,/г} !!аксииальна51=
Ра6очая= 8ё о€,/нгдн { 9.019 1/с!
--_--{астЁтн квдеЁаний начтн: --_--
}|шниипладьная= 97 квд./н:дн{ 1о.14? 1/г}
Ра6пчая: 258 квл/шин { 2?'о5в 1.1с}

1. ''вэц-5',

---_-РаэцРРн-_---
Разнах= ?. о96 н Ради9с сзшетавп*вй
---_-}|ощ'{овти---_-

пвввРхности= 3-54в п }{вРда: 1.41? п

}1а:*еэ:надьнаяэ=

?€? э6|нин{ 2в-1в5

Ё}*? квд,/:*зян{ в4-5:

|'|агв:вся}_--------АэРвд!'нан|{чеекая нагР';з|{а на !{ачтв{ пв зфф*кт:}

Ёини:гнадьная= з#-в? н }'|акс:*надь1{Ёя= 3536€3 н
Ра6очая: 2618Ф н
-----РаппР€деденннв нзгР9зкн на дбпасти! -__*_
з !РаЁвчив]

$тРвтцате.*ь:*нв!Ё= о.о17 тн!?= -Ф'153 тн
Ёида Р: Ф.154 тн ['!з= -0'Ф44 т

[1олвхитедьнне]}{= 0.б15 тн]}= Ф.144 тн
0иаа Р= Ф.144 тн |'!з= Ф'Ф4€' т

Ё }Ёагсеинадьнне ]

0тРицатедьные3$= о.1Ё7 тн]?= -1"491 тш
*ида Р= 1.58Ф тн }!з= -Ф-43? т

[|вдпя:итвдънне!Ё= о" 14в тн!?= 1"483 тц
*ида Р= 1-411 тЁ **= $"44ь т

?. 0течеетвенны'1[ а}|ёд{з,го}' 'тРвддагаеипй 
!.пнптРчг|{ци!'| "вэ1'_5" являетеа

двэ-4 нп8 ',в'втРоэн" ' 
исг|{злъз']еннй как в!стЁчн}'!!{ злвктР{3п!|тан}{я Ра8д}'ч-

нь|х 9ста!{бввн {водвводъвннь:хв 3*Р9.$$ъз5: тепд{зв}нт }| ?.д.). он пРедстав-
дявт *в€гзй гпРизвнтадьн{3_осввой дввхд{]'таетннй вэтРпдвитатРдь 11п!т,[-

надьнвй !{пщнпстью 4 Ёвт'

1аЁд:цгда 6.
ЁаРактеР!тетп'{!| двэ-4 Аз*гв1д|а*Ё Ё^'' Ё

}1ощность [{вт 4 4 6;

8в:анвтР внетае'{8й пввеРхнввти {в! Ё.6

Разнах двпаст|! {в$вэ1.,} {в} .т .? 4,&

РаЁвчтдй диапвз{зн вквРоств![
ветРа { н,/с } 4-30 2.5 - 60

Расчетная еквРЁсть ветРа
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ддя двст,|*€эн,{я нвнвна./1ьнвй
нсзцн{зсти { н./с}

т в, в

1{аствта вращв[{ия ввтРпксздвса оЁ,1:*ин 4{Ё
_Ё ,- ._-'

|еа
д *_'д; ?о

!{исдв лвпасте:} ввтРс]квяеоа э л}
._!

Ёвнвтрч:сц|[я |'ачтн трн6а трч6а

Бь:сптз начтн { н} 9.Ё ?
}1асва ( 6ез фчндацента } кг ! эпп 1556 1ао0

8тв твхншчеекив хаРа1{твР}1ст|[к}1 пРиведвны в та6д. €.. 3аР,]Ёвхнын ана-
двгв!| "в.э9-5" явдявтся гвРизпнтадьна-*свввй вЁтРвдвигате'1ъ ё=*тв[+|а1!.
8тв твхничввк||в ]ЁаРа|{тРР[дет,'гки та}{н* пР!{вЁдены в та6д. 1 " 3дееь яе
пРедБтавдены паРан€тРь: РазРа6атываЁ!{пгЁ ввтРЁдвягатедя !|вэ!'_5|! . 8че-
в}1дно: |{1Р8 по гввнвтРически}! ж веЁввы1{ хаРантеР1'сти}€аш ЁЁ н* 1]*т9павт
свпшш анадвга!{: Бб !|РЁввв-вд}!т !1х г'РЁЁтвтвй кйнстРч|{ц!!}[ . 1!шв:тьв:вн1'е же
чЁ|ет{этн вРащеняя Р.свэц пРи'}пд|1т *111[1д11э а* нв3н3ч]1тедънЁнт' чЁлп'кн€н:1!н} Рв-
дчгктпРа-: Ё8 в!'1лънЁ пЁвышавт экг}дйг![че*}{и8 :{зчЁ*тва ветРЁдвигатв,1я !г
ч6иРает нввЁхвди}'ЁБтъ в !|етан[Ё{з}тв пР1ле};тиРпван}1я на ветвР тд Ёв3дан}!1я
1'зда пЁРвдач}1 знеРги1{ {здентРичвскпй [лди !РащЁния! в вра.тцатотцвйг".я гЁн-
дпаъ| гвР||[з{знтадьн|з_вЁ€ввг{з вэц .

3. [|еквт*Рые пРи€дижР1{нь!е з*в}'*!д1''Ё*ту1 г:в]ндт] п*ра!{'зтРа}'и всвэц:
}1 *;!:{ра1{я}|]т!=я г'г]*тая1!нн-

'=ЁпРптпв ветР0к8-'1вЁа
€/ц " сон7с " ||ри нЁиэ1[еннь!:{ Раз}1вРвх в€тРЁЁ*.д'дёЁй инР:ят }'еЁт{э Ёл*_

а } [1чсть данн две *кбРЁ*ти в*тРа '|[о , ?/1
!'!| птнвшени}' йк8РвЁти ввтРё. к чаЁ'гЁт*

дч|н}щие зав ипщ'.[в6'!'|4 "Ёпщнвсть Р :

ЁРчтящий ЁЁшент н
#,- *'
но-&
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ты еаи8эап!,с'са - 
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Ё9наР:::':е азРод!'на!'[|ческ!'1в виян
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в
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6}. т}эст! :€{э:{енявт6я частпта вРащвния
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дъ! кРь!'а к Рад,|!'е9 оЁвтавнпй ппввРх}'ости. ишвкт нввто в'1вдч|х}чии сс1пт-
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Ёоцностз' у !
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надьнв* част{з,те в6оРотов,, ветР{1ко,1ес}а
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Ё7
$чннаР:*ъ:е аэРод,[}'аничвс[(!'е в|!ды , ,*йствчгтощни на аопаотъ
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-?ч-
з!!тьея в 4 Раза}-
]:} Ёзненввтсв спосв6п[1 кРвпленшя двпаетвйт 79Р и д.Р- нвхЁт пРР[вЁЁтн |{

неэкачитё,,1ь!{вЁ|э |4'эх'*ненн1{} т1аРанетРвв ЁФ83ъ]: Ё{] т{эдьн0 г'Р}' ввгдаевва-
нв{|}' е 3втпРан!' г!Р{]вкта.
7 ' Ёидъ: инРеци}{ я{3паст![ пРя|'п
ввсе п{эРя.Ф{-{ 1бб тгг на ппРядпк

4. Фпяеанив т*

1{онвтРч1сц}[и

Р.етРвзнеРгетическая чстанг;,вка '|вэц-5!. св6т0|]!т из Ёл€д']шщх{х {зен{зв'{ъ!т

чэдсэв ( вн- ф''г. 1} :
а} Фчгнданент_венованяе { *иг. 1т т]Ёз' 1}
# } нвсчгш!а9 !!ачта с Р*стяж:{ан1' в два яРт]еа { }

в } трвхдвпастнвР вЁтРп|{п,,1вг_;в { }

пР{]пвРцшс1на'ънн вв на{]св и пР!( Реа-аь||Ё1€
пРЁвпех{здят азРвд!{нан|ачРск!'в ЁЁ-/1Б.

в6вснование вн6Раннв*
вэц 5 Ёвт.

г } вад пвРЁдач!' вРаща'{}щег{з !{г},'{ента с цв]Ёё!{}'з}'в}| т{зР'|(,1хен3дя
пеРвкд'очвн''|я Р€д'з,гктвРа }1 !{еяан!дз1!'{з}{ еР выкдн}чення { !
д} Редч'}{т{зР с н$фтвй ш6д1слн'чвн}'я нагР1{3Ёш {гвнеРатпРа !.'д|д

и Б 
'{чфтвй

наео{:а ! { }

е} здектРЁгенЁРат{зР { }

х} з.6вктРбщ||т-т|пса.Ф { }

з} частптннй првв6Разпва.твдь и ста€идиза'тпР напР!1хЁни5} здЁ1{тРпэнеРги!д. о
Фчкданент_в*нвванив - жЁ;'*знп6етвннн* е вд€д3ЁЁ{нн т''аРн}ЁРЁ!{ ддя 1

вв.{гье!{а 90?ЁЁ$ЁЁ!{: сЁпнтиРвваннвй в нак,}сзннЁн пг]лохяцЁ}.!!- 
'}!а'*та с11стснт |'з тРРх БР|Ёций т Бсз3Ё*&н{з Р3эн1,3х д}!й!][втРс}в ' }'!ачта о€а-

РздввтЁя 'еетн!'цвй 
:* Ра6сзчай пдвщад!{вй '

РетРвквлвЁЁ Ёв*тЁ1[т из тРвх ,[бпасте}а ав1'ц!8вннвгп пРвф}!;151: тРвх ФЁР-
}!_тяг п{здЁвск}1 лвпа*тёй !;;1 враща1{}щРйвя гцд{1вки; 1{ Ё{3т{3Р{]й нРёг[ят*а т5а_
Р*|: введиненн6й с вал{э|{ п€Редач:{ вРаща!0щЁтл !!1п}'ента, 8зз:ъл кРРп'!е}!ия
лвпаоти д0лжнъ| вЁвепёч''вать ч|етан9вкч '3гда ата,{и лс}11а8т}'-кРь!да 1} 11$Ё-
двдах -7 да +15 гРадт'ввв!

Бад пеРедач|гг вРащЁ1х}щег6 !!0нента Равпсдвхеннь|й вн:]тРт' г:ачты: €(}Ё?б!6?
из тРРх свкци* |{ пвдг}еединяется к Рвдчкт{зРч Ё ппЁо[]'ьх} Ёчфть| 1 1{Ё?Ф!ёя
вк.{х}чаетвя Р:;чны'7 у1{у'-ау1 } автс:н*тиче*]{и}| Ё]:вс*Ё;]!{ пРи дЁЁтх'[жен|[]| ц}етР{-1-
кодес'э'{ с{1{]тветвтвч'0цей чгавво* с'{оРпст'а.

Ред'!'ктвР - псзвыша}{}щшй в к{ззФфиц!{ент.зн ппвьп||вння 1Ё* { тре€!гетса $т{зч-
нен|[е ватчР'{ь|н зксгтеР};}|ентв!{ } '

3дектРвгвнератвР ета1|даРтннй { 15оФ а4!хълн' 3-х фазнъдй у'лу7 {здЁофаз_
ннй} Ё{з,щн{зетью 5 Ёвт. {!дя от1нтнЁг:з в6Разца вс}цв6вть гв}1еРатвРа Ёвла_
тЁдьн9 и!'еть Ёвдьтячг:о; {ЁЁ 5 []втт Ё3ттР!{!{вР в - 10 Ёвт- 3тп {з,6ъяЁняэтс*
!!ев6тг!диЁ{зстьн} !{а|{ен''адьн{3гя с[{ятия в пР{]цеЁсе испнтан:*й Ра€{]чих ха_
Ра1{твРивт|'|{ ввтР{з|{пдеЁа }{ всей кЁнстРчпсц1'1' в цедпг:. }

}1втанъ:зн тсРн{1кРния - дантпчнв-фР}11{ц}[{знннй в Р']чнь'Ё диЁтанц|двнны'|
пР}'в{]д$!{. ЁвнетРч|кт16вЁо нс:жет {'ь:ть внпг)днен на валР г{вР€+да.ч|] вРаща:{:т_це-
гп нпкента }|'}' нд г{зд$вкР ввтРпЁ$3ЁЁа '

8ы6ор схв}'н ввРт}'кадънп-в*ев{згп ватР{]двигатЁдз в}б*гтв }{л!3ЁЁ}!!**Ёк$*
стЁ!!ь! г$рнс}п}{тадьнв-спев{},г.} ветр{здв}тгатЁля пЁъяс:навтп5! сдедчющиш!
1. вовэц н€ тРвЁ9ет швтан!'{з!{а вРиРнтац9'и на ветаР1 9?{1 ']':Рпщаёт '{он*стРч1{цин} и чЁень!1|ает код!лчв*твв подврЁ*нь'х з'Р}'ёнтвв
э. Аопасти воовэц кЁвют ФпРЁ1, тРад}'ц1'!вн}|пг0 нРнда1 {:Р(:| счщРственнп пРг}-
цв допаэти гпР}|з{знтадьн0-{:Ёввс]гс] вЁтРпдв}1га-твдя
з. $инвйная пквр0сть вРащен}'я допасти гпР}[{3внтадьн{:_{з*вввгв ввтРпдвЁ-
гатедя :'зЁвнавтвя пс] Ёе РазЁах:' ат нчд51 в квРнв дв в|{вдв3вч!з{пвпй на
}с€нцв. Р рвэв'ьтатР: БЁЁЁйё1 {3начитРдвн |1|9!{ г]т в!'|нта гпР}|звнта'ьн{з_ввё-
ввгв вЁтрпдвига?Ё-{1я. [1пзтвн11 егЁ нРввэ1!охно Ра3!{ешать Ёлиже чеи на 1

[си от 8идъ!х пвнещвн|[й и хиввтнвввдческих фёР}'. /1ине*ная {:кс1Р{зсть вРа--
щения д{з,яавти в0вэ9 пвствяЁна пв ее Раэнахэ и св{з,тввтетв:'Рт }1 1. о.5.
1|вэтввпч азРЁд!'на!!ическ|*й ц|чн {зт Рвт{з,Ра вовэ1т нРвед}'к1 {?Ё :лпРсзщавт *гт]
1!стан{эвк$ Б }{ё€?Ёт чд{з6нв!' ддя пвтРеЁитвля'
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4. АзРодпна'{ическ|де нагРчзкн на допасти 8ФР39 РапРвд€дввъ! Р€!внп}1еРЁФт
чтп о6еепвч'|вает ев л9чцце азРпвпРчгие хаР€ш{твРнет};ки п{з, ЁРавнвн|/[|{} с
д{1павтьн} г {зРцзвнтаяьно- {1, ввввг$ ветр{]дв |{г 3?ё-/!!1 .

Б Рвзчльтате тес:Рети!чЁскях Расчвтс}в }' экепеР};}'в}|т{з,в в ёзР{зд}'}{;1Ё!6чес-
:свй тРч€е Ёыда вь:ЁРана |{{з!!пвнс1вка е тРе''51 .{1опастз!}||' п3ствянного пРпфи*
дя [}-э |Ё чстанБвсзчнъ|Ё
пчБк. ветРодв!{гЁ}?€у191 т

го Ёвха'*нзна запчвка.
1"ввцетР:пч*ск}|в пРвпвРцни! птнсзситвльн{зв 9дд1{нен}|Ё

'{}{в 
х0Рдь! к Радинст]! вйет*внагв ц1Ёл'{ндРа з/ ' 9?

Расчеть' и эквпвР!''нЁБ:г 1 в6е*пвчнв;}я}т 
'{ан{:ння",!ьнь!Ёпвльа0ван]яя знврг}{и в€тРа н ЁыстРвх{1днвЁт11-

8ы6вр Р3!| нвщнастьн} 5 }{вт {з*}{ова'{ на Р*эчльтатах '{ар1{ет|'нгввых 
ис_

сдР.4ц!&н!|й; !{втпРне п{1,кавади: {?0 !|!{енн{з, *39 даннв,1 }{сзщнг]*т}: в на*твя_
щппй нвн*нт 6!*д!т т|0дь{звваться на}'Ё{1яьт'|нЁ €!1}э{3ЁЁ$. Б39 квщно::ть:о Ф.5
3 Ёвт !{ше[{}т доетат{3чно шяР{зв{нй ях!1а[тв3{з|{ гяР!{'{вненд*я {эявктРшснаЁхвнив:
ввдвсна6*ен!ав ,|1 1 - А. } т н{з недг;,ЁтатЁк Ё8};}нвст}1 нР пбэ!|вляет пР|*}1внять
зти Б3$ в фЁРнвРскик хсззяйствах .4яя автвн(з}*нЁго эле'{тРвЁнаЁжеЁ*!я. вэ!;
зтих 

''{зщ['вствй 
пРхпгшднн в {зснввнЁЁ] дд'1 дач1{ъ!х 1!част}{.эв Ё. *} каче*тБв

в8дпп8дъе!{эпксзв. !{ ег:жа,,!Ёв}'н} зта катвг{зР;'15* н*селЁния в навт0яще* БР*-
н'1 не пдатв$е*ц1{1с{]6на' }1Фцнг:*т:* 5;}нъте 5 $вт в'8гчт 6нтъ и{:ппль{з{1в*нн
гр:;пп8й феР!'вРс:в }| $адв1}г]дчЁЁк'!'н}: тйварит!встЁани т ЁЁ Р3в] 6пдъшв* }1сщ_
нг]Ёт|* тРеЁчгшт п{_1зда}'ия инфРастР!!ЁстчРь: 8Ёь-- л '$ ж}1в а}1и'| .

5. 0Равнен*зв с !{анЁтБн 1.5 Ёвт.

}1а:сет вэц т-1 евзд*в.злея {: цэяь'0 пР|:вЁдРння |{атчРныз зк{--пЁр!'в;€нт*в !*

}:"жж;, ";:;ж::"":*;ж*:;#':-:";:нч]]]]";;'*Ёж'*33*"];}""":т;3: !
Ре 8 пви8тЁьн! 6сздта Ёсзяьшг:г*з д1{;зг{ётР*. [аксз* кРе#''[;;нвте {дфБЁг:д'зет сг.:#в:_
Рать и РЁ!!сзнт1{Р{зва.тъ Р3! нз {зЁнд* н;* пРи'#вгаа к д{--]ппдн'лтв']ьнь}м 9г;тРг]й_
птван. Р]ачта 3ан-Рет1/!яРт{:Ё* чЁтЁ;Рь}:я }тё*?йББ*{Р3}11 !*г]тЁРь!в !{Рвп5}тБ5| в Ёв{:н}
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тяхёг;ти /!.:}па';тн[ цтн8г;'{тЁ-.]ън',й тг-1чнр| п{:}д;;]**ни. 1"|с:пг-.тани' 1_|Рпг]г1д}'лиг;ь г}Ё
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!1!{ззапчвк Б39 Ёез нагРчэ:{!{ !1! .] нагР-1э:1н-.г'й''
2} ЁпРвдедв1{ив диапсзп}|а Ра€с}ч!.!т скпРветей
3} с}пРедвденне квзффи|диента исппдьзс:в*ния ввтРа €р 1 г!ё1{е}!нвяьг*грйБнстрвходн{зет}Ё ёоц т.нг.н:|надьн{зй 6нетРпхп,днпстн ъ;'4} нвРавнп}|еРнпстъ 7 пРи пеРе}|енно:{ вРтРЁ.

[1пл'3тение зквпвРи!!внт*дьЁнх :с*'Ра}{тёРжстэ{к в'аквта вовэц г}снпвано на3акбнё вРаща:ощнтв'! !{а*Ё. $твЁь: еош6щить врат.]*[ФЁц*}'!;|Ё5! *3{}кРчг св*ей 0с:|твдч[ нэв€етнпЁ $гя(:}ввё чЁк{1Ренр:в 3 1 непЁ*пд|11}'б двйвтвив на н€1-сз вра-
щан}щег(з нпс!'ента п т *|}?€г}:Б}*я равен

у/,!с.{#
тле !ч - вРащ;}к}цн* но:*внт: -г !!пЁРнт н'нРрц1111,! э!:!д.т'1а'{}ъ|вгЁсз51 ?ё-/|а;
с чгдввпв !|ск{зРение. 1акин п6Развн {3няя; 9Р.+:10Ё{3в ч8нвРвн||Ё ;1 ка!&-

днй нвнент вРе!{Ёни т' ||!внвнт инЁРц}'|{ теда {зтн{]с}{тедьнп пБхя врат!вн1!я
Ёпкно впРвдёл!.т'ь кРчтящнй гтвнент вызван:*ъ:й внеъ'},я'{и с!{дан''. 0пРвдел}'в
ддя кахд{з,гп !!пЁвнта ЁРв'{Ёни 3*|ачРние чп'яов** *к8РЁвтн| нахпдин чиБлс}
? €ыстРвхадн8Ёть вэц:

7*

котвРнй вввтввтствчгвт п8дэчённ{зн9 кР9тящЁ!{ч нв!'Ё1'тв п . |!Риввдвн:{ъ!е
вь|9|е Рассч_хдения цпзввдя:вт Рапвч}|тать сдвдч|н}щив хаРактвРистики!(р ' [] ' 2ц ' ?., . ![ехпднь:заж }€анннн}| для зтих раечетвв
ед1,пилп скпРвРть ввтРа ?' :( ч!*8'в а€'аротатз и ветРпкпдЁ{:й* ЁквРвсть
ввтРа опРвдвляЁтс5! двч}'я анвЁв!!етРа;{!| чстанФвденнынэ'! на расето*нн:* 3 тд
7 ц- пт з€шди1 'их пвка{эания всРеднял!,|Ёь. 3а БквР{1сть ввтра 6радвеъ
еРеднв€ значвнив в тРчвн|[!! 1Ф сек. Ёиэ9альнь:й квЁ'тРплъ чиела оЁврвтвв
Б39 всчщевтваяетея с яс}Ёощь'0 чавтвтв'!еРа чз-64. {исдз с€сРвтов отжвча-
дпеь с пвнпв;!ьх} зле|{тРЁ}}{агн}.[тнвггэ датчжка чвтан{эвдЁн}{пгп на г{злввкЁ
ввтРоквлеЁа.

с// 2
?,

?. Резчдьтать| }|ег|ь!танкй.

8 Резчдьтате пРпввдРнных э!Ё[тълтан:сй Ёнди г!г]дчченъ} *дедч[н}щ}'и
1 - Р31| сантэзап9вкаетв!| и '!гетпйнивт: вРащавт*я пР!;] в|{вРвст1{н/сек Ёез нагР9э}{и }! 3 н,/6рц с нагРчзкпй.
2. Ра6счий д|{апвзвн 1'зЁенвн}'я скоРпствй впставд*ет 4 - 10
ск8РоЁтях вЁтРа 1Ф н7'сек Б39 нев€т8диЁ{з ппдт{зр!{ах}'вать }|п

даннь|в.
ветРа 1.5

н,/евк 
' 

пР!'
шз6ех*ни*

внхвда !!з ЁтРоя здв1{тР{згвнеРатЁРа.з. ЁБэф*:ацтдвнт }'сподьзо***й* **'р* (р Раввн о.34 ' ъ ?+, / 
'? иъ3}

4- [|еРавнвнеРность вРащвнкя пР}' ппРнват ветРа с{]стзвт15!Р? а _ .з:'{.

Р цедон квнстР9кция !{акета 939 вказа.'}ась раЁпто*пп*пЁнвй !д пР}|гпд-
нвй ддя дадьнейтд]!!х испытаний. [}п втдв/|ънь1!! ч*дан нвж'+о вдвдатъ Ёдвдчг!{!-
ц:ав 3акдн!чекия!
1- 1ягп* двпавтей с:'{а:3ад''тЁь !{вд8статпчнв г:дЁкншц. {|ри вРащв:*и}' пРпи0х{з-.
д|'дв из!{енен};е !]тда атаки т 1!Ё на хаРа!{тЁР!цстнк*х зтп с'(азывалЁеь пда-
Ёвт та}{ ка}{ изхРнв}|ив чгг'ла ат*+ки 6ь:лп пРёдчв[11с]тРенк{] Б пгэ"'1*,жнтвдьнч[с}
8тоРвн1; ( чггрд атакш "]вЁд||чивает*з} т а та:{{эе и31|'€нен1([Р 1;г-'1а атаки Р1€*
жРт в89щестрлять8я в диапвзвне + 1 _ +2Ф гР_ад1,вс}в Ё :.:з!1[*нвкиё|т хаРантв_
рист![}( 83Ё в пРвд€1дах ао _ 25{'а чтв нвдветат{зч!{о ддя зФ+Ёнт:,}внгэгп ,';'з_
!{внвншя чипда в€вРвтов' 8дя твго; ч?вЁ$ ив}вёввн}'е ч!лЁда вЁпРптсв 6ндп
эфФЁктявно нво€хвдин{з 9Р0;1 ата|си !{вня1гь в этР|д1ватЁ.;1ьн']ю ст{:Р!)}{1 .
?- Растяш*и начт пказадись нвдв8татвчн*з пР*чнн}*|' !: *[**тах Ёавдннения с



-2в-
?ЁдРР!1аЁ3|т в Рвэ9дьтате чего пР|{ с|[дьнвн ввтРв } 2о |{/сек кРюкя Растя-
[вк Разогн9'ивь: {?Ё пР*ведо к падЁн}||о Ё39 гт сде]1алв дадьнвйшеё пРоБе-
двнпе зксттеРя1'ентов с н|[и нввов|'в*ЁЁЁ '

в. [1атвнт:*ъ:й пвивк в в6дасти ввтРвэнеРгетики
|[ испв]1ьзования ввтР{зкпдвоа в кач€Бтве
4Бях||т€А9: в тп}' чяе'в я' л,ля |{гРчп||вк'

11онск }'ствчн}[квв патвнтной янф(зРЁац|[и пРвввд|[двя пс} патентн{знч
фввд,, 06даптнвй чниввРв!'твтской ЁяЁлнвтвки { о1|Б } г . €аРатвва }| фвнд9
опиеаний к автпРскин пвидвте'ь9?33Ё'$ патвнта|{ ссср в гРифвн "8Ёп"
ц8нтРа на9ч:{п-твхн:{ч€вкой инф{зР|'!ац!'!{ ( цнти} "

{|п €ёёР 6ь:д:с пРвснотРень| и''ех}щ|ався в фвндах пол}|нв {з,писан|{я к ав-
твРск};н св}!двтвльства}' ![ патвнташ по ппРвдвлвннь!!т Рв6Рика}' нехдчкаРпд-
ной кдав0ифякаця}| |'зо6Ретвний (Ё|{}{}:а такче фоРнчль' нэпЁРвтвний в Ё:вд_

-.*}**'* 
_ 

''ФйРн1!*91 1извЁретвн'дя|' {за 19?0 ъ1 1+91 ?Р '
РвтРвспвктива псзз|вка пп заРч|ЁехннЁ ЁтРана'{ пгРан![чана 1;адич|[еЁ

патевтнвгв +внда в 0вБ Ё 1?7" г.пРсзсзтптРв![ъ! ЁяРвде.'[енн}.|Р тенятячаск]св
внпчек!; |Ёздан|'й внии11и:

19??-19?? гг. - $зв6Рете11}!я за Р']Ёехвпя
19?8-19Ё14 гг- - ![зпЁРетен|{я в ссср и за Р96вжош
19€}5-1991 гг. _ 1,|звЁРвтвн}!я РтРан !'}|Ра

БэтиххчРнаяахевдвРхштеяРвФвРативна3ин.}пРиац'аяаЁ[{э.эЁРете-
н,'ях вед1;щих кап![тад|;втшчеп}{!дх стРан: 

'рРг: 
ФРакции т ЁедииоЁРитани:| т Ё1||А т

5[понпи.:а та'{шР |||ввйцаРяЁ:АпЁ9ЁР!|ты стРан-члвввв *3Р:!'в]Рд1{наР$днне за_
явк1{ (рст} и заявк]{ [1а ЁвРвпейскиР патентн {БпР}.

[1елью пв}'вка }1н{}{э,Р'{*-ц}|![ явдядвсь внявден|де в€ъвкт{зв_анадогоЁ Ра':з-
Ра6атнваень|Ё в6ъвнтаЁ!выЁоР а}'а,'1вгов }1 пРвт{-т!'па к{зн}{Ретнаг0 т*хв}1чвЁ-
к8гп Рвшвн}151 ддя вФпР!'дв}13{я заявки на вндачэ патё}5та }|а изтэ$Рвтен}:Ё'

[|в пднвнч напРавдЁншп! г[атвнтног0 пс]|*Ёка Ёь'явлён!{ый пРеднёт вхватн*
вавтся вдвдчг'{''ди}'я Рч6Р}{Ёа*:и Р!|{!/!!

т.о3пз,/оо - 8етРяннв двитатедш с псью вРацвн1дя Р[зт8Ра_тпЁР!|РндзскчляРнс:й
напРавле'{|Ё1{} ввтРа;

з/о2 - в*тРяннв дв|{гатв'}! в нве|€{1льк}'}'!| Рот{зРа:ти!
3/оё- - РотвРы ввтРяннх дРигатвлей;

го3в7/о6 - 9пРавден!{в ,а Рвг9л!{Рован!дв в€тРя}|ь]х дв]ЁгатЁлР}!!Ё8Р4й 8ББ
вРащения Рвт0Ра пРРпендикчдяРна напРав'1ени:о ветРа!

гоз[}91оо0 _ пР|6спс}еа6д|'ван|{в ветРяных дв||гателей для 6с{з,#нх ц*дв*тё|Рё-
гатиРава}'!{в ветРянъ!х дв,{татЁ/'вй в т1Риввд'{'!ъ|Ёи и!{!{ ч*тРс:йст*

вани;
ч/о2 - агРвгат}тРсзван|*Р ветРЁ}ных дг*}{гатвдей е ч*тРвйсэтваЁи 1а1{[{!]ш!_

диРчгк}щ!{''н знвРги|0'
Ас3'133|+Ф _ }{грутдпси-вРтРаннв !{вяьн8![цн и г:Рвч!'яЁ игРч1$1{|л:!'Р|{в0ё![Р!ые в

действ:дв вввздчп'|въ]Ё !}$]|,0Ё{]й'
в6зн9/00 - ,8,вяхитё,{1}|тпРив{зди11ь'е в действие в*тРв}{тБ} Рё3ЁЁ|8ёЁиЁ'
в63нэ./оз - !вихитЁ]1!![тпР|дввд|дЁ'ь!е в двйствие ветР{эи с ист1г]льз8ва}'1.[Ё|{ зф-

фРкта }'!агнчса'

Б та-Ёдпце 9|{азань3 н':тРналы: 5}Р{]Ё!{Ё?РРннь]Р г!г), вь!т||ёп{эРечислённъ|}1
Р €Р:шсаи н|(и '
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Р Рвз,;дьтате пР0в€декБ{згв те!!ат}'ч€Ёквг{з, п{}иска 6ыдя втвЁРа:;ь: ав_

т(}РБкиР .'*''д*'*,!*'** сссР ''| 
патвнты заРч6евнь'х *тРа'' пс] РаэРа6ат-ывав-

ной тена.?и!{Ё '
}{впии опива:*:дй н ё.вт{1Рсн}||{ бв!{двтеяь*тва!'!![ и н{з}1и:[ вефвРатпв {}а*_

во!{ на ътзвЁРетеБЁ511в патЁнт{зв инЁн1т*5| {пРьтдвж' Ё}'
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Р РвзчгаьтатР з.н*-д|6за пт*зЁРанных *.налвгав ,| пРбт{:тиг:а16нла сЁетав_

яена ;заявка на вндачч [1атвнтэ нё. э:эпЁРвтен1дЁ ''Р{зт8Р в}вРтикадьнв_всев[3_
го ветР{эдв|дгатё.'1я" .

Ра:зРаЁвта:*ннй ваР!!а1!т |'вэц-5|! пРЁдпсздага8твя запатёнт$в$.ть нак пР|з-
Ёь|шлвнннй вЁРазвц' 9звя автв|1!ат5дчеЁ'свгп }'э|{Ёнвв!!{а ч|1-'а. а.тан-1*: [*:с!ЁЁ
!{в!квт 6нть запатент03а!1.

э. 8ввденнз птз твхн!{1св ЁЁэЁпав}1ввти
|д пРв!*эвод*твеннвй *анита.Р1'хд.

Безопаснвсть зквпд9атация ||вэц_5'| вледв!|=}т Расэ'.'атРивать в двчх ас-
пвктат. [1еРвь:Ё - зт{э 6взпваенвсть техн}1чёск{згсз 

'}Ё*двж}{ван!''я - пРс'фи-
да:{тичввкэго {з,с'|отРа и с}'аз!4!{ нздпв тРвн!дя н втвРэ;1 - €аэвпас1{{:сть.
пР{з}|зввдства здвктР0энвРги|д шд}| вРащан}цЁгпс!а Ё$ЁЁ!1?*'

1вхничвскве в6вд']х|'|ван[*в ввчъ|ествдявт*я са}!ин пвльзсзватРз9|{ "вэц-5''
в ввотввтствн!' с чказа}[ияни инстР1;кц|ди1 г[{1 экЁг1.,!чат3-ц!!|д в тепя{1е вр=ня
г8А€1; в ЁРэввтРенЁчн} п{]г{}дт] { пРн сквРпет!| вЁтРа { 3 н/свк! т шР1д дат{з,Р-

''вхвннвш 
и эаетоп{эРён1|б!т ппдв5ен|}1,[ ветР{]к{здЁса: !1РЁ пЁязатвдьнпр: |6с_

пвдьзввани|д нЁнтажногп втах{зввчнвг!1 пвява }| зац}1тнвй кавки.
Безопаснвсть пР{зи*в{]дства осчгш|еБтвдяЁтея в эначитё/1ьнсй Ётепени

9довдвтвс3Рён|{Ё}Ё однвг0 из 9сдпв}|й пР}|Ёвнёния вэц - д8стат{1чнвй 9далвн-
новть|$ { нв ненев чвн на 5о нвтРйв ) нест'*, Расг'{эя{зж€н1л51 Ё3Б от жиднз у'
пРв1!зввдетввнянх 1]вЁ€$Рн$й: яжя}{й 3д1Р1{?Р811ЁРедач и дР9г!|-х: €{зР$гт {|Ё-
швхвднъ!х дЁР{зхвк !я ?Р8![}|Ё0к. Ёт !{Р{з,н€ твг{] з }!А?11!]{!*8}| дискРётнс}гЁ (зг-
Раждвниз Ё Рад'[9впн 2Ф }1втРов: }(€?{зР{з€ внпвднявте5} и3 *т{зд€:лкаЁ внй{з -
той 1,3 г: ш натянцтвй на н}1х 3_х }1н пР8ввдкой рт пР}!}{Репденнъ|н :{ нн}[
пРЁд9пРегдЁ|:0щ|';н таЁд|дчкан -

Безвпаенпеть пРи пРс]изв(здствв злектРвзн€Ргии *€ёвпечиваетея *в6днэде_
няеи н{1Р!{ злектРвЁвзвпаснсзвти пЁи пР$ектиР{звани| 3:11Р1{?}ЁЁ€вРчдв:эа}|!'!а }1

пвЁят*ден}1н !д!*ЁтРчг|сц|[и пв зк*п./!!г*.таци}{ "
[!Ри п*зк';|пне "вэц'5" п8дьзсзватедъ сз#яэан Ёчдат п€я';[чить !!нстРч}стаж пе

твхн}{кв €еэопаеност}{ с Ф!'кЁацией* в сс|гэтветЁтв:]}{!це'{ яЁРна.{1Ё. }?нпт!зчк-
ция пэ экспдчатаци}1 '!вэц-5'| дЁдж}1а *вдвРжать г'*е ЁведРния' даннь!*з
пвдьэсзватвдн' п{звРедЁтввц в6язатедь.нс}гсэ инБтРчг'{таха. |!р*вкт!4Рсэва}'}1* у'
изготввден1,{е лтяний эдев.:тРбпЁРедачи *эт !'вэц_5'| к Ё;еетч псзтРеЁ.::ент.*я
знеРги|| двяжна {}Ёчщвств/|ятся с5г.'твЁтствч:8щи!{и !1|Ё*тны}1и (зРта!{изё.'_!.и$АЁи.

*еновнъ:н }: единйтввн}!ь|Ё! пгзказа_тв/|Р}[з }-а6*эты вэц! т<сзтвРь:й дпл}хЁн Ра*_
е!{атР!''ватьс51 в точ'{!.! эРвния 1{пРн пРг}}|*в{эдЁтвеъ'нг]й *ан1,1таРии ,&в,1}яРте9!
чРовень шчна а'{йл{з |зс;{пвани51 11!а.чтъ'' пР{з}'{3зпд}1нЁгс' 83Б вп врЁ}!Ё РЁ.6вть!.
Ёвтъ тзсх*{зван]6я Бч}!татт2 з {?|] на Рас!_-1т.:янц}! 50 н пР{з}1Ё11{1динь]й вэч т*зЁ
6чдет в(:спР1;ни}|а-ться как ест*8тввнннй ;я';новэй фсэн { напРухнеР: |дч11]

с|{дьнвгп ветРа в &:Рг'не д*Рввьев } . {]днв_кц,: 9$}&'{}Ё1|Б'Ё кпличЁЁтвв[{нь]Ё
оцен,(!д пРвц{]э|1{1ди}1вг{-1 !''эЁа }'{зжнв 6.;дет вь!п[э_{1н|,'!!ть т{]дън* непЁЁРЁдЁтввн-
нння !{{зЁ'вРвн}{3'{н вп !}Рв}|я !']спь:тан}'я ппь]тнвг{1 вЁРаац;я.

{ Б спвтветптвие с тР*€8ваЁн'я!{:4 г0стд из-л{-.тв.енн}}ё нь}Ё..1и зт{з)-с} а1ч}{!{т€{

д{1дхнъ| 6ыть пР!{вЁдвнъ. {:пРциад1л|]та*]!,! эавада. - }

10. Раечетнт пвтввРхдах}цие Ра*{1т{]вп*зсс:Ёнвсть -!1.,":-1'*тРчз{ц|с-Ё.!.

Ёа Ёазв теоРвт,дчвс|€}]т РазраЁптвк: впиБённь!х в п. ! - 4 " Ёь:.**и пР'аведвян
|*педвдования ш{]:звпднвшиР вцвн!дттэ хаРа1стеР!{ети1{и 80Б3{ }тпщн|}птьЁ' 1.5
5 Ёвт ддя тРвтдвпавт'*пг{з ввтРякё * :18{1*втв}1}' птнп*итвлъ1{вгп 1]дди}{в}т1!я

7' г | втношен}|я хвРдь| к Рад}!нвч в]нЁтае!{вй поваРхнпст}т- |е а, ф ;
''свзффиц|{внтв}| яспвдьввван,ая ввтРа ( р ! квэффиц!{внта 6нстрахпдн{зЁ-
ти
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*в:аейптвп дв,'гатеявй .8арье"*!= 5.о0
{ипдп двпаствй= $

!'.[т:= Ф"40$ 0р- $.3$Ф 3=

*квРпеть ветРа з. 0оо (=9{=?5.ооо Равчвтная! ст{{1Рсэ*ть.= 5} "оо0

4. ооо

тд/с

1 р(квт} п
1 о.15ов+о1 б.1?4Б+01? 0.5оов+01 о.з55в+о1

в1_
0.?7?в+оФ о.3в?Б+о1
о" 14?в+о1 , о.?10я+01

Р :п!п Р :цаз
о.?91н-о! *.45Ё}в+*з
о.?64в+0о о"15зв+03

1------*
8вигатель АаРьв швшнпстьк! 1.508 квт'т;--@

Раз!!ах= з.вв? н Радичс внатавцс]й пвввРтнпЁти= 1.91[3 п }{прда= Ё.??? гп-_---|!ощн{1ети-----
}1аксинаяьная нпщноеть: 45.??6 нвт
}1инниадьная Ёвщнввть= 6.$?9 тсвт
- *_--8кпРсзст!! вРатда!{!|я
Ёпгсияг*альная= 59 еЁ,/нян{ €'.1?5 1,|с1 }1а:сеигтальваз= 491 пЁ,/птан{ 51.459 7!сРаЁ*зчаа= 157 в€,/ш:дн { 1€..46? 1./с}_---_({ает*тн в<одв6а_н:дй начть:: *---_
Ёяви!{надь}{аз= 1?? тсоа,/нин{ 18.зз5 1/с} Р!ансиназ:ьная= 14?4 :<ва{швтн{ 154.з"в 1, РаЁочая= 473 кпд,/иин { 11?.401 1г,с}

; ---_*зРвдинан}'чРцкз.я 8]агРт;з!{а на начтч{ п.п зффектч Ёагн,]па}-----' }1пн!си!!!аяь}:аэ!= 1 164 н }'|анвиша'ь!|ая= 
"(569? 

-;
РаЁсзчат:= 7Ё}54 н
-----РаепрвдРдв}1н}_1Ё }5агРчак}! на ;10папти! _----
а }РаЁвчие !

0тРшцательньза?Ё: 8"п09
0и.та Р= 8, *84 т:*

[1вдпжитедьнъ:в !}{- *. $8в
[ила Р= б.67? тв

Ё }}1аксинадьнь:в ]

тд!?: -$"084 т:т
['1а= -Ф.$13 т

тн!?= 0.Ё7? ти
. }!== * " |,}14 т

ФтРпцатвльнне!}{= о.о9з тн!?= -0.Ё1€. тгт8ида Р= Ф.€?Ё тн Ёв= -*.1?9 т[]влпхитедь*ъ:е!]{= 0.оЁ}1 тн!}= 0.?€€} тэя[яаа Р= б.7?3 тн }1з= Ф.134 т

.8вигатедь,4аРъв 
'|ощнтзстью

5.0Ф* нвт

-_---РазЁвРь!----_
Разнах= ?.о96 н Радиче энетав}'ой пввеРхнЁет!!= э.54в
-----}|пцнвпти-_-*_ п }{вРда- 1.419 ш

ЁЁ}. !.в5 |/с

в4.з5€ 1



-з2-_----РаепРедеявкные нагРээкэ; |{а д{]пэ.вти! _----
а}Ра6очяв!

0тРицатедь:*ь:в!*= о.о17 тн!{= -0.153 тн- 0пда Р= Ф. 154 тн }!з= -Ф. Ф44 т
[1одопштедъ::ь:е]}|: о'с15 тпя!?= Ф.144 тн

0в_::а Р= *.144 тн }!х= Ф.$46 т
Б }19!акси:таль:льле !

0тР:ацатедьнъ:е!}{= о.14? тЁ:т- -1.491 т}!
[ида Р= 1"5ФФ тн }1== _8.439 т

11вдоцятвяьные]*= о.1,4в тц!{= 1.40-] т:т
*ида Р= 1 .41 1 т:а Ё:а: 0.446 т

|Ё:*|}1*:*:*++|*{Ё:*]Р;}*'|}:*|*|*:*:*|**:}|р+|}++:*+:}:}*;*;*|};**;};**;*.*|**:*.:**;*:!+!*.*;**|*:*;}г++:**:х.*-!};*|**:Ё:*:}

€енействв двигатедей {арье.АР= 5.ФФ 1т!тз_ $.400 *р= 8.3$0 ?= 4.ооо!{гдсдо двпастей= 3
8:соРветь ветРа 3.соо {:${=25.ооо Равчвтная Ёкг!РЁ$ть= 8.$ФЁ ш,/с

[ р{квт} п в ь Рп1ът Ршлах
1 о.10ов+0? Ф.5Ф3€+01 0.201Ё+$: о.10ов+о2 о.52?Б+0* Ф.3$5Ё+$з? о- 1=ов+о2 о.615в+01 0.24€.€+о1 0.1?зв+оз Ф.??1в+0о $.4=€'€+0з

Ёаркант }*|п 1-_--*__

}1в:ггатедь .8.аРье н*щ}*пвть|{| 10.ФФФ квт
_----Раз!{вРн_-_--

Разэ:ах= 1о"о55 и Радвэ* *]{втаэ}'п:1 пвввРхнасти= 5.Ф1я! в: }{прда= 2.Ф0? гп
_ * - - -}!вщ|{{з*тн- - _ _ -
!!!а:свнттадъная 

'{пц1|п*тъ= 
305. 17Ё- квт

Ёининадьная !{{зц}|п*тъ= Ф.52? :*вт
*----Ёкор{зЁти вРа1|1ен}'1з
Ёв:ннинадьная= ?3 аЁ/зппдн{ з.з?э |/с} !'3акеиша.г:ь}ая= 1.9ё е€/нвн{ 19.9з0 1РаЁачая= &| оЁ./ньян { {з'3?а 1:'*}
---_-1аствтн квдвЁанг:й иачть:!
}1в:нцв*наль}'а.я: €.9 ксз"г:/нян{ ?. 175 1 ./с ! }1а:ссииалъная= 5?1 квл/нэ:н( 5?. ?98Ра€вчая= 183 кпл,/н:дн { 19. 1зз 1/с }

-_--АзРвд|йна!{нчвская нагР!!зна на 
'!!ёчт1'{ 

я;з =фФектч !*згн';са}
}'|инишнадьная= 7з6з н !,!*к*ииалъная= 51132? н
РаЁв'*ая= 53360 н
---*-РаепРедР;зённые нагРвзк}| }]а дсэт:а*ти! -___-
а }РаЁвчяв !

ФтРицатель:ль:е!Ё: о.оэ4 тн!?= -0.?15 тн
*ида Р= Ф.?17 тн ]9!== -Ф.0Ё!8 т

[1вдпз:дтвдьные]}{= 0.0?1 тн]?= Ф.383 т:т
*ида Р= б.3Ф4 т:а !.!з= о.о91 т

Б }Ёа:свишаль:тые !

0тРицатеяь:дъте!Ё= 0.2з? тш!?= _?.1Ф8 тн
8ила Р= а.121 тЁ $д= -$.859 т

[1пдвхительт:ь:в!Ё: о.2оч т:т!?= !.98!1 тгв
Ёпла Р: 1.995 тн |||т= $.8?3 т



- _ь-\ -
*-_-_Рав!{эРн-__-*

Разнах= 1э.?9о н Радэ:чс о'{втаё'{вй пввеРхнавти= 6.145---__Ёвщнвст'._--__ п .':{врда_ ?.458 :п

!;!акеинаяьная нощноЁть= 45?"?64 квт
Ёвпницадь}!ая нощн8сть= Ф.?91 квт
---- -ЁквРв8т3' вРащвн}|я
|'|инэ*инальная= 1? вЁ/нв:н( 1.95з 1./с} }!аквинадъная= 155РаЁочая= 50 вЁ,/нян ( 5-з0? 1/с\_----{аетпты квдвЁанэ:й начтн: _--_-

пЁ7втив{ 1Ё. ?7з

ФтР:пт{ате,тьнь:е3Ё= о.0зо тн!1: -Ё"364 т:**ида Р: $.?Ё6 тн 1*!э= .-8.133 т[1вдпхитвдь:*ъ:в]}{= о.0з6 ттт!1= Ф.?49 тл*Ёида Р: Ф.?50 тн }.!з= Ф.13? т
Ё }Ёак*я:аадь:тне !

ФтРицатвдьннв!]{= о.29о тт*|?= _3.58? т:а
*:дла Р= 3.59€} тн !|!и= -1.388 т|[олп*:дтедь:пяв!}{= 88.256 ттв]?= Ё.4_30 т:**нда Р= ?.443 тн !.{== 1.33Б} т

8дя Раечета пв !|Ёпчдьснпй твоРин нео€хс:диЁп _зна:*:{в зависнн{з{:ти т{г1:1{ь-фицнентов азРв.1,|на!{ичеБквго вопРб['БЁ.с1РЁ!и* €х 
' '',д'"й"'; 

-;;;* 'е;
пт чгтда ата}си 0( - !}аннне зкспвРи}1ентаяьннх }1{:ЁлЁдввании д.1я пР{]фидяв-э 1*!{ втнпв!'[твльнвй т*здц:дныт пвд']ч*ннь!* пРш , н./свк пРи-ведены в таЁдитдв 7.

,''-' . -,
1аЁд:яца ?.

о( €у с2 А (у (2. х €у су
-90пе- е' '-,-в0ае
-!-'
-?о
-я_5
-д-п
-55
-5о
-45
-40фЁ
-Ёо

{^Ёд .1-',-!
1.о?
0.97
$-96
о.90
о.84
о.7?
о.65
о.вз
о.76
о.4з
^'е1, . --,,.1

-0.о2
-Ф':13
-о.?о
-4.47
_г! .?{

*0"з4
-0.41
-о"45
-0.45
-0.4Ё-.
-0.116
-о.44
-о.41

-Ё-.4.-,

-15
-10

- ,-,

оЁ
'.,

10
15
?оэч
зо

г1 '?Ё
0'эв
0.21
0.16
о.о7
0.о6
о.о5
о,12
о.з4
о.??
^?п
о.43

_ё.41
-Ф.зв
_ .*! . *ъ3
-0.4
- 1-, . ---} 1
-о.Ф=

{'. --,--!о,6э
^еф
^Ёф
о.64
о. Ё1

_-ъ;_1

40
45чп
ее
,_],-,

Ёо
?ег, *-.|

75
в1'
в5
э0

дв+

^Ёф
о.65
о.?о
0.7в
ч, . {:!,{

0.91
ъ,. 7,
Ф-!"э
1.03
1.о6
1.0в

о.61
1_'.г]1
^вфо.56
^е4
о.4э
о.з9
ц.ъ1!
о.26
о.1в
*.Ф9
0.о

3ти Рвэ1!дьтатъ! и да!{ннв иэ атлава пР{1ф}{лей (3] яс{тваьз0вад''[дь в Равчэ-тах ц{1 3{}|пчль0нвй твврии. Ёа рнч. 5 пР''Бедвна Раочвтная :зависи!{псть7.о14 | п0тввР8даюцая .,цЁнк; ' ё р- 
__-;-ра6океи 

Рёж''не.Реэчльтатн !'ет1нтан:*й я8двд!| Р.0ьэц в азРпдина!{ическвй трз5;е пР!'веде-нн на Рие- 6_в- $нн согдйсчют8я п тввРетичЁскиЁи вь1кла.Ф{а|{з/]. Ёа рис. 9пР|[ввдена {3авиеи1|'вЁть 6ыстРоходнэЁтв{ а от 9гда атак!{! п0']ччЁнннв в

4в'в1

1



-з4_
Ре3Ё|дьтатв зквп€Ри}|Р1|та в аэРвд}1на!{:'чРвквй тР!3Ёе.^/1егкс 3Ё}ЁЁ{|{?Б1
опт|[надь|{ь|й по ЁнетРвходнпЁт!'1 чг8д атак|'! 4 = 8 о

11-Ёведен!,!я п6 оРганиэац:*и РаЁпт
пРи экепд1'атац|'!{ издЁ!лия.

9 сняч автб}|ат!|ческвгв эап9ска вЁтРвкс]лвЁа пРи нёд:8ч][к совтветсвч|н}-
щего ввтРа |' аРтоцат|.чвсжвй подачж энвРгц!!'! в сЁ:гь пвтрв€лвння { в*ди
в|{лшчв1*:{я !{9фтн на Рвдч|ЁтоР !{т *.'1Р.!|{зватвдьн{1 ввдянпй насвс} пвльэвва_
тел|{} Ё!лдет неоЁхтзд:п'{в сдед!'ть за ?€Ё т чттз6н в неРа_ЁпчаЁ €в*т.]янв}' пат-
Ре6дя:оцпЁ знвРг!{:о пРь:ЁпРн 6ь:ди втеЁединв1*ы сзт *ет!а { зтп двл*нв €ыть
вкдючвнв в 3!нстРчЁ{ц!{х} пп з[{спят3атацшит ЁёЁ в*в 8*т*дьнне пча:сть:}. 8.тп-
Рой в€яэан[|всть1(} пвяъ3{эватЁля во вРе!{з энс'пд9атац:Ё}в Ё3г] в эинн1*н! ЁттЁ-
пЁдь Ёчдвт наЁд:оден,''в и ЁвбевРв!{енная {зЁтан3вка $3! 11Р!д над[вч1л]'! падэн}-
щегв |{вкРс}го Ёнега

?втническов в6с,тчж}1ван,[в !'вз9-5||' за|{дк}чан}щ1']Ёс51 в пРг]€вдвн}[и пяР!ап-
дичвекогв овЁ{зтРа и *}!аэкв' т3здпв тРэн3'я 1 ЁЁ},{}ёЁ}1{з |{нБтРчгкц11}| па эк-
епд9атац|'и Ёошвт 6нть внппдн€нз сан|{}| педьэпва?Ё.{!ё8 }{: ЁдЁ!д{зватЁ-[:БЁ{3 1

нев6ходнЁост}' в БадеРхан}'|'[ специадьнвг{] вЁслч|жива1{}в!егв пеРс:внада нет
н:шсакой.

1?' Фвидав:*ъ:в техн:пкв-з|{онв|{и|{еек[{в ||гз}€ё€Ё?Ё/1и.

Расчвт гдавнвгв з1{с]нвннческ8гв псказёте}\* _ вРЁ!{ен|[ $ацввквпав?'пЁ_
тш "вэч-5" двдадся в о$венованнэз{ г1РРА[|3л1€3ж*н1'}*: {58 8 ве€вдьшвй вк_
Рестнпсти хедаеипй то.*:стп 9станввки 83!1 всегда }|{:!кнв 6чгдет найтя ветРп_
вой коРнА{1Р: ксзтвРнй действ1|ет воя гвдвввгп вр€:{е'{з{ у' ииевт сРаднк}н}
сквРпсть ввтРа 8 н,/ввк. 1][ехвдя иэ зтсзгв пРвдпвдпжения цень| |!вэ1|]-5|!

25 шдн. Р9Ё.: а такх€ цвнн 1 Ёвт,|'час Равнпй в наствящве врешз 46 /
Р9Ёдян' что пР;1:стнческ!! в 10 раз ЁЁньв:е це'{ь! 1квт/час в 199Ф г. и цв- 

:нн { 1о цвнтов} в стРа}ах запада' #1!Бк санвсзкчпае!ввст1[ вовтавдяет 1в
двт 6ез ,,чвта }'нфдзци||.

|1Рн внравн}|ваннн ценн 1 квт,1час в нировпй' сРс]'{ са![вок9пае!!{]сти
свставят5 _ Ёдет наксин1лнт }1}!}|9}19:* 3года-

13. ЁРпве:ть ЁтандаРт1дзац|''и }1 1ннифнкац}'и-

0снов*ть:в чэлн .|вэц-5||': Б!{РЁЁ8' Ред9}ствР' здвктрвгевеРат{}Ря ввАян8*
нае8е: пРевЁРазвват€!лъ част{зтн у1 ста6ид}[зациш напРя8вн1{я { напРз*неР
дпБ-63} псвг,]гт Ёнть пвдв6Раны *тандаРтнн!{и - сеРяйнв внпчЁк.*внъ'}1н пРв-
нь[шланнвсть1{} Росвзпн-

8втРоквд€88 1 !'ачта и эв +9нкц}'е* такЁв !{пгч[т Ёьдть вь!пв'1нв}.ь| !Ёз
ста}1даРтннх Равходныт !{атвР!6адпв ( ';гпдпк: !д!ЁЁ3э:!ЁР: дБ']тавР т тРчЁа:
л}|стт ЁРРБР*ный натвРиад1 !1й*!{: |{Р88ЁЁ }| ?"д. }. ЁдтднетвенЁйй .{€7ё.г1Ё!$;
изг$тпвден}яа :{сзтРай тРвЁ9ет 6вдьшгпх влвквнвй 9Бд1518?Ё9 1двРвх}Ра дсзпаЁ-
тк _ !.-Рнда.

?акнн *Ёрэд=',' чРвв*нъ *т8"нда.Ртизац}'!{ и чниФнкац:[}* веей к6нетРэкц!{]8 !*

цедп}' }{вжнс] вчятать д*етатгэч!|Ё с!&!*8Ё}1}[. { Р *вптвететви}! с тРв6ован!{я*
ни |'Ф[1А 3Бзя{э!яенннв в этэн п']нктЁ !Ёнсд!{ дпд1*нн Ёь:ть г|РиведЁнь! Ёпециа-
л|{Бта3'1[ 3ав€да. }

{[1чнктн ?з 5! 9а 1!!' 13 н ,*=Р. тР**ншт дпРаЁвтн1* !1Р!{. ччЁ-Ёт!4}1 *!!ец}!а-



фе
д}|стпв эав8да, }

||рялп:*;внив 1.

1]*Ёеч=нъ_ раЁст.
1.[1рсра6оттса пЁщегсз вида вЁЁй к(зЁ!стРч[кц!а,}{ "вэц-=" ъ|

с!тде,/!ьнь]х ч:з.{1вв .
1=*Ёт:{э.;1бн{эн;{5* **

;. ЁазраЁвтка кт]}{плекта нд ддя иэго?€8д1ЁЁЁ5] лг},1аЁт}' _ :сРы]1а с въ:пвднЁ_
нп€}' пР{]чнпЁтннх Расчвтс1в! Ёсэ заданнь|!{ !{акст1['{аль}1ь|}! }{агРч3{ан {исхпд-
нь|е дённь:* пР!'в€дРЁ8! Р $- п{]ясн|'1тЁдьнв* зап!:*к![}. {[1рпра6{зтатъ
г:Р}1 зт{з'{ |з{ззшо$кнс}*тъ 1]'згпт{з,вленз,1я !'{з стР1{д{зт!!ани чкРепдвннЁ}' дв}!твч_
нпй ф{]"г1ьгпй ' !

з' ЁазРаЁп:гна нЁ!1{г:дЁкта [:'д дд5! шзг{зт{звде!{и9 гцд{з]з|{и вЁтРсзн{_1дЁса с вн-
п{з.'1нЁ}{иЁЁ пР|}чн8стнь!:Ё Раеч*т*в г!{з зада_}!!!ьз':! }1а}:=н}'*дьнь!}! нагрн*на!* {*н"
1т. ! "

4. РазРа$этка кп!'т!,|е:ста 1{.8 дяа т:згбтввдРн:дя' +ЁРЁ!ъ} - тяги пп'4|звс]}{и дс!-
паст},' * Рн'т{здненх,п*э: пРЁч:{эЁтнь'х Расчетпв г!{3 $ё3:*Ё!1*:1ьнь}п! на}-Рчэ1{-.*1!
( ! . !1редче!{{зтРЁтъ ддя с:г1ь:т1т*т|з тзЁР+.;=ц* в;з3нйжн**тъ ди*кРетн{з].':]
яз!.[енан|*я 15гла ата1{|,! ]}г}паети _ ЁР}ёз1* Б *Р9.5*"1*'3 пт -7 д|} +1= т'Р*д!|Ёа|1 .
.{1ля ввРийнвг*э й€Разца пРед5*}!птЁ€ть автав';.т:ЁчР|':!с[-!Ёт д.БЁх'гтзпеь*ч*т{]в !{з_
}!ан€язЁЁ вг.{а атак9[ { с +ё дЁ Ф; с 0 дв _7 гРадчсвЁ } "

5. РазРа6птка канпдвкта кд ддя ![згвтвв'1ен!4я нвс']щв[* Рд*.чтьз 5 Ра{:тя!я}{;!*
н!; !а {зЁнованяв[' - ф!'ндаптент8}! с внпванЁн}'Ё}' г}Рвчнвст[!нх ра.Ёч€т{1в г[с
заданнн'! ца}{ви!{аяьны!| нагР9зкаЁ ( }.

|{внента { вт годовк,|| к Р€д1'[{твРт]} Б }'?3Фтс}й псдсввд}{нЁнз|я редчкт{зРа я
|{Ёха1|,{зна *Ё автв!'атичвскэго у'{7'!\у'} вкдвче:{Ёя.

7 - РазРаЁвтка квнп..1вкта [:'..{ ддя ивгвтввлвн!{я }'*ха1;в!эна т(зР|'{1,нен,[я { дв
г1однпй астанпвки ветРйквс1РЁ3} и *т8п{]Рё!!|'я { равпелвхв}[н8го ня. ва".'е пЁ_
Рвдач}1 Ё9}|внта: д:{Ёо на гоябвке в€тР{э|{элв*а}. 11радчЁ!{птреть д!'ета!{-
ц:свнннй пРнвод.

в. [1РпРаЁвтать в8знвхнвсть РазРа6сзтки }:*ха}|!дэ*:а
ввтР{]к{},/1Реа }1 нётвдн!{,{ вгп !дспв-/1Ё3$Ё&Ё|й9.

6аданснРс!вк||! вЁЁтсэ

9.[рвра€{зтать ввз!!сз3н8еть под{эгРвва !}н!]трен1{ей повЁРтнпет!{ .1апасти Ё
цедьц} ЁврьЁн с накопден}1еЁ !{в}сР{эгв е}1ега ва вРе}'я сд,аЁо|д эиннвй {1тт€_
пв,1ш. { [[редчс'{птРеть Р!;чнве |Ё автс3'|'ат][чвскве вкд}{}чР'{ие/внк.*юнан:*е. }

1о. Ёзгвтввдвнив впытнвгв вЁРазца ветР8каяР{]а Ё цедьк} пР{зввдЁ1{и* ста_
т:|чеек|[х 

'{спъ|тан}|й 
р: РаэРаЁвтка !|Ртвд!{к!{ ![ст1ыта!;}1*.

11. Ёзготввдение {з,пытнвгп вЁРаэца !|вэч-5|! для !тРоБедвн!.[51 нат']гРннх иБ-
т1ъ|таЁ![й ш РазРа€втка нвтс]д|6:{!{ пРввЁдения ийпытаний. ( 0пнтннй пЁРазец
!'в*ет пЁРть Рччн{зе вкд'0ченив н9+ть: пР}'впда Рвд3]|'{т0Ра' };Ё д!ф€танц|*8н_
нве вк'|0чен}|е Ёвхан|'зЁа тпР1|[г]хвняя: Ё?&Ё.{|зртнн* п8вышз!Фцттй р3дчц*'* Ё
|{озффициенто'! 15 _ ?2т етандаРтнь:й гвнвратвР { ?зо вт 3€}$ вэ 58 гЁ):
стандаРт'{ъ|й пРео6развватель и стаЁкдизат{зр АпБ-63. }

12. РазРаЁп:гка [{сзЁпдекта Ё* для изгс]тввдвн|[я эле}стр{]цита - ||1кафа.



-з6-
13. [1РоРа6от:са ввзЁо]нс}стн евздав}|я генвРатоРа еп6етввнной конвтРчк-
цпш { с вРаща'{!щи||оя втатоРо!' гп РотоРош} с цеаъю 9пРаздн€ння нео6хвд:а-
||пст1[ пРпневввия Рвд!'ктс}Ра.

14. [|рораЁот:са воэЁсз:ностей пРивЁРвтвния (стандаРтннх} Редчгктс:Ра и гв-
нератоРа :с РазРа6втка Ё!1 на шх 

'сонпановгсч 
с 839.'

15. РаэРаЁоттса кс1цпдекта |{! на 
'аэготов'ен!'в РвдчгктвРа.

16. Бнявденше в пРоцеевв соэдан|'я н |.с[1ытания вэц Разд,]чнсзго Рс}да
Ёдс']нс}етей ш их 9етРанвнпе посРвдствон соответвтвчгющвй пРоРаЁвтк}| п
кс}РР€!ктиРс1вки кс}Ёплекта.] [Ф '.вэц_5'; .

11Рпдп:внпе 2.

[1атентн.

|
|

!

]

|
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[1Ридо:ен|'в 3'
Ёписвк }|епвдьзвваннвй д|[тератчРн'

1.в.и- |||атшив' ['птдРвпет'анвшса' }!' Бысшая тл|Ё8*1€г ' 1?90 г'

з.и.в.Ёвчин, 1/|.А.Ёи6едъ | и.в'Рвзв' ?епРити'*вская г!{дРп'{ех8Ёи[(а'
т.1 !.|. Фт!. 1963г.

3. Атдав азРвд!'ва!{!аче*к|[х пРвфидей' !''зд' Бнт нкдп прн |1А!}! 194[ог'

4.в'Р.А6Ранввв:сш*, Ё.Б.1'пРвдько:Ё'8'ЁвиРидвв' АэРодинаЁ}|1{а ветРп-

- 
_ 

двигатвдей. дгч' 198?г'

5.|0.д.Бдш:*свв,Б.}{.1{ондРашов:Б.8.Ёвз*идкин'А.Ё.1ернпв.*Равъцп_
тедьв|ь|й анадиз Рвторвв ФдетнеРа с шягтсвй |' хеетко* в6сздв'тсой'

в ЁЁ. АзРодг:наЁика' сг9' 1993 г'
]'! Ё. "3нвРгетичвскпв етРв}]те'ьствв|| ш 1' 1992 г'

?. "3неРгетпчвв|све втРо!дтедьство|| ш 3- 19*1 г'

в. "}неРгвтпшс" }][ 9' 1993 г'

9. .8.Рензо ''БетРвэнеРгетика'' 19€}2 г'

1о. ".&вдово* Ё!!Р" 1993 г'

[1Ршдо:енве 4'

ЁвввтРчгктсзРская д!}кт''|ентат[ия
по БФР39 1'5 [{вт'

!\.
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в2г. ш -в7 €|||А [|атент }![ 4274ао9
г0зд 3/оь| 7/ов| ||чЁд 81г. ?з.о6 т.1ФФ?: }'[ 4

Боздчгшая т9Р6:дна е ввРтикадьнв* {3вьх) вР3ц!€зт}|;|.

( патвнт аналвг 8еяш:св6р|[тан||]и }

исн н 10: внп 9$: 88 гвд Ё!||А

гозд 
"/ов| 

[1атент ш 4?1вв21
нки 416-44 !|ч6д. 88.о1.12 т.1овЁ ш 2
чд[{ 6?1.54в.3

Аопавть ввтРя[{нв* недьнзлтдь:.

огг15;1А|* 6А2вттв
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в результате располох(ения центра тяжестн
лопасти в|!е плоскости' проходящей нерез
ось 0Ращегп::я вала и сферияеские шар-
ниры 4' с помощью которых лопасть
связа}|а с радиальными Аер>кавками 2,'закрепленными на валу' приводит к скручи-
ван}|ю лопастей на травеРсах 5 под дейст-
висм це|!тробе:кшь:х ск.л:. }:.лы атаки лопас-
тей нзр:егдяютс.я, растет и.\ аэроди}!амнчес-
кое со|'|ротивление, привод'1цее к сохране-
нР;;с :-: с';{,';!!; 3ра;!|с;::!'! ];;-}?.Ф)1 :;;: ' бЁзо.
пас|!о;1 )'!ь)Б|[с, !|';'!)'у[]с.':,:.|::!}!с.! 1!!]{еж-
нос'['ь в ра6о'г. р\'...,ра в -..'!1'1.]!.(.';.. ]1;!а{|а_
зо1.е с1(0|)0с'|'с,; !,с|.,:|. [ :'' :п' с}_,,п.,;, 4 г;;:.
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уу

|6014|1

. .,о0!€1'{:,..:: .,|';10с;1'!'с}! .( !;с'|'роэ||ь-!{'€1[|-
. ;{'{.'| €!!Ё'!'(:: ;].)'1'о р 0 в вс1'р0д3|1 гателеЁ| с

. .,:;:1|,]|Б}|9}'1 ос,,дь, 8Ра!4€}!!|8.
. '.::, !!з(;с:;с']',.;]!|'! _ увеличе}|ие }|аде-!(--
. .: {)!':0о,ь'..:.. ф*сг. { схема:.д:чгдо |'|редставлен

.'") 8е'гр0/{в}'['а'1'еля, общшЁп вид; на.
.|.;,. . 2 _ сечс1!}|е А_А ||а фиг. |; на
,!:!;'. 3 '_ то :.!(е, вар}!а!|1.; 

'!а фиг. 4 _
']-|с:.!е!|ть| шар}{н;)н0й св'1зи.

Ротор ветр0/(в}[гате,,|'[ содержит вертв.
ка.,|ь}|ый вал [, закреп.г:е!|!|ые на нем ра-
диальные дер}кавки 2 н гибкие пРофили-
рованные лопасти 3, располо)кенные вдоль
ва]|а | и связанные с державкам!: 2. цРи
помощи йарниров 4, установленных на кон-
цах каждой лопасти 3. Ротор также'со_]
дерх(ит гоРизонтальные траверсы 5, закреп-
ленные на валу | и жестко свя3анные со
сРеАними частям[| лопастей 3. [1|арниры 4
вь|полнень| сфер!!ческ}|ми. цештр 6 тя>кести
;(;! ;'!(]].оЁ| лопас'|';! 3 рас:ло.::о;кепп в||е плос-
. :.";''1 7 ' [|1;0.!0..'|щел:: нс.рсз ось 8 вРаще-
'. .._;...] ! ;: ,:'1:',,1:1|)!.! -[ ':|0{;]!('[!!'3. ||ар_
- || ] [/ас1;\].'].,.!!с!!ь| в '!.е,/|с .попач'л'е!1 3.

]..;],.'][}:0('] ,. ..':' ус,10{]:пЁг ра6отш и регу_
' '...];:,![){ 1*|.: | ,, ;..) :'я:)ксст'гд !|!0}кет бьдть

..- " о:'].1,.'.;';'с"1ь.[о |1лос|(0с'|'и 7 как вце_-
;!1.|.,,;......'!;1]!9 цР:]1цен!1л' так и на_

::.с])).(30(|| 2 ш:огу'г н]!|еть в своем по-
...1.!1!{0м се!!е1{;1!!, ка1( и.!0{|!сти 3, аэро_ з0
..,',а:,|}1.{еск}| й !! ;]!!р|{.'1ь.

Ё./1|!'!{е|[!1с,''.,,';у! с:|.,:п':}[(.(0.;.}|'1' в ре3у.'|ь-
га'!е взаим0дс}'1с'{'|3[!я ,,;доддас':'ей 3 и .дер.{1' .

А-А

А-А

вок 2 с }[!(;е!'а;0-^]/|,!, ]|;']'!......',. }'с,,.;с,|;,с
ветра вызывает кра'гко|:!€{т[€.,;:о1й рос.;. нас-
тоты вращення Ротора и уве,'[!{чение це|{тРо_
бех<ных нагрузок' де[]ству1оц}|х на л0пас.

5 ти 3. 1ак как це}!']'р 6 .:.::>кести 
рас-

поло)кен вне плоскости 7, 'ь;; центР0бе)к-
ные силы скручивают лопас.!,;| 3, в резуль_
тате че['0 }|3||!е||я|отс'| их .':',,д!э! атаки и

растет аэродинам|!ческое _'с:|!Ф?}||]э!€|1}|8,

.; !|!и8@Аящее к сни)кенню 9!].'о]'1:{ враш|е|!ня
|9 ротора д0 перво||ача./!ь||ог0 !/{'!6очего 3!!а-

че!|ия, которое не являетсл 0!!асны||! для
ротоРа. в ре3ультате уве]|}'ч}|вается диа-
пазон скоростей ветра при высокой на-

. , дежности работы ротоРа.
15 '-:,.. - ::. ' ,

:: .:;:::,:'.: !орпула ш3обрете'* ,|]:,,
. |. ]'!||. '. ! в! '

',.*.*;'1. Ротор ветРодв|{гателя, солЁ|>каший
веРтикальный вал, 3акрепленные на нем

^^ Р?диа,:ьные державки ш г||бк!|е профнли_
.ц рованнь:е ";1о||аст}|' рас||о.,|0)'":с,[1|ь|е вдо,|1ь ва_

ла и свя3а1{нь(е с дер)кав}!:..'тг1 !!!!| 1!0]||о-
щи шар|1}![)0в' установле|{|.'-... н3 к\'|1цах
д<зждо[д .,|о!|:.!ст|1, -'г":!...ц!\,!|.,..'-...'|'1'|.,| ..-]'{),

с цслью }в€.:3[1с|8!1[1;1 !:|-..{€}}(!:ц.,:_.,. !36о';';;, !:о-
тор допол }[!!'гель!!о содср ;к,{т :'0 Р'изо!1'га"!ь !{|'е
тРаверсь|' 3акре||.,|с!.нцс ||а о:1./|} }{ )ксс'|'к0
связанные со 'сРед!!}1||[и час'! ,| !||и ло][ас'|'ей'
шарнирь| вь|г|олнень| сфершчесхими' а це!|тр
тяжести ка)кдой лопасти [);:(!!Ф./|Ф*0!! вне
плоскост1!, проход'[щей не;:...з ось вра-
'щен:::: Б!.},д! }1 шар|[иРь1 л0(1:._ '',:.

2. Ро'гор по г|. 1, Ф?;1с..'..'..;!'!.!!!йс;ь тем,
что ша р1!ирь! р1с{|о]|ожс!!;. 6 те".!с ло_
пастей.

. ..Ф

:*5',*;*:

1* .*|;;-
!.. '!"*'
:1 -.,1} ::;'.]Ё,;-:

-:_

25
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в
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ч'

к .двтоРскому свидЁтвльству 1

€.[. !1огребной

,1;!;;.

, 
!;1

',

|'!|удк !3}а]3}',

:

,(54) кАРусцпь|'ъп ввтРошигАтв'!ь

:с'.'

|

] }!зо6ретённе относится к ветРо_
.'энёргетике 1| мохет 6цть испо'1ьзова-
но в ветРоэлектр}г|ески" агрегатах нв-
6ольшоп моцности.

известен каРусельнъй ветродвнга-
' те'[Рг €оАеРха|4и[ располохенное на
' 6ашне вет[щколесо со ступицей !! за- -

к9епленными на неп махами, к концам
к6торлх шарнирно прнкРепленн'подпру_

'йй"!,"= 
п}офилированнше лопаст|{' гз

генератор [: ] .' однако тако}|у устРояству прнсуцп
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