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1з6) 3аявка ФРг 1ч{ 3б00513, кл' Б 63 Ё
13/00, 1987.
(54) РотоРнь1й ввРтикАльно-осв-
вой ввтРодвихитвль
(57) 14спользование: изобретение относится

к ветроэнергетике' в част1{ости к судострое-

ни[о' а именно к судовь1м роторным
двигателям' использу|ощим для дви)кения
судна экологически чисту|о ветрову|о энер-

ги|о' а такхе мох(ет 6ьпть исполь3ован для

спортивных целей, развлече1{ия и отдыха на

воде. €ущность закл|очается в том' что

2

роторный ветроцвих'итель выполнен с них-
ней 14 верхней дисковыми ппай6ами, ось

которых совпадает с вертикальной ось|о

вращения ротора' на ни)кних торцах лопа-
стей установлены фиксаторы их положения
с возмохностью их взаимодействия с отвер-
стиями' которые вь1полнены в этих тпай6ах,

а упомянутый механизм поворота лопастей
выполнен с установленным на ни:кней шай6е
элементом по форме усеченного конуса'
закре]1[|енным на оси ротора' при этом
кахдая и3 вь1[цеупомянуть|х тяг подпрухи-
нена на одном кольцевом участке у1

выполнена со сферинеским элементом' каса-
1ощимся поверхности вы!цеуказанног0 конус-
нок) элемента' а на другом - посредством
|цтанги !царнирно связана с передней

кромкой этой лопастц. 4 пл.
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Р1зо6ретение относится к ветроэнергети-
ке' в частности к судостроени}о' а именно
к судовым роторнь!м двигателям' исполь3у-
|ощим Аля дви]кения судна экологически
чистую ветрову1о энергию' а такхе мо)кет
6ьлть исполь3ован цля спортивных целей,
развлечения и отдыха на воде.

1,1звестен роторный веРтик'ш1ьно-осевой
ветродвихитель' содерхащий вертикальную
ось вращения ротора и вертик;ш:ьные кры-
лоо6разные лопасти' которые сна6т<ены
механизмом их цоворота для измепения угла
установки' содерх(ащим тяги' связанные с
лопастями (заявка ФРг ш 3б00513' кл. 8
63 ъ| 13/00, опу6л. 1987).

Фднако известный дви)китель обладает
малой эффективность|о и наде)кпость|о экс_
плуатации при повь||ценном расходовании
энергии.

?ехнический результат от внедрения
этого изо6ретения заклБчается в повы|цении
эффективности и |{адехности эксплуатации
ветродви)кителя при умень|цении расхода
энергии во время эксплуатац|{и |1а ек)

работу.
3то достигается тем' что роторный

вертик:ш|ьно-осевой ветродви)китель содер-
)кит вертик:!льную ось вращения ротора и
вертик:}льньте крылоо6разнь!е лопасти' кото-
рые сна6:кень1 механизмом их поворота для
изменения угла установки' содерх(ащим тяги'
связанные с лопастями' ветродвихитель
вь|полнен с ни;кней и верхней дисковыми
тлай6амп, ось которых совпадает с верти-
кальной ось|о вращения ротора' на нихних
торцах лопастей установлены фиксаторьт их
полох(ения с возмо)кность|о их взаимодейст-
вия с отверстиями' которые вь1полнены в
этих тлай6ах, а упомянутый механизм
поворота лопастей выполнен с установлен-
нь1м на ни;кней ц:ай6е элементом по форме
усеченнот0 конуса' 3акре!ш1енным на оси

ротора' при этом ка)кдая из вы{цеуказаннь1х
тяг подпру)кинена на одном кольцевом
участке у! выполнена со сферинеским
элеме|{том' касающимся поверхности вь{!це-

указанног0 конуснок) элемента' а на другом
- посредством [цтанги 1парнирно связана с

передней кромкой этой лопасти.
Ёа фиг. 1 представлен роторнь|й верти-

кально-осевой ветродви)китель в аксономет-

ринеской проекции; на фиг. 2 показана схема
механизма поворота лопастей,{Б|4){(!1?€:'|!|] Ё3

фиг. 3 - схема трансформашии ротора в

систему )кестких парусов; на фиг. 4 - схема
маневрирования судна в 3ависимости от
направления вращения роторов.

Роторный ветровой дви)китель содерх(ит
вертик;ш|ьную ось 1, две - четь|ре крьплооб-
разпые лопасти 2, установленные вертик;|ль-
но, боковые кроки которь1х сверху и снизу
соединены дисковыми тлай6ами 3, в которых
выполнены отверстия 4 для вхохдения
фиксаторов полохения лопастей 5 в виде
тптырей у|]1п в виде лто6ых защелок.

1\4еханизм поворота лопастей мох<ет быть
ре:ш!изован следу|ощим образом. Б ни:кней
части тцай6е 3 ротора установлен элемент 6
по форме усеченнопо конуса' закрепленный
на оси ротора 1. иметотся тягп 7, скользящие
по поверхности элемента 6 на сферинеских
элементах 8. 1яги 7 сна6;кены прухинами
9.

|[осредством 1цтанг 10 тяги 7 соединены
с передними кромками лопастей 2. !опасти
2 мощт поворачиваться около неподвих<ной
оси 11, не совпадалощей с полох(ением
1цтанги 10. |1ри перемещении элемента 6
вниз-вверх тягут 7 совер]да1от поступательное
дви)кение' поворачивая лопасти 2 на требу-
емый угол.

.{ля прео6разования ротора в кры./[о -
парус !штанги 12 иметот возмох(ность ручног0
осво6ох<дения от ,соединения с тя:юй 7 тхрп

развороте лопасти 2 на ну;кный уюл
установки и крет1ления !дтанги 10 в одном
из отверстий 4 них<ней тпай6ы для фиксации
поло)кения лопасти 2. 3лемент б имеет винт
13 для рецлировки поло)|(ения.

.(ви:китель ра6отает следук)щим о6разом.
|{од действием ветра со скорость|о у

ротор раскручивается и появляется 6оковая
сила Р, действутощая под тупь|м углом по
направлению ветра.

3ксперименты в аэродинаминеской тру6е
цоказали' что тя!ювь1е характеристики двух-
лопастного ротора с лопастями размахом 200
йй, хордой 40 [й, радиусом ометаемой
поверхности 100 мм, диаметром ц:ай6 - 300
йй, профилем .['-2, совпада|от с тяговь1ми
характеристикаму1 цилиндра Флеттнера вьп-
сотой 200 мм' диаметром 80 мм' диаметром
цлайб - 120 мм. 3ти характеристики
равносильны тяк)вым характеристикам тре-
уг0льног0 паруса с удлинением 5 и вь:сотой
500 мм.

|1оворот одной илу| всех лопастей 2
относительно оси 1, проходящей через
аэродинамический фокус профиля, меняет
скорость вращения' величину и направление
двих<ущей сильт Р, что позволяет осуществ-
лять маневрирование судном.

|[оворот лопастей 2 во время вращения
ротора посредством механи3ма поворота'
представленного на фиг. 2, осуществляется



перемещением элемента б вверх посредством
винта 13, тогда тяги 7, скользя по
поверхности элемента б, элементами 8
совер!пак)т поступательное дви)кение' пово-
рач'1вая лопасть 2 на тре6уемый угол. |[ри
двих(ении элемента 6 вниз тягп 7 посредст-
вом прух(ин 9 возвращатот лопасти 2 в
пре)кнее полохение.

Фиксация ротора |4 лопастей 2 в
полохении' ука3анном на фиг. 3, о6еспечи-
вает его трансформаци|о в систему кры./[ьев-
парусов. |1рео6разование ротора в
кры./1о-парус осуществляется вручнук) по-
средством 1цтанги 12 от соединения с тягой
7 и разворота лопасти 2 вокруг неподви;кной
оси 11 на нуАный угол устаповки у1

кретш!ения [птанги фиксатором 5 в одном из
отверстий 4 на ни>кней тцай6е 3 (фиг. 1)

для фиксации полохенутя лоластп 2.

2096259

ФоРмулА изоБРвтвния

йспользование ротора позволяет осуще-
ствлять движение под тупь1м углом к
направленик' ветра без лавирования. [{р"
подходящих курсовых углах движения 6олес
эффективньтм оках(ется трансформация кон-
струкции в систему крь!льев-парусов.

9становка на судне двух роторнь1х
ветродвих<ителей совместно с механизмом
поворота лопастей позволяет судну осущест-
влять ра3нообразные маневрь!' как показано
на фиг. 4.

[[редлагаемый роторнь:й вертикально-осе-
вой ветродвих(итель удачно сочетает конст-
руктивнук) простору ротора Флеттнера,
использование только энергии ветра для
создания силы тяги' возмох<ности гибкогю
управления величиной и направлением
двих<ущей с}1лы со спосо6ностьго к трансфор-
мациу1 в систему жестких парусов-крыльев.

Роторньтй вертикально-осевой ветродви-
)китель' содержащий вертикальну1о ось вра-
щения ротора и вертик;ш|ьные крылоо6разнь:е
лопасти' которь|е снабх(ены механизмом их
поворота цля изменения угла установки'
содер)кащим тяги' связанные с лопастями'
о,плцчак'щшйс.я тем' что ветрод6р)ц(8тель
вь|цолнен с них<пей и верхней дисковыми
шай6ами, ось которых совпадает с верти-
кальной оськ) вращения ротора' на них(них
торцах лопастей установлены фиксаторьп их
поло)1(ения с возмохность1о их взаимодейст-
вия с отверстиями, которь1е выполнень[ в

этих тлай6ах, а упомянутьтй механизм
поворота лопастей выполнен с установлен-
ным на них<ней тпай6е элементом по форме
усеченнок) конуса' закрепленнь|м на оси
ротора' при этом каждая из вь1|пеуказанных
тяг подпрухинена на одном кольцевом
участке и вь|полнена со сферинеским
элементом' каса1ощимся поверхности вь1!ше_

указаннок) конусного элемента' а на друг0м
посредством |цтанги |шарнирно связана с
передней крэаской этой лопасти.
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