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€щ1ношь изобртенип: рт0р ветродр:гателя ф-
дерк'{т вв9;шсагъ+ъф вап с травзрсаш,:-& вери-
ка'!ы,!ь|е ,юпасти 4 

'Ф''ьёвого 
тр9филв жес'к0

за!Фф'!е|{!{ь€ на |(ощах траверс3.и шехщг:тл щ-
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2034169 4

рао|о'южен}!ьш' на вна:яей поверхносш люпасти 4
п,шар||{р!о з.|!Феппенным на ее герешей хры|л€
с воаюж|юс!ью поворота от 0 до 90о от:юостелъ-.
н0 хорАь! Фофпп !{эоос 5 :сщет фФцв€1ш{ей
гюоершсвти'!о''аст[{ 3 шт
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й3обретение относится к ветроэнерге- через 1шарниры крепления. (ак'следствие
тике и позволяет повысить коэФфициен: ис_ необходимо ограничить и3менение угла ата-пользованияэнергииветра'Фномохетбь:ть ки, что 

'р'"*д', * 
"ео1й'ом-у крутящему

- использовано как гидротурбина. моме||ту при запуске ветродвигателя.'}ровень техники в данной области ха- 5 
_ 

й."'".'"" -й'ъ;;ц;; ротора верти_рактеризуется общедоступными сведения_ кально-осевого ветродвигателя, в которой
ми' приведенными ниже. у.уп.6 у^. .-^^':.^^:..:-_- ' -

йзвес,на кбнструкция, в которой рото_ ;:}##:н:т3:::?"#:;:}-""н,ъ;;:
рь: €авониуса используются для ра3гона затором и окаймляющими его поворотнь!мивертикально-осевого ветродвигателя с кры- 10 рулями', которь!е свя3аны со стабилизато_лообразными лопастями, известного в науч_ ром подпружиненнь]ми двуплечими рь!чага-ной литературе как ветродвигатель .{арье. ми с выступами' а к?йдыи ;;;;;; :
!119азмещены в верхней и нихней частях ответными последним вь!емками. .{аннаяконструкции вдоль вертикальной оси вет- система позволяет каждую лопасть само_родвигателя. Ёедостатком такой конструк- 15 стояте!""' у"''"'вливать в потоке под оп-ции является малая площадь роторов тимальнымй;;;;;;.'йй'"'''*омтакой
6авониусаиз-за нео6ходимостиснизитьин- конструкции является .оптимизац 

'4я углатерференцию между нимии лопастями вет- атаки на минимальную аэродинамическую
родвигателя, при больших скор!
в ра ще н ия рото р ы €а во н иус а р, о"]]#," 1] ] 

' 
, :;:ж#' ;"#':.'ъ{::;#нж: ;лу !*_воздушныйтормозиснижаюткоэффициент 

''р, ё!"'''"у.'. ]-|ри больших скоростяхиспользования 3нергии ветра' вращения, свойствЁнных 'ветродвигателю
йзвестна конструкция ротора верти_ типа ,{арье' оптимальн]ь!й угол атаки равёнкально_осевого'ветродвигателя, в которой _ нулю и вся предлагаемая конструкция ока_использовайо взаимодействие центробеж_ 25 зйва*'." 

'.,'*не громоздкой.ных' аэрогидродинамических и упругих сил [4звестна также конструкция с диамет_для поворота крылообразной лопасти на оп- рально ,р"'".'!'й';;;;;";;;;;;;;;;тимальнь]й угол атаки' Ёед|остатком такой лопаётей в виде крь]ла' у каждой л0пасти на' конструкции являются невозможность са- ^- нижней,'""Ёй"'Б];;;ъ;;;;;;;;;;н1
мозапуска ветродвигатепя 1л сложность де_ 30' новлен задний щиток, которь]й может сво_
у!_Ф.]Р"з"ия колебаний лопасти ок0л'о оси бодно колебаться 

" 
,р"'",*!1' оЁ к]оъЁ

::--йж}:} ротор _вертикально-о.:"-:Р :###::;##?г;#}::'* :$жт;*ветродвигателя' в которомс цельюповыше- --- лению потока щиток устанавливается пер-ния коэффициента исполь3ования энергии 35 .""д'*у,ярно лопасти, увеличиваяветра и надехности его работы изменяются 
'"'рБ"уБ 

нагрузку на нее, а при дви)кенииугол атаки крылообразной лопасти и ее на- против потока под действ,ием центробех_клон поотношению к вёртикальной оси 8ет- ных сил и напора во3духа щиток прихима_родвигателя за счет конструктивного __ ется к допасти' 'уменьшая еесогласования центр0бежных| аэродинами; 40 аэродинамическое с'"р''й"'БйБ. э'Бческих и упругих сил' Ёедостатком данного обеспечивает самозапуск. ветродвигателя. 
.ротора являются невысокие разгонные ха- |-!ри бол!шзи* скоростях вращения, когда 3арактеристики, свойственные ветродвигате- счет центроое*!!*!;; й;;- прижат к по_лям типа .{,арье. веохности

и з веё]!'н: р''' р ве рти хал ь н о-осе в о го 45 ж;;; #"#3;3Ёу !:ът;гжнъ'#;ветродвигателя' в котором прямоугольные нымй й.,ас'й"',',#"!й],""'''" верти-лопасти шарнирами' расположенными на кальной оси и отстоящими 0т нее на одно иих 6оковых кром|(ах' прикреплены к гори_ то хе расстояние. [оэтому ветродвигательзонтальным траверсам. '.[!опасти сна6жены -_ с данным ротором может обеспе'"'" коэф:стабилизаторами, которь]е обеспечивают 50 фй;;;;;.поль3ования энергии ветра и бь:-поворот лопастей на оптимальный угол ата- строходность, а#алогинную вет_родвигателю 
.ки' 8 полых траверсах установленн подпру- д;р;;.ъ;"ако имеют место недостаточнаяжиненные грузы| которь]е под действием эффекти!ность щитка, расположенногошентро6ежной силы схимают упругие тяги, ;;й;; ;;

увеличивая тем самым сопротивл"-;т1 55 н#р*'"*ъж}Ё;*:нж;н*1;:шарнирах и о6еспетивая фиксацию\угла плечоаэродинамических.сил щитка поот'но_8таки лопасти' 8 этой конструкции лоп}сти шению кос]4вращения р0тора меньше, чемнефиксируютсяприовределенномуглеата- для поверхности, расположенной вовнеки'п9этомувнейсложнодемпфир0ватько- ометаемого цилиндра'' что приводит клебания лопасти около 0си, проходящей ._ уменьшению вращающего момент3.

!
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Ёаиболее близким по технической
сущности к изо6ретению является роторвертикально-осевого ветродвигателя (вет_
роколесо), содержащий вертикальный вал страверсами, жестко закрепленные на кон- 5
цах траверс вертикальные профилирован-
нь!е лопасти, кахдая и3 к0торых
кинематически связана при помощи тягу' и
подпружиненного двуплечего рычага с по-
воротным закрылком, располохенЁым в 10
хвостовой части ,!Ф[8€!||; и фиксирующее
устройство. |!лечи рычага располохены под

женным на внешней поверхности лопасти |''шарнирно закрепленным на ее передней
кромке с возможностью поворота от 0до 90о
относительно хорды профиля, при этом щи_т9к имеет форму внешней поверхности ло-
пасти, а механизм управления состоит из
подпрухиненного груза, устан9влен"'.' 

",траверсе с возможностьк) перемещения
вдоль последней, бара6ана. закрепленн0го
на грузе' и троса' свя3ывающего барабан с
задней кромкой цитка противолежащей ло-
пасти.

углом друг к друт и конец одного и3 них Ёовым в предлохенном техническомзакреплен на лопасти. а другое сна6жено решении является то1 что ;;";;';;;;;центробехным гру3ом. 8 хвостовой части 1ь ёнай6й" щ''*'", который располохен налопасти выполнена выемк8| закрылок ра3- внешней поверхности лоп'астци шарнирномещен в последней ш снабжен выступом, закрепленнаеепереднейкромкес'возмож_
соединенным с прухиной рытага. Фиксиру ностью поворота от 0 до эо"-ь]й'-.'"'Ё"''йющее устройство выполнено в виде трех_ __ хордн профйля.-щйй._йй' Форму внеш-звенного механизма, первое и второе 20 неи повЁр-1'"Ё]]'}"|]|#'й''"'низм 

управ_3венья которого закреплены на лопасти по ления.'с'о'] ,; ;;;;;;й|""""''' груза,разные стороны от выстпа; сна6хены вза- . установлен"'.' "''$;ь;;; с возможно_имодействующими с ним упораш!и и с9еди- ё'.. й*р"мещенйя 
"Ёйй'й" и барабана,нены между собой третьим звеном' приней _ закреплё""ой-"" 

''ру.;; 
,'**' троса, ко-

:#;.'." 
первых двух звеньев соединено с 25 ''р,й!"'.";;";ъ;;;Б.-].',""й кромкой

: ,{анная конструкция о6ёспечивает ста- **ьъ;%";:""н;#.1:-;".,ъъ?*"ных 
при_билизацию частоты вращения| за с'6' "йБ_ '".йЁд'.таточна для достихения обеспе_нения полохения закрылка происходит ч""ае'о'о 

"''оБЁт"й* техниче-скоготорможение ветроколеса, но не влияет на 30 результата - обеспече"'] .'^,Б.!;;;;;':8го разгонные характ€ристики' н€доотат_ род!".а'',", йББ,й"й'.'.й,у"тационныхком данной конструкции является также |'|'*!"рй!;;;;;;.";;;;;;. экстрен.ногоЁозможность вибрации 3акрылков в ра6о_ 'й;;;;;"я_при порывах 
'е'ра.чем диапазоне скоростей вращения. 

-' Ёа $иг. 1 ;"-;;;Б;;;гаемый ротор,3адачей. '' р"ч:!]_"'которой направле_ 35 общий ]й', "' фиг.2- то хе| вид сверху соно изо6ретение' является повншенио коэФ_ ;;й;;а'екателём; на фиг.3 представленафициента использования энергии ветра в схема фиксации вращения 6арабана.широком диапазо}!е скорост€й на6е|ающе- ро}ор ветродвига'ел, сос'о"ти3 верти-го потока ротора вертикальнфсевого.в€т- каяьного .",. 1116й;;;;;;; 2. в полостир0двигателя с лопастями крыльевого оо !о{о|й*-р".,',ожень|траверсш3.(травер-профиля. 
поа.э'.',-.^... ;^_, сам } жестко прикреплен* крнлоо6разные1ехнйческими результатами. ко'ор',о лопа сти 4, [|{итки 5 ииеют форму внешней

#жж#'111*""#'ъ;#*"ствлении поверхности лопас1и 4 йБй"р"ми 6 при-
.: }в€лиъ!€}!," *рй"й"Б-^,'""",8 веР 45 Р,тгу :;}н#нг"*""}:;:?::;

родвигателя при малнх оборотах, что обес_ ,'."|*"'"'и щитков 5 и в углублениях напечивает его само3апуск; внешней поверх_ностн лопаоти 4. (аждый- 6олее равномерное распределение щиток 5 тросом 8 соединен с 6арабайом 9,кргящего момента по скоростям потока, 
_ - закреп,ейным на грузе 10, который снаб-что повышает его эксплуатац!!онные харак_ эо жеЁ прйт'й 11: !-!рухина 11 закрепленатеристики: 

' з:етпа!|ц/^?^ ?^^.|, упором-12. 1рос 8 пропущен через ролики- во3можность экстренного торможе- |з. БараоБн э .йао*БйБй].''р'м 14 с вы-нйя при порывах ветра. талкивающел пружиной 15, который удер-' ёущность изо6ретен1ля заключавтся в *,''"''' 
'углу6лении 

|6 подпрухиненнымтом' что в роторе вертикальн(}_осевого вот- 55 
'ру.!] {т.

родвигателя. еодержащем вертикальннй 
^' яотор работает слёдующим образом.вал с траверсами, вертикальные лопасти он вр|й5ется на валу 1. Фбтекатели 2 сни_крнльевого профиля' жестко 3акрепленнне хают а9родинамическое сопротивлениона концах траверс. и механи3м управления, траверс 3 й; ;;;;;;;йй щитки 5 раз-каждая лопасть'снабжена щитком. располо- эрр"Ёйй'д пр,*'.,^,, у.й'" [й',асти 4 пру:
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жинами 7. |_рузй 10 поддействием пружинн
11 занимают поз1!ц|1и на мини'''ально во3-
можно}' рассто8нии от оси вращения. 1ем
самым'лопасти 4 ротора имеют 6ольшую
паруоноёйчто о6еспечива€т'3начительный
старт6вчй цруящип момент. Ёо мере увели-
чения скорост|{ вр!щения ротора гРузн 10
прижима,ют6я:'!ФА действием центро6ех-
ннх сил х упорам 12! поворачивая посредст-
вом тросов 8 щитхи 5 на шарнирах 6. !{итки
5 прихимвются х,лопастям 4.

Ротор таким о6разом трансфрмирует.
ся в ротор Аарье, лопасти котор0го ииёют

'оройо 
о{;т1к{емую фр',у крнл! с неболь-

шим аэродинамическим сопротивление$]!.
3то о6еопечивает высокий коэФфициент !:вс'

пользования энергии ветра при скорфтях
п отока' 66льших . л инейной скорости сро:д*е- .

ния лопасти.
]1ри уменьшении скорости на6етввшр- 20

го потока пружинн 11 смещают грузн 1$ к
оси вЁащеггия. а пружинн 7.отжимают щ8'т-
Ёи 5 от лопастей.4. 8 результате ротор
трансформируется в стартовую конфицра.
цию, которая офспечивает высокий коэф 25
Фициент исполь3ов8ния 9нергши ветр€ при
не6оль:дих ск6ростях нафгающего потока,
Ролики 13 ре8л.ируют натфжение троса и
его Форму.

30

. |]ри ре'(имах эксплуатации с постоян-
ными умеренннми скоростями наФгающе-' го потока' ротор должен быть оснащен
хорошо известными фиксаторами, закреп-

5 ляк)щим}' гру3'ъ{'10 в точках| максимально
удаленннх от оси вращения.

Аля защитн рото9а'от пер€грузок при
поршвах ветра предусматриаается раскрн-
тие' щитков 5 при' отнощ€нй9!'линейной ско-

1 0 рости лопасти к скорости пот(жа большей 5,
что позволяет им вшгкшнять ра6оту аэроди-
намичес](ого т9рмоаа.' 9то достигается рас_
фиксацией вращения барв6анов 9 с трсом
8 посредством см€щения под действием

15 цеутробежных сия подпрухин€нннх гру3ов
17 ш внталкивания пщхиной 15 фиксатора
14 из углу6ления 16.на грузе,10;,1аким о6-
ра3о|{, угол поворо36 |щ*,$*{{. от*сос}|тел ь но
лопасти увеличивается, что при8одит к воз-
растани ю аародинам}+оёского сопротивле-
ния ротора и его торможению.

[реимуществом данного ротора верти-
кально-осевого ветродвнгателя являётся
способность к сам03апуску, автоЁ4атическая
регулировка частотн врафния в 3ависи-
мости'от скороёти ветра. наличие систе.
мы экстренного тор*|о)кеншя. 8озмохно
при'менение устройства (ак гидротур6и-
ны. ]

Формула изо6рвтения 'ностью повоРота на 0 _ 90
: РФ1ФР ввРтикАльно-осЁвого относительно хорды профиля, при 9том
;ввтродвигАтвл;, с"дБо1.й;;;;'-_ у]":_:ч' _ф:1_"1 :::*1т поаерхно'
*а,ьннп- вал с тра.ерса''', 

'.ер''*''._'" 
!]1 ]'пастт' 8 механизм управления со-

й'] й"".сБ кЁцльевоЁо профиля; ;;;;_ "" |:::1'^..::--подпрухиненного груза, уста_

,(@ 3акрепленнн6 на концах ,р'.*р.,-, ;::_т_:::."-ч. - -т?_ 
траверсе с

ме*ани|м управления, 
'отличаюйиися 

;:::у.:у''11Р_-РРмещения вдоль пф
т€м. что хатчйя лопасть сна6жена щит- ,!].|15".: _'.'_р_1б"11' _ 

3акрепленного на
хо''. располох6нннм на внешнел ,']Б,- 40 .грузе. и трос8, свя3нва!ощего барабан
хност|' лопаст]. и шарнирно за*ре,,е!- 
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