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Îõà ðàê òå ðè çî âàí ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïî ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ áî ðà òîâ â ïå ðìñêèõ áî ðî ðóä íûõ ïðî âèí -
öè ÿõ Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêî ãî áàñ ñåé íà. Àíàëèç ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ áîð íûõ ìè íå ðà ëîâ â ñî ëå íîñ íîé òîë ùå
Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû ñâè äå ò åëüñòâó åò, ÷òî èõ ñî ñòàâ ìå íÿë ñÿ îò ñó ùåñ òâåí íî ìàã íè å âî ãî (çà ïàä íàÿ ÷àñòü 
áàñ ñåé íà) ê ìàã íè å âî-êàëü öè å âî ìó è ñòðîí öè å âî ìó (þãî-çà ïàä íàÿ) äî íà òðè å âî-êàëü öè å âî ãî, à âîç ìîæ íî, è
íà òðè å âî ìó (þæ íàÿ). Îñíîâ íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè áîðà ÿâ ëÿ ëèñü âû ñî êî êîí öåí òðè ðî âàí íàÿ ìîð ñêàÿ ðàïà è
ïðåä ïî ëî æè òåëü íî òåð ìàëü íûå ðàñ òâî ðû, êî òî ðûå ìîã ëè ïî ñòó ïàòü â áàñ ñåéí ïî ñèñ òå ìå ïå ðå ñå êà þ ùèõ ñÿ
ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ. Ñ ó÷¸òîì ëè òî ëî ãè ÷åñ êîé ïðè óðî ÷åí íîñ òè áî ðà òîâ ê ýâà ïî ðè òî âûì îò ëî æå íè ÿì â ñî -
ëå ðîä íûõ áàñ ñåé íàõ âû äå ëå íû ÷å òû ðå ãå íå òè ÷åñ êèå ãðóï ïû áîð íûõ ìè íå ðà ëîâ: ýâà ïî ðè òî âûå, ãè ïåð ãåí íûå,
«ñêâîç íûå», ïðåä ïî ëî æè òåëü íî âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: áîð íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ; Ïðè êàñ ïèé ñêàÿ âïà äè íà; ïå ðìñêèé ãà ëî ãå íåç Ïðè êàñ ïèÿ.
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The ac tual ma te rial on the dis tri bu tion of the bo rates in Perm ian bo ron-ore prov inces in the East Eu ro pean ba sin is 
char ac ter ized. An anal y sis of the dis tri bu tion of bo ron min er als in the sa lifer ous lay ers of the Cas pian De pres sion
shows that their com po si tion has var ied sig nif i cantly from mag ne sium (west ern part of the ba sin) to the mag ne -
sium-cal cium and stron tium (South-West) to so dium-cal cium, and pos si bly so dium (South). The main sources of the
bo ron were con cen trated sea brine and pre sum ably ther mal so lu tions which could go to the ba sin along the sys tem of
the in ter sect ing deep faults. Given the lithological as so ci a tion of bo rates to evaporite de pos its in haloid bas ins, the four
ge netic groups of bo ron min er als have been iden ti fied: evaporite, supergene, «through», presumably
volcanogenic-sedimentary.

K e y w o r d s : boron mineralization; Caspian Depression; Permian halogenesis in the Caspian Region.

Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè íà êîï ëåí îãðîì íûé ìà -
òå ðè àë ïî îñî áåí íîñ òÿì ïî âå äå íèÿ áîðà ïðè ðàç -
ëè÷ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñàõ è åãî íà êîï ëå íèÿ 
â ãà ëî ãåí íûõ ôîð ìà öè ÿõ. Äëÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè

Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû, Ñå âåð íî ãî è Ñðåä íå ãî
Ïðè ó ðàëüÿ, à òàê æå äëÿ âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ïðè êàñ -
ïèÿ íà è áî ëåå ïî ëíî âû ÿâ ëå íû óñëî âèÿ ôîð ìè ðî -
âà íèÿ áî ðà òîâ [7, 10, 11]. Äëÿ ïðè áîð òî âîé çîíû



Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû è å¸ þæ íîé è þãî-çà ïàä -
íîé îêðà èí îïóá ëè êî âà íû ëèøü ôðàã ìåí òàð íûå
ñâå äå íèÿ î áîð íîé ìè íå ðà ëè çà öèè ãà ëî ãåí íûõ îò -
ëî æå íèé [2], ïî ý òî ìó ïðî âåä¸ííûå íàìè èñ ñëå äî -
âà íèÿ îñòà þò ñÿ àê òó àëü íû ìè.

Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêèé ïå ðìñêèé áàñ ñåéí îõâà -
òû âà åò îãðîì íóþ òåð ðè òî ðèþ Ñå âåð íî ãî, Þæíî ãî
è Ñðåä íå ãî Ïðè ó ðàëüÿ, Ïðå äó ðà ëüñêèé ïðî ãèá, öåí -
òðàëü íóþ ÷àñòü Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû, à òàê æå çà -
ïàä íîå è þãî-çà ïàä íîå îá ðàì ëå íèå âïà äè íû (ðèñ. 1).

Â ïðåä å ëàõ Ñå âåð íî ãî è Ñðåä íå ãî Ïðè ó ðàëüÿ
îñíîâ íàÿ ìàñ ñà áîðà â êà ìåí íîé è êà ëèé íî-ìàã íè -
å âûõ ñî ëÿõ ñâÿ çà íà ñ ïðè ìåñüþ òåð ðè ãåí íî-ãëè -
íèñ òî ãî ìà òå ðè à ëà [11]. Íà Âåð õíå ïå ÷îð ñêîì è
Âåð õíå êàì ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ (Ïðå äó ðà ëüñêèé
ïðî ãèá) èç âåñ òíû åäè íè÷ íûå íà õîä êè ýðè êà è òà
[11] â íå ðàñ òâî ðè ìîì îñòàò êå êàð íàë ëè òî âîé ïî ðî -
äû, âêëþ ÷å íèÿ è æåë âà êè ãèä ðî áî ðà öè òà.

Íà òåð ðè òî ðèè Þæíî ãî Ïðè ó ðàëüÿ â ïå ðìñêèõ
(êóí ãóð ñêèõ) ãà ëî ãåí íûõ îò ëî æå íè ÿõ îá íà ðó æå íû
426 ïðî ÿâ ëå íèé áîð íîé ìè íå ðà ëè çà öèè. Áî ðà òû
ïðåä ñòàâ ëå íû îá û÷ íî âêëþ ÷å íè ÿ ìè èëè æåë âà êà -

ìè ãèä ðî áî ðà öè òà. Â Áàø êèð ñêîì Ïðè ó ðàëüå îí
íà õî äèò ñÿ â ïðî ñëî ÿõ è ïëàñ òàõ àí ãèä ðè òîâ. Ïîñ -
ëåä íèå çà ëå ãà þò íèæå èëè âíóò ðè òîë ùè êà ìåí íîé 
ñîëè, ðåæå â íåé ñà ìîé, ìåñ òà ìè ñî äåð æà ùåé
âêëþ ÷å íèÿ èëè ïðî ñëîè ñèëü âè íè òà. Â êà ìåí íîé
ñîëè ñ ïðè ìåñüþ ñèëü âè íà ãèä ðî áî ðà öèò îá ðà çó åò
àñ ñî öè à öèè ñ êà ëè áî ðè òîì [4].

Â Îðåí áó ðãñêîì Ïðè ó ðàëüå â òîë ùå êà ìåí íîé
ñîëè, ñî äåð æà ùåé çåð íà ñèëü âè íà, ñðå äè áî ðà òîâ
äî ìè íè ðó åò ãèä ðî áî ðà öèò, êî òî ðûé ïðè óðî ÷åí ê
ïðî ñëî ÿì è ïëàñ òàì àí ãèä ðè òà èëè ãëèí ìîí òìî -
ðèë ëî íè òî âî ãî ñî ñòà âà. Â êà ìåí íîé ñîëè èç ðåä êà
âñòðå ÷à þò ñÿ âêëþ ÷å íèÿ áî ðà öè òà [11].

Ñî äåð æà íèå áîðà â ïå ðìñêèõ ãà ëî ãåí íûõ îò ëî -
æå íè ÿõ Ñå âåð íî ãî Ïðè êàñ ïèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ Ïðè -
ó ðàëü åì çíà ÷è òåëü íî âûøå. Òàê, íà Ñîëü-Èëåö êîé
è Ëè íåâ ñêîé ñî ëÿ íî êó ïîëü íûõ ñòðóê òó ðàõ ãèä ðî áî -
ðà öèò óñòà íîâ ëåí â òîë ùå êà ìåí íîé ñîëè, ñî äåð æà -
ùåé ïðî ñëîè è ïëàñ òû àí ãèä ðè òà è ïî ëè ãà ëè òà. Íà
Ãðè ãîðü åâ ñêîé ñòðóê òó ðå, â ðàç ðå çå êà ìåí íîé è êà -
ëèé íî-ìàã íè å âûõ ñî ëåé îò ìå ÷à åò ñÿ ëèøü ëþ íå áóð -
ãèò [5].
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàç ìå ùå íèÿ ïðî ÿâ ëå íèé áîð íîé ìè íå ðà ëè çà öèè â ïðåä å ëàõ Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêî ãî ïå ðìñêî ãî áàñ ñåé íà [3, 7]: 1 – ãðà íè öà
áîð òî âî ãî óñòó ïà; 2 – ãðà íè öà ñî ëÿ íûõ îò ëî æå íèé; 3 – Ïðå äó ðà ëüñêèé êðà å âîé ïðî ãèá; 4 – ãëó áèí íûå íà ðó øå íèÿ, ðàç äå ëÿ þ ùèå
ãðà íè öû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ; 5 – êîí òó ðû çîí áè øî ôèò ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä; 6 – êîí òó ðû çîí êàð íàë ëèò ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä; 7 – êîí òó -
ðû çîí ñèëü âèí ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä; 8 – ðà éî íû áåç ñî ëÿ íûõ îò ëî æå íèé; 9–11 – ïðî ÿâ ëå íèÿ áîð íîé ìè íå ðà ëè çà öèè: 9 – íà ñî ëÿ íî -

êó ïîëü íûõ ñòðóê òó ðàõ; 10 – â ñëà áî äèñ ëî öè ðî âàí íûõ îòëîæåíèÿõ; 11 – ïðåäïîëîæèòåëüíî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå



Â âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Ïðè êàñ ïèÿ — íà Æè ëÿí ñêîé
ñòðóê òó ðå, â ïî ëè ãà ëè òî âîé è ñèëü âè íè òî âîé çî -
íàõ óñòà íîâ ëå íû ãèä ðî áî ðà öèò è ñóëü ôî áî ðèò; â
ñèëü âè íè òî âîé çîíå îíè ëî êà ëè çó þò ñÿ íà êîí òàê -
òàõ àí ãèä ðè òî âûõ è ñèëü âè íè òî âûõ ïëàñ òîâ â âèäå
ïðî ñëî åâ. Íà Àêäæàðñêîé ñî ëÿ íî êó ïîëü íîé ñòðóê -
òó ðå áî ðà òû íà õî äÿò ñÿ â ïî ëè ãà ëè òî âîé è êàð íàë -
ëè òî âûõ çî íàõ è ïðè óðî ÷å íû ê ïëàñ òàì àí ãèä ðèò-
ãà ëè òî âîé ïî ðî äû èëè êà ìåí íîé ñîëè (ãèä ðî áî ðà -
öèò è êà ëè áî ðèò). Íà ñòðóê òó ðå Ìà êàò áî ðà òû îá -
íà ðó æå íû â íå ðàñ òâî ðè ìîì îñòàò êå ñèëü âè íî âîé
ïî ðî äû è ïðåä ñòàâ ëå íû ç¸ðíà ìè ñòðîí öè î õèëü ãàð -
äè òà, íà ñòðóê òó ðå Æè ðåí êà ðà óñòà íîâ ëåí áî ðà öèò
â âèäå ãí¸çä è âêëþ ÷å íèé â êè çå ðèò-ãåð ãåéèò ñî -
äåð æà ùèõ ïðî ñëî ÿõ ñðå äè êà ìåí íîé ñîëè [11].

Íà Ýëüòîí ñêîé ñî ëÿ íî êó ïîëü íîé ñòðóê òó ðå ñî -
äåð æà íèå áîðà â ïðå îá ëà äà þ ùåé ìàñ ñå êà ìåí íîé è 
êà ëèé íî-ìàã íè å âûõ ñî ëåé òà êîå æå, êàê íà Îçèí -
ñêîé è Áû êîâ ñêîé ñòðóê òó ðàõ, è âîç ðàñ òà åò ëèøü â
àí ãèä ðè òî âîé è êè çå ðè òî âûõ ïî ðî äàõ, ñî äåð æà ùèõ 
âêëþ ÷å íèÿ êàð íàë ëè òà [11]. Áîð íûå ìè íå ðà ëû îá -
ðà çó þò âêðàï ëåí íîñòü è ïðåä ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì
áî ðà öè òîì è õèëü ãàð äè òîì (ðèñ. 2). 

Íà Àçãèðñêîé ñî ëÿ íî êó ïîëü íîé ñòðóê òó ðå áî ðà -
òû ïðåä ñòàâ ëå íû ãëàâ íûì îáðàçîì ñèð ëå çè òîì è

íà õî äÿò ñÿ â òå íàð äèò-ãà ëè òî âîé òîë ùå. Â ñî ñòà âå
ýòîé òîë ùè ñèð ëå çèò óñòà íîâ ëåí â êà ìåí íîé ñîëè,
îá îãà ùå íîé ïè ðîê ëàñ òè êîé, ìîí òìî ðèë ëî íè òà ìè
è öå î ëè òà ìè. Ñî äåð æà íèå ñèð ëå çè òà êî ëåá ëåò ñÿ îò
1—2 äî 6 % [6].

Íà Èíäåð ñêîé ñî ëÿ íî êó ïîëü íîé ñòðóê òó ðå â ñî -
ñòà âå ñî ëÿ íîé òîë ùè âû äå ëÿ þò ñÿ íè æíÿÿ è âåð -
õíÿÿ çîíû êà ìåí íîé ñîëè è ñðåä íÿÿ çîíà êà ëèé -
íî-ìàã íè å âûõ ñî ëåé. Íà è áî ëåå âû ñî êèå êîí öåíò-
ðà öèè áî ðà òîâ â ñî ëÿ íîé òîë ùå ýòîé ñòðóê òó ðû
ïðè óðî ÷å íû ê çîíå êà ëèé íî-ìàã íè å âûõ ñî ëåé è
íà õî äÿò ñÿ â êàð íàë ëèò-áè øî ôè òî âîé ïîä çî íå. Â
çîíå âû ùå ëà ÷è âà íèÿ áî ðî íîñ íûõ ñî ëåé íà ðÿ äó ñ
ãèä ðî áî ðà öè òîì è àøà ðè òîì óñòà íîâ ëå íû óëåê ñèò, 
èíü î èò, êî ëå ìà íèò, ïàí äåð ìèò [7, 9]. Íà ñî ëÿ íî êó -
ïîëü íîé ñòðóê òó ðå Ñà òè ìî ëà â ñî ñòà âå ñî ëÿ íîé
òîë ùè âû äå ëÿ þò íè æíþþ è âåð õíþþ çîíû êà ìåí -
íîé ñîëè è ñðåä íþþ çîíó êà ëèé íî-ìàã íè å âûõ ñî -
ëåé. Ê ïî ñëåä íåé ïðè óðî ÷å íû íà è áî ëåå âû ñî êèå
êîí öåí òðà öèè áî ðà òîâ â ñî ëÿ íîé òîë ùå ýòîé
ñòðóê òó ðû (êè çå ðèò-ïî ëè ãà ëèò-ñèëü âèí-êàð íàë ëè -
òî âîé). Íà ×åë êàð ñêîé ñî ëÿ íî êó ïîëü íîé ñòðóê òó ðå
ìàê ñè ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè áî ðà òîâ îò ìå ÷å íû â
êè çå ðèò-êàð íàë ëè òî âîé è ïî ëè ãà ëèò-ñèëü âè íè òî -
âûõ ïà÷ êàõ, ãäå îíè çà ëå ãà þò â îñíîâ íîì â ñëî ÿõ
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Ðèñ. 2. Ñâîä íûé ðèò ìîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé ðàç ðåç Ýëüòîí ñêîé ñî ëÿ íî êó ïîëü íîé ñòðóê òó ðû [11], ñ óñòà íîâ ëåí íû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè
áî ðà òîâ: 1 – êà ìåí íàÿ ñîëü; 2 – êà ìåí íàÿ ñîëü ñ àí ãèä ðè òîì; 3 – ãà ëèò-êàð íàë ëè òî âàÿ ïî ðî äà; 4 – êàð íàë ëèò-ñèëü âè íî âàÿ
ïî ðî äà; 5 – ãèïñ-àí ãèä ðè òî âàÿ ïî ðî äà; 6 – ãà ëèò ñ ïðè ìåñüþ ãà ëî ïå ëè òî âî ãî ìà òå ðè à ëà; 7 – ãà ëèò-ñèëü âè íî âàÿ ïî ðî äà; 8 –
êà ìåí íàÿ ñîëü «ëî äî÷ êî âàÿ»; 9 – äî ëî ìèò-àí ãèä ðè òî âàÿ ïî ðî äà, 10 – ìåñ òà íà õî äîê áî ðà òîâ (ãë. – ãëóáèíà âñêðûòèÿ

ñêâàæèíîé áîðîíîñíûõ ïà ÷åê)



ïî ëè ãà ëèò- èëè êà è íèò-ãà ëè òî âîé ïî ðî äû (áî ðà -
öèò, ïðå îá ðà æåí ñêèò, êà ëè áî ðèò, ñóëü ôî áî ðèò,
àøà ðèò è ãèä ðî áî ðà öèò, ðåæå âñòðå ÷à åò ñÿ õèëü ãàð -
äèò, ïèí íî èò è äð.). Ãèä ðî áî ðà öèò ñî äåð æèò ñÿ òàê -
æå â ëå æà ùèõ âûøå àí ãèä ðè òàõ è ãà ëî ïå ëè òàõ, ãäå
îí îá û÷ íî ïðè óðî ÷åí ê êà è íèò-ãà ëè òî âîé ïî ðî äå.
Â ñî ñòà âå ãëè íèñ òûõ ïðî ñëî åâ áîëü øóþ ðîëü èã ðà -
þò íå óïî ðÿ äî ÷åí íûå ñìå øà íîñ ëîé íûå ìè íå ðà ëû
õëî ðèò-ìîí òìî ðèë ëî íè òî âî ãî, ìîí òìî ðèë ëî íè òî -
âî ãî è ëåé êî ôèë ëè òî âî ãî ñî ñòàâîâ, êî òî ðûå ñòà -
äèé íî ðàç âè âà þò ñÿ ïî âóë êà íè ÷åñ êî ìó ïåï ëó,
ïî-âè äè ìî ìó, òðà õè ëè ïà ðè òî âî ìó [11].

Îñî áåí íîñ òüþ âû øå î ïè ñàí íûõ ñòðóê òóð ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ïðè óðî ÷åí íîñòü áî ðà òîâ ê çî íàì ðàç âè òèÿ êà -
ëèé íî-ìàã íè å âûõ ñî ëåé, ñ îä íîé ñòî ðî íû, è â
ïðåä å ëàõ ýòèõ çîí — ê ïðî ñëî ÿì àí ãèä ðè òî âîé, êè -
çå ðèò-, ïî ëè ãà ëèò- è êà è íèò-ãà ëè òî âîé ïî ðî äû —
ñ äðó ãîé. Àíàëîãè÷íàÿ îñî áåí íîñòü ïðî ÿâ ëå íà â
îïðå äåë¸ííîì ñìûñ ëå íà êó ïî ëàõ Êðóã ëîì è Ëå -
áÿæü åì, ãäå áî ðà òû óñòà íîâ ëå íû â ïðî ñëî ÿõ êè çå -
ðè òî âîé ïî ðî äû, íà êó ïî ëå Øó ãóëü îíè ïðè óðî ÷å -
íû ê ïðîñëîÿì ïîëèãàëèòîâîé ïîðîäû [11].

Ðàñ ñìîò ðèì ðàñ ïðîñ òðà íå íèå è ñòðà òèã ðà ôè -
÷åñ êóþ ïðè óðî ÷åí íîñòü â ðàç ðå çå áî ðà òîâ Ïðè áîð -
òî âîé çîíû, þãî-çà ïàä íîé è þæ íîé ÷àñ òåé Ïðè êàñ -
ïèé ñêîé âïà äè íû (ðèñ. 1). Íà ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè 
Ïðè âî ëæñêîé ìî íîê ëè íà ëè (Êðàñ íî êóò ñêàÿ ïëà -
ùàäü, ñêâà æè íà 1 Ê-Ê) áîð íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, ïî
äàí íûì [2, 3], óñòà íîâ ëå íà â êàð ïåí ñêîé, åðóñ ëàí -
ñêîé, ïðè âî ëæñêîé, ïî ãîæ ñêîé è àí òè ïîâ ñêîé
ðèò ìî ïà÷ êàõ. Â êàð ïåí ñêîé ðèò ìî ïà÷ êå áî ðà òû
ïðåä ñòàâ ëå íû õî ðî øî îãðàí¸ííû ìè ïðî çðà÷ íû ìè
áåñ öâåò íû ìè ïðè çìà òè ÷åñ êè ìè êðèñ òàë ëà ìè ñóëü -
ôî áî ðè òà (ñî äåð æà íèå åãî â êà ìåí íîé ñîëè ñî ñòàâ -
ëÿ åò íå áî ëåå 0,25 %). Â ïðè âî ëæñêîé ðèò ìî ïî ïà÷ -
êå âêëþ ÷å íèÿ áî ðà òîâ ïðè óðî ÷å íû ê ãëè íèñ òî-àí -
ãèä ðèò-äî ëî ìè òî âûì ïî ðî äàì (êî ëå ìà íèò è áî ðà -
öèò); ê ñèëü âè íè òàì è ñèëü âèí ñî äåð æà ùèì îò ëî -
æå íè ÿì ïî ãîæ ñêîé ðèò ìî ïà÷ êè (ãèä ðî áî ðà öèò,
àøà ðèò è êà ëè áî ðèò); ê êàð íàë ëè òî âûì è áè øî ôè -
òî âûì ïî ðî äàì (áî ðà öèò è ïðå îá ðà æåí ñêèò). Â ãà -
ëè òè òå àí òè ïîâ ñêîé ðèò ìî ïà÷ êè ñ âêëþ ÷å íè ÿ ìè
êàð íàë ëè òà è ïðî ñëî ÿ ìè êè çå ðè òà áî ðà òû òÿ ãî òå þò 
ê êè çå ðè òî âûì ïðî ñëî ÿì (ñóëü ôî áî ðèò) è êàð íàë -
ëè òó (áî ðà öèò). Â ïè ãà ðåâ ñêîé ðèò ìî ïà÷ êå âûøå
áà çàëü íûõ ãî ðè çîí òîâ â êà ìåí íîé ñîëè îò ìå ÷à åò ñÿ
âèò ÷èò â âèäå òîí êî ðàñ ñå ÿí íîé âêðàï ëåí íîñ òè è
àøà ðèò, ïðåä ñòàâ ëåí íûé òîí êî ÷å øóé ÷à òîé ðàç -
íîñ òüþ. Â åðóñ ëàí ñêîé ðèò ìî ïà÷ êå, ïðåä ñòàâ ëåí -
íîé òå íàð äèò-àí ãèä ðèò-ãà ëè òî âîé ïî ðî äîé, óñòà -
íîâ ëå íû êðèñ òàë ëû ãèä ðî áî ðà öè òà è óëåê ñè òà (?) â 
âèäå ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êèõ æåë âà÷ êîâ ñïó òàí íî-âî -
ëîê íèñ òî ãî ñòðî å íèÿ. Íà ãëó áè íå 749 ì îá íà ðó æå -
íû ðà äè àëü íî-ëó ÷èñ òûå ñòÿ æå íèÿ ãèäðîáîðàöèòà
äèàìåòðîì äî 2 ñì.

Â çà ïàä íîé ÷àñ òè Ïðè âî ëæñêîé ìî íîê ëè íà ëè
(Íè êî ëà åâ ñêàÿ è Êà ÷à ëèí ñêàÿ ïëî ùà äè) áîð íàÿ
ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðè óðî ÷å íà â îñíîâ íîì ê âåð õíåé

ãà ëè òî âîé è êà ëè å íîñ íîé çî íàì [1, 3]. Áî ðà òû òÿ -
ãî òå þò êàê ê ó÷àñ òêàì àí ãèä ðèò-ãà ëè òî âî ãî, òàê è
êàð íàë ëèò-ãà ëè òî âî ãî ñî ñòà âîâ (áî ðà öèò). Â êà ëè å -
íîñ íîé çîíå áî ðîï ðî ÿâ ëå íèå îò ìå ÷å íî â ïîä çî íå
÷å ðå äó þ ùèõ ñÿ ïî ðîä êàð íàë ëèò-ãà ëèò-ïî ëè ãà ëèò-
àí ãèä ðè òî âî ãî è áè øî ôèò-êàð íàë ëè òî âî ãî ñî ñòà -
âîâ, ñ ïðå îá ëà äà íè åì ïî ñëåä íèõ (õèëü ãàð äèò) [1,
9]. Â êà ìåí íîé ñîëè ñ ïðî ñëî ÿ ìè, ãí¸çäà ìè è îò -
äåëü íû ìè ç¸ðíà ìè àí ãèä ðè òà îò ìå ÷à åò ñÿ ñïî ðà äè -
÷åñ êè ðàñ ñå ÿí íàÿ âêðàï ëåí íîñòü áî ðà öè òà. Â ïà÷ êå 
áè òó ìè íîç íî ãî äî ëî ìè òà îá íà ðó æå íî ïðè ñó òñòâèå
ãîâ ëè òà (?) è ñòðîí öè î áî ðè òà (?) â âèäå òîí êî ðàñ -
ïûë¸ííîé âêðàï ëåí íîñ òè â äî ëî ìè òî âîé ïî ðî äå.
Íèæå ïî ðàç ðå çó â òîë ùå êà ìåí íîé ñîëè ñ ïðî ñëî -
ÿ ìè àí ãèä ðè òà â ïà ðà ãå íå çè ñå ñ àí ãèä ðè òîì îá íà -
ðó æå íû ïî ëè ãà ëèò è ñóëü ôî áî ðèò, à òàê æå ñïî ðà -
äè ÷åñ êè ðàñ ñå ÿí íàÿ âêðàï ëåí íîñòü áî ðà öè òà. Â
ïîä ñòè ëà þ ùåé ïà÷ êå ïå ðå ñëà è âà þ ùèõ ñÿ ãà ëè òà,
àí ãèä ðè òà è äî ëî ìè òà â ïðî ñëî ÿõ êà ìåí íîé ñîëè
ïðè ñó òñòâó þò ñôå ðîê ðèñ òàë ëè êè áî ðà öè òà; â êàð -
íàë ëèò ñî äåð æà ùèõ àí ãèä ðè òî âûå ïî ðî äàõ, ïî ìè -
ìî ãà ëè òà è êàð áî íà òà (òèïà ìàã íå çè òà), îò ìå ÷à þò -
ñÿ áå ëûå âêëþ ÷å íèÿ áî ðà öè òà â âèäå æåë âà êîâ ðàç -
ìå ðîì äî 1,5 ñì. Â êà ìåí íîé ñîëè ñ ïðè ìåñüþ àí -
ãèä ðè òà è ïî ëè ãà ëè òà óñòà íîâ ëåí áî ðà öèò (Ng
1,658, Nm 1,662, Np 1,668). Â òîí êîñ ëî èñ òûõ äî ëî -
ìèò-àí ãèä ðè òî âûõ îá ðà çî âà íè ÿõ îïðå äå ëå íû áî ðà -
öèò (Ng 1,658, Nm 1,662, Np 1,668), ñòðîí öè î áî ðèò
(Ng 1,579, Nm 1,510, Np 1,470), öå ëåñ òèí (Ng 1,631,
Nm 1,624, Np 1,622), ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé î÷åíü
òîí êèå âêëþ ÷å íèÿ ðàç ìå ðîì 5—10 ìêì. Ñòðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êè íèæå çà ëå ãà þò ñèëü âè íè òû ñ ïðè ìåñüþ
àí ãèä ðè òà, ïî ëè ãà ëè òà, ñóëü ôî áî ðè òà, êà ëè áî ðè òà. 
Âêëþ ÷å íèÿ áîð íûõ ìè íå ðà ëîâ òÿ ãî òå þò ê ãà ëè òó,
ðåæå ê ñèëü âè íó. Â ïî ëè ãà ëèò-ãà ëè òî âîé ïîä çî íå
îò ìå ÷à þò ñÿ ñóëü ôî áî ðèò è êà ëè áî ðèò; ïðî ñëîè ïî -
ëè ãà ëè òà ñî äåð æàò ïðè ìåñü ãà ëè òà, ñóëü ôî áî ðè òà,
êà ëè áî ðè òà, àí ãèä ðè òà. Ñóëü ôî áî ðèò îá ðà çó åò ìî -
íî ìè íå ðàëü íûå ïðî ñëîè îò íå ñêîëü êèõ äî ëåé äî 15 
ìì è òîí êèå âêëþ ÷å íèÿ â ïî ëè ãà ëèò-ãà ëè òî âîé
ìàñ ñå [3]. Â íè æíåé ãà ëè òî âîé çîíå îò ìå ÷à þò ñÿ
ñïî ðà äè ÷åñ êèå âêëþ ÷å íèÿ áî ðà öè òà â íå ðàñ òâî ðè -
ìîì îñòàò êå êà ìåí íîé ñîëè. Íà Ñàô ðî íîâ ñêîì
ó÷àñ òêå, ïî äàí íûì [2], áîð íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ
óñòà íîâ ëå íà â ðàç ðå çàõ ñêâà æèí 3-«Ñ», 4-«Ñ». Áî -
ðà òû ïðè ñó òñòâó þò â îò ëî æå íè ÿõ ïî ãîæ ñêîé, àí òè -
ïîâ ñêîé è ïè ãà ðåâ ñêîé ðèò ìî ïà ÷åê. Â ðàç ðå çå
ñêâà æè íû 3 «Ñ» (ïî äàí íûì õè ìè ÷åñ êî ãî è èì ìåð -
ñè îí íî ãî àíà ëè çîâ íå ðàñ òâî ðè ìî ãî îñòàò êà) âû ÿâ -
ëåí èí òåð âàë, ïî âû øåí íîé áî ðî íîñ íîñ òè, êî òî -
ðûé ïðåä ñòàâ ëåí êàð áî íàò íû ìè ïî ðî äà ìè ñ êà -
ìåí íîé ñî ëüþ, ïå ðå êðû âà ùèé ñèëü âè íè òî âûå è
ãà ëèò ñèëü âè íè òî âûå îò ëî æå íèÿ (ãèä ðî áî ðà öèò è
àøà ðèò). Â ñèëü âè íè òî âûõ è ñèëü âèí-ãà ëè òî âûõ
ïî ðî äàõ óñòà íîâ ëå íû ãèä ðî áî ðà öèò è êà ëè áî ðèò,
ïðè÷¸ì êà ëè áî ðèò òÿ ãî òå åò ê ñèëü âè íè òàì, à ãèä -
ðî áî ðà öèò — ê ãà ëè òó. Äëÿ ãà ëî ãåí íûõ îò ëî æå íèé
â ñêâà æè íå 4-«Ñ» ñâåðõó âíèç ïî ðàç ðå çó â ïî ãîæ -
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ñêîé ðèò ìî ïà÷ êå óñòà íîâ ëå íà ñëå äó þ ùàÿ áîð íàÿ
ìè íå ðà ëè çà öèÿ: â âåð õíåé àí ãèä ðèò-ãà ëè òî âîé
ïà÷ êå ïðè ñó òñòâó åò áî ðà öèò è äîñ òà òî÷ íî ðåä êèé

ìè íå ðàë — ïàí äåð ìèò, äëÿ ñèëü âè íè òîâ íà è áî ëåå
õà ðàê òåð íîé àñ ñî öè à öè åé ÿâ ëÿ åò ñÿ êà ëè áî ðèò è
ãèä ðî áî ðà öèò ñ àøà ðè òîì (ðèñ. 3).

Â ãà ëè òè òàõ ïðè ñó òñòâó åò ãèä ðî áî ðà öèò ñ àøà -
ðè òîì, à â ãà ëè òè òàõ ñ ãà ëî ïå ëè òî âûì âå ùåñ òâîì — 
àøà ðèò ñ åäè íè÷ íû ìè ç¸ðíà ìè ãèä ðî áî ðà öè òà. Â
íå ðàñ òâî ðè ìîì îñòàò êå êà ìåí íîé ñîëè (1072,3—
1076,4 ì) íà áëþ äà åò ñÿ ñèëü íî èç ìåí¸ííûé âèò ðîê -
ëàñ òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ñ ðå ëèê òî âîé (ïåï ëî âîé)
ñòðóê òó ðîé. Äå òàëü íîå èç ó÷å íèå íå ðàñ òâî ðè ìî ãî
îñòàò êà â èì ìåð ñè îí íûõ ïðå ïà ðà òàõ ïî êà çà ëî, ÷òî
ãëàâ íàÿ åãî ìàñ ñà ïðåä ñòàâ ëå íà èçî òðîï íûì è ïî -
ëó è çîò ðîï íûì ïåï ëî âûì ìà òå ðè à ëîì, â ðàç ëè÷ íîé 
ñòå ïå íè èç ìåí¸ííîì è ðàñ êðèñ òàë ëè çî âàí íîì, ñ
ïî êà çà òå ëÿ ìè ïðå ëîì ëå íèÿ 1,524—1,530. Â êà ÷åñ -
òâå ïðè ìå ñè âû ÿâ ëå íû îá ëîì êè âóë êà íè ÷åñ êî ãî
ñòåê ëà ñåð ïî âèä íîé, óäëèí¸ííîé êîïü å âèä íîé
ôîðì, ñëîæ íî çà êðó ÷åí íûå (ðèñ. 4), ñ ïî êà çà òå ëÿ -
ìè ïðå ëîì ëå íèÿ 1,543—1,530, ÷òî ñî îò âå òñòâó åò
ñî äåð æà íèþ SiO2 55—70% [6]. Ýòî ïîä òâåð æäà åò ñÿ
õè ìè ÷åñ êèì àíà ëè çîì âî äî íå ðàñ òâî ðè ìûõ îñòàò -
êîâ: SiO2 74,94, Fe2O3 1,46, Al2O3 15,20, TiO2 0,16,
MnO 0,26, MgO 0,76, CaO 0,98, K2O 2,33, Na2O
3,62, B2O3 0,13, CO2 0,30, SO3 0,32, Cl 0,06 %.

Àóòèãåííûå åðå ìå å âèò (Ng 1,653, Nm 1,640) è
âèò ÷èò (Ng 1,621, Nm 1,553, Np 1,551) áûëè óñòà -
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Ðèñ. 3. Ðèò ìîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè
Ïðè âî ëæñêîé ìî íîê ëè íà ëè, Ñàô ðî íîâ ñêèé ó÷àñ òîê, ñêâ. 4-Ñ, ñ
óñòà íîâ ëåí íû ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè áî ðà òîâ: 1 – ãà ëè òèò; 2 – àí ãèä -
ðèò; 3 – ãà ëèò-êàð íàë ëè òî âàÿ ïî ðî äà; 4 – ñèëü âèí-ãà ëè òî âàÿ
ïî ðî äà; 5 – ñèëü íî èç ìåí¸ííûé âèò ðîê ëàñ òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ñ

ðå ëèê òî âîé (ïåï ëî âîé) ñòðóêòóðîé (òóôôèò?)

Ðèñ. 4. Ôîð ìà îá ëîì êîâ âóë êà íè ÷åñ êî ãî ñòåê ëà â òóô ôè òàõ (?) 
Ñàô ðî íîâ ñêî ãî ó÷àñ òêà Ïðè âî ëæñêîé ìî íîê ëè íà ëè

Ðèñ. 5. Âèò ÷èò, íå ðàñ òâî ðè ìûé îñòà òîê âîä íîé âû òÿæ êè ñèëü âèí-ãà ëè òî âîé ïî ðî äû, Ñàô ðî íîâ ñêèé ó÷àñ òîê,
ñêâ. 4-Ñ: À – áåç àíà ëè çà òî ðà, Á – ñ àíà ëè çà òî ðîì



íîâ ëå íû â èì ìåð ñè îí íûõ ïðå ïà ðà òàõ â ïðî áàõ èç
òîãî æå èí òåð âà ëà (1072,3—1076,4 ì) â íå ðàñ òâî ðè -
ìîì îñòàò êå êà ìåí íîé ñîëè. Ôîð ìà êðèñ òàë ëîâ
âèò ÷è òà ÷àñ òî ïëàñ òèí ÷à òàÿ, óïëî ùåí íî-óäëèí¸í-
íàÿ, èíîã äà êðèñ òàë ëû ñëà ãà þò ñòó ïåí ÷à òûå àã ðå -
ãà òû (ðèñ. 5).

Íå êî òî ðûå êðèñ òàë ëû âèò ÷è òà îá ðà çó þò ïî ëè ñèí -
òå òè ÷åñ êèå äâîé íè êè, ÷òî ïî çâî ëè ëî âû äå ëèòü ðàç íî -
âèä íîñòü âèò ÷è òà — âèò ÷èò-À. Åðå ìå å âèò âñòðå ÷à åò ñÿ
â âèäå êðèñ òàë ëîâ ñòîë á÷à òî ãî îá ëè êà ñ ÷¸òêî ïðî ÿâ -
ëåí íû ìè ãðà íÿ ìè ãåê ñà ãî íàëü íîé ïðè çìû.

Â ïðåä å ëàõ Þæíî-Ïëî äî âè òåí ñêî ãî ó÷àñ òêà Êà -
ðà ñà ëüñêîé ìî íîê ëè íà ëè ãà ëî ãåí íûå îò ëî æå íèÿ,
ïðåä ïî ëî æè òåëü íî, ïðåä ñòàâ ëå íû ïî ãîæ ñêîé, àí -
òè ïîâ ñêîé è ïè ãà ðåâ ñêîé ðèò ìî ïà÷ êà ìè è ñëî æå -
íû áà çàëü íû ìè ãî ðè çîí òà ìè àí ãèä ðèò-äî ëî ìè òî -
âî ãî ñî ñòà âà, ñ ïðå îá ëà äà íè åì àí ãèä ðè òîâ è êà -
ìåí íîé ñî ëüþ. Â îò äåëü íûõ èí òåð âà ëàõ ðàç ðå çà
çäåñü îò ìå ÷å íû ïðî ñëîè ïî ëè ãà ëè òà, òå íàð äè òà,
âêðàï ëåí íîñòü ñèëü âè íà. Áîð íûå ìè íå ðà ëû â ãà -
ëèò-ïî ëè ãà ëèò-ñèëü âè íè òî âûõ è ãà ëèò-ñèëü âè íè -
òî âûõ ïî ðî äàõ â ñðåä íåé ÷àñ òè (ïî ãîæ ñêàÿ ðèò ìî -
ïà÷ êà) â èí òåð âà ëå 2200—3100 ì è âåð õíåé ÷àñ òè
(àí òè ïîâ ñêàÿ ðèò ìî ïà÷ êà) ðàç ðå çà â èí òåð âà ëå
1500—2100 ì ïðåä ñòàâ ëå íû àøà ðè òîì, êà ëè áî ðè -
òîì, ïðå îá ðà æåí ñêè òîì (?) è áî ðà öè òîì (ðèñ. 6).

Çäåñü æå â àñ ñî öè à öèè ñ ãà ëè òîì îò ìå ÷å íû åðå -
ìå å âèò è ñèð ëå çèò (Ng 1,516, Nm 1,531, Np 1,535).
Ñèð ëå çèò âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå õî ðî øî îá ðà çî âàí íûõ 
êðèñ òàë ëîâ ðàç ìå ðîì 0,2—0,3 ñì, â êî òî ðûõ ïðå îá -
ëà äà þò ãðà íè ïðè çìû â ñî ÷å òà íèè ñ ãðà íÿ ìè ïè íà -
êî è äîâ.

Äàí íûå îá óñòà íîâ ëåí íûõ áîð íûõ ìè íå ðà ëàõ â
ïðåä å ëàõ Ïðè âî ëæñêîé è Êà ðà ñà ëüñêîé ìî íîê ëè -
íà ëåé, à òàê æå ïîä íÿ òèÿ Çà ïàä íûé Àçãèð ïðè âå äå -
íû â òàá ëè öå.

Ñ ó÷¸òîì ëè òî ëî ãè ÷åñ êîé ïðè óðî ÷åí íîñ òè áî -
ðà òîâ ê ýâà ïî ðè òî âûì îò ëî æå íè ÿì â ñî ëå ðîä íûõ
áàñ ñåé íàõ, à òàê æå äàí íûõ ðÿäà èñ ñëå äî âà òå ëåé
[1—7, 10, 11] ìîæ íî âû äå ëèòü ÷å òû ðå ãå íå òè ÷åñ êèå
ãðóï ïû áîð íûõ ìè íå ðà ëîâ:

I. Ýâà ïî ðè òî âûå ìè íå ðà ëû: à) ñâÿ çàí íûå ñ ïîä -
ãî òî âè òåëü íîé ñòà äè åé ãà ëî ãå íå çà — áî ðà öèò, èíü -
î èò, óëåê ñèò, àøà ðèò, âèò ÷èò;

á) ãà ëî ãåí íûå, îá ðà çî âàí íûå:
1) íà ãà ëè òî âîé ñòà äèè: èç ðàïû ñóëü ôàò íî ãî

òèïà êðèñ òàë ëè çó þò ñÿ ïèí íî èò, àøà ðèò; 2) íà
ñèëü âè íî âîé ñòà äèè: èç ðàïû ñóëü ôàò íî ãî òèïà —
àøà ðèò, êà ëè áî ðèò, ïèí íî èò, à èç ðàñ òâî ðîâ õëîð -
êàëü öè å âî ãî òèïà — ïàí äåð ìèò, êà ëè áî ðèò, èíü î -
èò; 3) íà êàð íàë ëè òî âîé ñòà äèè: èç ðàïû ñóëü ôàò -
íî ãî òèïà — áî ðà öèò, ïðå îá ðà æåí ñêèò, (ãèä ðî áî -
ðà öèò), à èç ðàñ òâî ðîâ õëîð êàëü öè å âî ãî òèïà –
ïàí äåð ìèò, êî ëå ìà íèò; 4) íà áè øî ôè òî âîé ñòà äèè:
áî ðà öèò; 5) ñàä êà ñóëü ôàò íûõ ñî ëåé ñî ïðî âîæ äà åò -
ñÿ êðèñ òàë ëè çà öè åé àøà ðè òà, ñóëü ôî áî ðè òà, áî ðà -
öè òà, äæè íî ðè òà, àê ñà è òà, (ïðå îá ðà æåí ñêèò, ãèä -
ðî áî ðà öèò, õèëü ãàð äèò, ãà ëóð ãèò).

II. Ãè ïåð ãåí íûå ìè íå ðà ëû. Ñôîð ìè ðî âàí íûå â
ðå çóëü òà òå âû âåò ðè âà íèÿ ãà ëî ãåí íûõ ïî ðîä â àñ ñî -
öè à öèè ñ ãèï ñîì è ãëè íèñ òî-êàð áî íàò íû ìè îò ëî -
æå íè ÿ ìè: óëåê ñèò, èíü î èò, ïàí äåð ìèò, êî ëå ìà íèò,
êóð íà êî âèò, èí äå ðèò;

III. «Ñêâîç íûå» ìè íå ðà ëû, ïðè ñó òñòâó þ ùèå íå
òîëü êî íà âñåõ ñòà äè ÿõ îñî ëî íå íèÿ áàñ ñåé íà, íî è
â îá ðà çî âà íè ÿõ ïåð âî ãî è âòî ðî ãî òè ïîâ: ãèä ðî áî -
ðà öèò, áî ðà öèò è àøà ðèò;

IV. Ïðåä ïî ëî æè òåëü íî âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå
áî ðà òû. Áóðà, óëåê ñèò, âèò ÷èò-À, ñèð ëå çèò.

Àíàëèçèðóÿ ðàñ ïðîñ òðà íå íèå áîð íûõ ìè íå ðà -
ëîâ â ñî ëå íîñ íîé òîë ùå îá ðàì ëå íèÿ Ïðè êàñ ïèÿ è 
ïðè íè ìàÿ âî âíè ìà íèå ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïî
áî ðî íîñ íîñ òè þãî-çà ïàä íîé [3, 6, 11] è þæ íîé
÷àñ òåé áàñ ñåé íà [2—5, 10, 11], ðàñ øè ðèòü èìå þ ùó -
þ ñÿ ìî äåëü áî ðî íà êîï ëå íèÿ ìîæ íî ñëå äó þ ùèì
îáðàçîì.

1. Ñîñ òàâ áî ðà òîâ ìå íÿë ñÿ îò ñó ùåñ òâåí íî ìàã -
íè å âî ãî (çà ïàä íàÿ ÷àñòü áàñ ñåé íà) ê ìàã íè å âî-
êàëü öè å âî ìó è ñòðîí öè å âî ìó (þãî-çà ïàä íàÿ) äî
íà òðè å âî-êàëü öè å âî ãî, à âîç ìîæ íî, è íà òðè å âî ìó
(þæ íàÿ), ò. å. â ñî îò âå òñòâèè ñ âîç ðàñ òà íè åì ñòå ïå -
íè ìå òà ìîð ôè çà öèè èñõîäíîé ðàïû.
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Ðèñ. 6. Ðèò ìîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà Êà ðà ñà ëüñêîé ìî íîê ëè íà -
ëè, Þæíî-Ïëî äî âè òåí ñêàÿ ïëî ùàäü, ñ óñòà íîâ ëåí íû ìè ïðî ÿâ ëå íè -
ÿ ìè áî ðà òîâ: 1 – àí ãèä ðèò; 2 – êà ìåí íàÿ ñîëü; 3 – êà ìåí íàÿ ñîëü
ñ ïðè ìåñüþ àí ãèä ðè òà, 4 – ñèëü íî èç ìåí¸ííûé âèò ðîê ëàñ òè ÷åñ -

êèé ìà òå ðè àë ñ ðå ëèê òî âîé (ïåï ëî âîé) ñòðóê òó ðîé (òóôôèò?)



2. Ïå ðè î äè ÷åñ êîå ïî ñòóï ëå íèå ñóëü ôàò-èîíà,
ïî íè æà þ ùå ãî ðàñ òâî ðè ìîñòü áîð íî êèñ ëûõ ñî å äè -
íå íèé, âû çâà ëî ñî îñàæ äå íèå ñóëü ôà òîâ ìàã íèÿ è
êàëü öèÿ [1, 3, 9]. Ýòèì îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ÷àñ òàÿ ïðè óðî -
÷åí íîñòü áî ðà òîâ â ãà ëî ãåí íûõ ïî ðî äàõ ê ïðî ñëî -
ÿì êè çå ðè òà, êà è íè òà, ïî ëè ãà ëè òà, àí ãèä ðè òà,
ãàëîïåëèòà.

3. Ó÷è òû âàÿ ðàñ ïî ëî æå íèå Ñàô ðî íîâ ñêî ãî
ó÷àñ òêà Ïðè âî ëæñêîé ìî íîê ëè íà ëè â êðà å âîé ÷àñ -
òè ñî ëå ðîä íî ãî áàñ ñåé íà (ðèñ. 1), à òàê æå ïðè ñó -
òñòâèå çäåñü â ñî ñòà âå ñî ëåé ïè ðîê ëàñ òè ÷åñ êî ãî
ìà òå ðè à ëà è ïðè íè ìàÿ âî âíè ìà íèå íå õà ðàê òåð -
íûé äëÿ ìîð ñêèõ áàñ ñåé íîâ ïà ðà ãå íå çèñ áî ðà òîâ
(âèò ÷èò-À, ñèð ëå çèò, åðå ìå å âèò), ìîæ íî ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî ýòè ìè íå ðà ëû ôîð ìè ðî âà ëèñü ïðè ó÷àñ -
òèè âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ïðà âèëü -
íàÿ ôîð ìà êðèñ òàë ëîâ ýòèõ ìè íå ðà ëîâ, èõ ÷èñ òî òà,
ïðî çðà÷ íîñòü, îò ñó òñòâèå ïðè çíà êîâ ïðå îá ðà çî âà -
íèÿ ïî çâî ëÿ þò ðàñ ñìàò ðè âàòü äàí íûå ìè íå ðà ëû
êàê îá ðà çî âà íèÿ, âîç íèê íî âå íèå êî òî ðûõ îá óñëîâ -

ëå íî âçà è ìî äå éñòâè åì ïåï ëî âî ãî ìà òå ðè à ëà, ñî -
äåð æà ùå ãî áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî êðåì íèÿ è, âå ðî -
ÿò íî, íå êî òî ðîå êî ëè ÷åñ òâî áîðà, ñî ñðå äîé îñàä -
êî îá ðà çî âà íèÿ, áî ãà òîé ñòðîí öè åì, íà òðè åì è
àëþìèíèåì ñîîòâåòñòâåííî. Àíàëîãè÷íîå ïðåä -
ñòàâ ëå íèå ñî çäà åò ñÿ è îá èñòî÷íèêå áîðà íà òåð ðè -
òî ðèè Êà ðà ñà ëüñêîé ìîíîêëèíàëè.

4. Î âîç ìîæ íîñ òè ïî ñòóï ëå íèÿ òåð ìàëü íûõ âîä
ïî ñèñ òå ìå ïå ðå ñå êà þ ùèõ ñÿ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ
[2] â èç ó÷åí íûõ ðàç ðå çàõ ñâè äå ò åëüñòâó þò äàí íûå
òåð ìî ìåò ðèè âà êó î ëåé â ãà ëè òå è áî ðà òàõ [2, 8, 9],
òåì ïå ðà òó ðà îá ðà çî âà íèÿ êî òî ðûõ ñî ñòà âè ëà ïî -
ðÿä êà 110 °Ñ. 

5. Ïðîã íîç íóþ îöåí êó äî áû ÷è áîð íî ãî ñûðüÿ íà 
òåð ðè òî ðèè Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû ñëå äó åò îò -
íî ñèòü ê «êà ëè å íîñ íûì ïî ëÿì»: Âîë ãîã ðàä ñêî ìó,
Êðàñ íî êóò ñêî-Êàð ïåí ñêî ìó, Îçèí ñêî ìó è ×åë -
êàð-Èíäåð ñêî ìó, â ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ îò ìå ÷à åò ñÿ
ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå áîð íûõ ìè íå ðà ëîâ â
ñîëåíîñíîé òîëùå.
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Ïðè ó ðî ÷åí íîñòü áîð íûõ ìè íå ðà ëîâ ê îïðå äåë¸ííûì ãà ëî ãåí íûì ëè òî òè ïàì
â ïðåä å ëàõ Ïðè âî ëæñêîé è Êà ðà ñà ëüñêîé ìî íîê ëè íà ëåé è ïîä íÿ òèÿ Çà ïàä íûé Àçãèð

Ðà éîí èñ ñëå äî âà íèé Ïî ðî äà Áîð íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ

Êðàñ íî êóò ñêèé ó÷àñ òîê,
Ïðè âî ëæñêàÿ ìî íîê ëè íàëü

Àíãèäðèò-ãà ëè òî âàÿ Àøàðèò Mg[HBO3]

Êà ìåí íàÿ ñîëü Áî ðà öèò Mg3[B7O13]Cl

Ñóëü ôà áî ðèò Mg6[B4O10](SO4)2 ·10H2O

Êàð íàë ëè òî âàÿ Áî ðà öèò Mg3[B7O13]Cl

Ñóëü ôà áî ðèò Mg6[B4O10](SO4)2 ·10H2O

Áè øî ôè òî âàÿ Áî ðà öèò Mg3[B7O13]Cl

Ïðå îá ðà æåí ñêèò Mg8[B5O7(OH)4] ··H2O

Ñàô ðî íîâ ñêèé ó÷àñ òîê,
Ïðè âî ëæñêàÿ ìî íîê ëè íàëü

Àíãèäðèò-äî ëî ìè òî âàÿ Áî ðà öèò Mg3[B7O13]Cl

Àøàðèò Mg2[B2O5] ··H2O

Äî ëî ìèò-àí ãèä ðèò-ïî ëè ãà ëè òî âàÿ Ïèí íî èò Mg[B2O(OH)6]

Ãà ëèò-àí ãèä ðè òî âàÿ Õèëü ãàð äèò Ñà2[Â5Î8(ÎÍ)2]Ñl

Àíãèäðèò-öå ëåñ òè íî âàÿ Âèò ÷èò Sr2B11O16(OH)5·· H2O

Êà ìåí íàÿ ñîëü+ âèò ðîê ëàñ òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë Âèò ÷èò Sr2B11O16(OH)5 ··H2O

Åðå ìå å âèò Al6[BO3]5 (F,OH)3

Þæíî-Ïëî äî âè òåí ñêèé ó÷àñ òîê,
Êà ðà ñà ëüñêàÿ ìî íîê ëè íàëü

Àíãèäðèò-äî ëî ìèò-òå íàð äè òî âàÿ Áî ðà öèò Mg3[B7O13]Cl

Àøàðèò Mg2[B2O5] · H2O

Âèò ÷èò Sr2[B11O16] (OH)5 · H2O

Êà ìåí íàÿ ñîëü+òå íàð äèò Óëåê ñèò NaCa[B5O9]·· 8H2O

Ãà ëèò-ïî ëè ãà ëèò-ñèëü âè íè òî âàÿ Ïðå îá ðà æåí ñêèò Mg8[B5O7(OH)4] · H2O

Êà ëè áî ðèò KMg2H[B6O8(OH)5]2(H2O)4

Ãà ëèò-ñèëü âè íèò-êàð íàë ëè òî âàÿ Êà ëè áî ðèò KMg2H[B6O8(OH)5]2(H2O)4

Àøàðèò Mg2[B2O5] ··H2O

Ãà ëèò-àí ãèä ðè òî âàÿ Âèò ÷èò Sr2[B11O16] (OH)5 ··H2O

Ïàí äåð ìèò Ca4[B10O19] ··7H2O

Ãà ëèò+âèò ðîê ëàñ òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë Åðå ìå å âèò Al6[BO3]5 (F,OH)3

Ñèð ëå çèò NaSi2[BO]5(OH)2

Àçãèðñêàÿ ñî ëÿ íî êó ïîëü íàÿ
ñòðóê òó ðà

Êà ìåí íàÿ ñîëü-òå íàð äèò Óëåê ñèò NaCa[B5O9] · 8H2O

Åðå ìå å âèò Al6[BO3]5(F,OH)3

Òå íàð äè òî âàÿ Óëåê ñèò NaCa[B5O9]·· 8H2O

Áóðà (òèí êàë) Na2B4O7·· 10H2O

Êà ìåí íàÿ ñîëü+ âèò ðîê ëàñ òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë Ñèð ëå çèò NaSi2[BO]5(OH)2
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Ðàñ ñìîò ðå íû  ìîð ôî ëî ãèÿ è âíóò ðåí íÿÿ  ñòðóê òó ðà  ðîñ ñû ïåé  êðóï íûõ  äî ëèí Ëåí ñêî ãî  çî ëî òî íîñ íî ãî
ðà éî íà. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðàñ ïðå äå ëå íèå çî ëî òà îïðå äå ëÿ åò ñÿ ìîð ôî äè íà ìè ÷åñ êèì òè ïîì ðó ñåë è õà ðàê òå -
ðîì èõ ýâî ëþ öèè íà ðàç ëè÷ íûõ ó÷àñ òêàõ äî ëèí. Âû ÿâ ëå íî çíà ÷è òåëü íîå âëè ÿ íèå êðóï íûõ ïðè òî êîâ íà ñòðîå-
íèå ðîñ ñû ïåé, îá óñëîâ ëè âà þ ùèõ íà ëè ÷èå ïî ïå ðå÷ íûõ ê îñè äî ëè íû çî ëî òî íîñ íûõ ïëàñ òîâ è ðåç êèå èç ìå íå -
íèÿ çíà ÷å íèé îò ìå òîê ïî äî øâû ìå òàë ëî íîñ íûõ ïëàñ òîâ, êî òî ðûå ðàñ ïî ëî æå íû êàê íà îñòàí öàõ ðàç íî âû ñîò -
íûõ ýðî çè îí íûõ óðîâ íåé, òàê è â ýðî çè îí íûõ ëîæ áè íàõ — ïà ëå î ðóñ ëàõ ïðè òî êîâ. Ó÷¸ò âû ÿâ ëåí íûõ çà êî íî -
ìåð íîñ òåé ïî çâî ëÿ åò ïðî ãíî çè ðî âàòü ïî ëî æå íèå è ìîð ôî ëî ãèþ çî ëî òî íîñ íûõ ïëàñ òîâ â ïî ãðåá¸ííûõ
äî ëè íàõ, âû ÿ âèòü íå ðàç âå äàí íûå ôðàã ìåí òû ðîñ ñû ïåé è ïî âû ñèòü òî÷ íîñòü îêîí òó ðè âà íèÿ áëî êîâ ïîä ñ÷¸òà
çà ïà ñîâ çî ëî òà.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  âà: ðîñ ñûïü; äî ëè íà; ìîð ôî äè íà ìè ÷åñ êèé òèï ðóñ ëà; çî ëî òî íîñ íûé ïëàñò; ýâî ëþ öèÿ
ïà ëå î ðóñ ëà; ïðè òî êè; ðàç âåä êà.

PLACERS OF MAJOR VALLEYS IN THE LENA GOLD-PLACERS REGION

O.V. VINOGRADOVA

LomonosovMoscow State University
119991, Russia, Moscow, GSP-1, Leninskie Gory, 1; e-mail: o.v.vinogradova@gmail.com

The mor phol ogy and in ner struc ture of the plac ers in the ma jor val leys of the Lena gold-bear ing area are con sid -
ered. The mor phol ogy of plac ers in the plan and the dis tri bu tion of gold within the con tours of the val leys are de ter -
mined by the morphodynamic type of the chan nels and their evo lu tion in dif fer ent parts of the val ley. The in flu ence of
the ma jor trib u tar ies on the plac ers struc ture is found out. They de ter mine the pres ence of the gold-bear ing for ma tions, 
trans verse to the axis of the val ley, as well as the abrupt changes of the el e va tion val ues of the bot tom of the
metal-bear ing lay ers, which are lo cated on the out crops of dif fer ent height lev els and in the ero sion hol lows —
paleochannels of the trib u tar ies. Tak ing these facts into ac count al low pre dict ing the po si tion and mor phol ogy of the
gold for ma tions in bur ied val leys, to iden tify un dis cov ered frag ments of plac ers and to in crease the ac cu racy of de lim i -
ta tion blocks for the es ti ma tion of the gold re serves.

K e y w o r d s: placer; val ley; morphodynamic type of the chan nel; gold for ma tion; evo lu tion of paleochannel; trib -
u tar ies; ex plo ra tion.
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